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prefacio D. Dinis

Na noite escreve um seu Cantar de Amigo
Um plantador de naus a haver,

E ouve um siléncio murmuro consigo:

E o rumor dos pinhais que, como um trigo
De império, ondulam sem se poder ver.

Arroio, esse cantar, jovem e puro,
Busca o oceano por achar,;

E a fala dos pinhais, marulho obscuro,
E o som presente desse mar futuro,

E a voz da terra ansiando pelo mar.

Fernando Pessoa
in Mensagem

2 | silvicultura do pinheiro bravo



O pinheiro bravo (Pinus pinaster Ait.) -
Pin maritime (franc.); pino negral, pino
rodeno, pino resinero, pineiro bravo,
pinastre, itsas pinua, p. maritimo,

p. gallego (esp.); maritime pine (ing.);
Meer Kiefer; Igelfohre; Sternkiefer
(alem.) - tem grande expansao na faixa
atlantica do Sudoeste da Europa
(Franca, Espanha e Portugal) e em
menor escala no Mediterraneo
Ocidental (ltalia, Sardenha, Sicilia,
Corsega, Marrocos, Argélia, Tunisia e
Sul da Franga). Alguns autores
reconhecem a existéncia de 2
subespecies (Tutin et al., 1964): a ssp.
pinaster (P. mesogeensis Fieschi &
Gaussen) que seria originaria do centro
e oeste da zona mediterranica e a ssp.
atlantica H. del Villar. apontada como
caracteristica de uma faixa de
distribuicdo atlantica. Price et al. (1998)
consideram que a especie P. pinaster
Inclui os seguintes sinénimos
nomenclaturais: P. maritima Lamarck,
P mesogeensis Fischi & Gaussen,

P. pinaster ssp. atlantica Villar,

P. pinaster ssp. hamiltonii (Tenore) Villar.

Dado o elevado interesse econémico
desta espécie, a sua introducao tem
sido tentada fora da area de origem.
Assim, as proveniéncias da costa
Atlantica foram introduzidas na
Australia, Nova Zelandia e Africa do Sul
enquanto que as proveniéncias
Mediterranicas tém sido usadas na
Turquia, Grecia, Jugoslavia, Inglaterra e
Bélgica. Foi tambem introduzido no
Chile, onde & uma importante espécie
florestal, na Argentina e no Uruguai.

4 | a silvicullura do pinheiro bravo
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2.1. area de distribuicao

figura 1

E o pinheiro bravo a nossa mais
representativa resinosa autoctone, como
confirmam inumeros vestigios
arqueologicos e geologicos.

A area de distribuicdo actual do pinheiro
bravo (figura 1), fortemente influenciada
pelas actividades humanas, e dispersa,
podendo considerar-se a existencia de
trés sectores com distintos significados
ecologicos, geneticos e até economicos
(Bernetti, 1995; Vendramin et al., 1998;
Salvador et al., 2000).

O sector Atlantico, o mais importante,
compreende dois subsectores: o
subsector da Aqguitania e o subsector
Ibérico que se estende do Noroeste de
Espanha até a regidao de Lisboa. O
sector Mediterranico Setentrional inclul ©
Centro de Espanha, o Sul de Franga,
Cérsega e ltdlia e o sector Mediterranico
Meridional compreende peguenas
populacdes dispersas em Marrocos,
Tunisia, Argélia € Serra de Ronda no Sul
de Espanha.

£ biologia

Esta confirmada a presenga do pinheiro
bravo em Portugal, através de inumeros
vestigios, nomeadamente carvoes,
desde ha pelo menos 33000 anos
(Figueiral, 1995).

Durante a ultima glaciagao (Wurm [V -
15000-10000 anos), o pinheiro bravo
tera praticamente desaparecido da
Peninsula Ibérica, mantendo-se apenas
em algumas pequenas zonas de refugio,
que foram o ponto de origem para a
posterior recolonizagdo. A localizagao
geografica destas zonas nao e clara: a
hipdtese sugerida por Baradat e
Marpeau (1988, cit. Salvador et al.,
2000) de um refugio localizado no Sul de
Portugal & contrariada por estudos
utilizando marcadores moleculares
(microsatelites) dos cloroplastos, que
representam a heranca paternal no caso
dos pinheiros (Vendramin ef al., 1998), e
em isoenzimas (Salvador et al., 2000),
que encontraram uma baixa variabilidade
genética entre populagdes em Portugal.
Vendramin et al. (1998) propbem as
populagtes das Landes como centro de
origem para as actuais populacoes
europeias e a iiha de Pantelleria como
centro de origem para as populagoes do
Norte de Africa. Salvador et al. (2000)
rejeitam esta hipotese, relacionando a
variabilidade encontrada nas Landes com
a silvicultura desta zona nos dois ultimos
séculos, nomeadamente a importagao de
proveniéncias estrangeiras.



1

Os mesmos autores propoem o Este da
Peninsula Ibéerica como centro de origem
da recolonizacao para as populacoes
Atlanticas, assinalando ainda a
existéncia de um outro refugio no Sul de
Espanha, cujas populacoes sao
claramente diferentes, tendo
possivelmente dado origem as
populacoes do Norte de Africa.

No entanto, Figueiral (1995), com base
em vestigios malacoldgicos (carvoes) e
palinologicos, sugere a presenca de
refugios durante o ultimo periodo glacial
erm Zonas abrigadas a baixa altitude e
perto do oceano Atlantico. O pinheiro
pravo existiria no Centro e Nordeste de
Portugal, so tendo chegado ao Noroeste
posteriormente.

As populacoes actuais portuguesas
apresentam fraca diferenciacac genética
entre si, nao permitindo distinguir
qualquer padrao geografico-genetico, o
que segundo Ribeiro et al., (submitted)
podera ser explicado pela expansao da
area de pinheiro bravo no Gltimo século
ser tundamentalmente resultante das
actividades humanas e da mistura de
material genetico que ocorreu.

O pinheiro bravo, na sua area de
distribuicao actual, seria provavelmente
uma espécie arborea dominante sempre
que o substracto fosse demasiado
pobre, ou a topografia demasiado
abrupta para espécies com maiores
exigéncias (por exemplo, Quercus suber,

a silvicultura do pinheiro bravo

(). faginea, Q. pyrenaica) poderem
vegetar (Castro et al., 19935).

De acordo com o Inventario Florestal
Nacional de 1995 (DGF, 1999) o pinheiro
bravo ocupa em Portugal uma area de
cerca de 957 500 ha, de um total de 3
233 700 ha arborizados.

figura 1
Area de distribuicio actual do pinheiro bravo (modificado de
Critchfield & Little Jr., 1966



2.2. zonagem ecoldgica em
Portugal

figura 2

A area de distribuicao do pinheiro bravo
em Portugal.corresponde sensivelmente
a faixa litoral que vai desde a bacia do
Tejo e Sado até ao rio Minho,
gstendendo-se para o interior nas
reqgides Norte e Centro, onde sobe a
altitudes entre os 700-900 m, de
preferéncia nas encostas em que a
influéncia maritima ainda se faz sentir,
maioritariamente de exposicao Sudoeste
a Norte.

Para a macrozonagem ecoldgica do
territorio nacional € comum utilizar-se a
carta ecologica de Pina Manigue e
Albuquerque (1957), aqui representada
na versao simplificada. A sobreposicao
da carta de ocorréncia do pinheiro
bravo, representada na figura 3, com a
carta ecologica simplificada (figura 2),
permite identificar as zonas ecologicas
mais favoraveis para a sua utilizacao
florestal (quadro 1).

Dentro da sua area de distribuicéo, o
pinheiro bravo evidencia elevada
plasticidade ao nivel das estacdes que
ocupa. O seu caracter iminentemente
pioneiro e de resto patente no sucesso
que teve a sua utilizagao na fixagcao das
dunas do litoral, em que foi introduzido
par sementeira em areias pobres em
materia organica e nutrientes.

5 biologla

figura d

?Hg_ura_i
Carta ecologica simplificada de Pina Monigque &
Albuquerque (1957).

legenda

nivel montano

1. Org atlantica (C1A)

2 allantica x subatlaniica

<. Subatiantica (oA)

1. ibarica x sibatlantica |l x SA)

nivel submontano

5. subatiantica » megneraneg-atiantica (Sa x MA)
G. sutatinbca x atlante-meditermanica (Sa x AM)
7. subatianhica ¥ submeditenanica (SA xSM)

8. subalantica » ibero-mediterranicg (SAx | % IM)

nivel basal

G- attantica x maciteranec-atiantica (A x MAJ

10 meaditeraneo-atiantica (MA)

11, misdileranaa-atiantica - atlante-rracitarranica VA » AM)
12, atiante-maditerranica (AM)

13, atiante-rediteranica x subimediterranica (AMx SM)
4. submediterranica (SM)

14 . oanca-submediderramca (| x ShM)

12, submediterranica x iemm-maditerranica (S x IM)
16, ibero-mediterranica (IM)

1. mechlemanica x bero-maditerramnca (M & IM)

|6 maditerranica (M)

15 mediterranici x submeciiaranica (M x ShM)

20, submedteranica x tTermo-subatidntica (SM - AM

sarra de monique -
<1 submediterranica x lenmio-subatiantica (S x SA)

zonas edafo-climaticas

22. dunas mantimas

23, depositos fiuvigis

24, accao forte do vento

25, xefofiie devido ao calcano

figura 3
Carta de distribuicao do pinheiro bravo (adaptado de
DGF, 1995).
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Especie propria da subzona fria do
Lauretum e da subzona guente do
Castanetum a que corresponde uma
temperatura media anual superior a
14-15° C e temperaturas medias
superiores a 1-2° C nos meses de
Inverno (Bernetti, 1995).

A figura 4 representa a temperatura
media anual e precipitacac media anual
na area de distribuicao do pinheiro bravo
em Portugal. Indicam-se ainda as
sequintes caracteristicas climaticas
medias:

1. Precipitagcaoc media anual de 800 mm,
100 mm na estacao seca;

2. lemperatura media anual 13 a 15° C;

3. Temperatura media do més mais frio 8
a 107 C. Alguns dias com temperaturas
de -15° C causam-lhe a morte:

4. Temperatura meédia do mes mais
guente igual ou inferior a 20° C;

5. Sensivel ao frio. As geadas de
Frimavera sao perigosas se as agulhas
novas ja estiverem formadas (Abril/Maio);

6. Resiste bem a neve em po, mal a
neve humida, as copas e 0s ramaos
partem sob o seu peso.

1 biologia

A produtividade dos povoamentos de
pinheiro bravo esta, fundamentalmente,
ligada a trés caracteristicas da estacao:
profundidade, textura do solo e acesso a
uma toalha freatica durante o periodo
vegetativo.

A intolerancia ao ensombramento, aliada
a facil regeneracao e a sua frugalidade
quanto aos solos, justificam gue seja
considerada especie pioneira pela maior
parte dos silvicultores portugueses,
tendo por isso sido usada em larga
escala na arborizagao do nosso pais,
nomeadamente em zonas marginais,
como aquelas onde as influencias
Oro-Atlanticas, determinadas pela
altitude, colocam a especie em situacao
dificil devido as baixas temperaturas
invernais e as geadas. As proveniéncias
portuguesas sao menos resistentes as
paixas temperaturas do que, por
exemplo as da regiag das Landes em
Franca (Mauge, 1987).



figura 4
Temperatura e precipitacas meadias na area o8
distribuicdo do pinheiro bravo em FPortugal

a silvicultura do pinheiro bravo

O pinheiro bravo mostra uma nitida
preferéncia por solos permeaveis, onde
o sistema radicular superficial se
desenvolve melhor, demonstrando
grande susceptibilidade a compactagao
do solo e ao encharcamento. As suas
exigéncias quanto a nutricao mineral nao
880 grandes, podendo prosperar em
solos pobres em nutrientes e pouco
profundos. O pinheiro bravo tolera niveis
baixos de salinidade e de calcario
(Mauge, 1987; Arduini et al., 1995),
apresentando cloroses em niveis mais
elevados. Isto pode estar relacionado
com o facto dos fungos gue vulgarmente
constituem as micorrizas com o pinheiro
bravo se desenvolverem melhor em solos
de pH inferior ou igual a 5 (Mauge, 1987).
Ja a subespécie mesogeensis ou
pinaster tolera solo com calcario activo,
se apresentar textura grosseira e boa
drenagem.



2.9. tipos florestais e
associacoes com outras
espeécies

A area de distnbuicaoc actual do pinneiro
bravo e fundamentalmente antropica.
Nao ha consenso guanto ao seu papel
ecologico anterior, mas parece provavel
cue formasse povoamentos puros de
estrutura irregular nos substractos mais
pobres, tais como as dunas litorais e
interiores, e povoamentos mistos com
folhosas nas estacoes de fertilidade
intermeédia, sendo deslocado nas
estacoes de maior fertilidade (Castro et
al., 1997).

Como escreveu Azevedo Gomes (n. p.),
a mancha de pinhal particular, de resto
fortemente maioritaria em relagao aos
pinhais sob administracac do Estado, nao
apresenta como estes uma regulandade
tao marcada e tao grande pureza quanto
a composicao sendo frequentes as
situacoes de sublotacao. Apesar de nao
se poder 1alar de estruturas irregulares
jardinadas, os pinhais de particulares
apresentam, alem de arvores das malis
variadas dimensoes e idades, a
coexisténcia de arvores com boas
caracteristicas fenotipicas em posicao
dominante com arvores completamente
desvitalizadas sem qualquer futuro.

No Minho e Douro Litoral aparece por
VvezZes associado a Eucalyptus globulus.

biologia

Alem disso, e tambem frequente a
presenca de quercineas indigenas e, por
vezes, de castanheiro nos seus
povoamentos assim como de especies
ripicolas indigenas perto das linhas de
agua, caso do amieiro e de algumas
especies de salgueiros.

Us povoamentos de pinheiro oravo
oferecem pouca cobertura ao solo — sao
muito "claros” — pelo que a composican
do substracto arbustivo e em larga
medida funcao da localizacao geografica
e das caracteristicas da estacao e
menos dependente do coberto arboreo
(Bernetli, 1995).

Os valores do indice de area foliar (LA,
Isto &, a area de agulhas por unidade de
area de terreno sao sempre baixos em
comparacac com outras resinosas de
malor tolerancia a sombora e variam entre
0.8 a 2,3. Isto permite gue,
possivelmente devido a mais elevaaa
fertiidade ga estacao, alguns
povoamentos com maior indice de darea
foliar tambem apresentem maior
biomassa de matos (Paul, 1997).

A seguinte listagem do elenco floristico
da area de expansao lbérica do pinheiro
bravo (Castro ef al., 199/7) permite
confirmar esta afirmacac:
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1. areias do litoral centro e sul de
Portugal

Juniperus turbinata, Sabina-da-praia
Pistacia lentiscus, Lentisco-verdadeiro
Halimium halimifolium, Sargaca-das-arelas
[ avandula stoechas, Rosmaninno
Calluna vulgaris, Torga

Cistus crispus, Hoselha

Ulex spp., Tojos

Corema album, Camarinha

Juniperus oxycedrus, Zimbro
Quercus lusitanica, Carvalhica

2. areias do litoral a norte do Douro
Cistus psilosepalus, Sanganho
Halimium fasianthum, Filoto
Stauracanthus genistoides, Tojo-manso
Genista triacanthus, Tojo-molar

Cistus crispus, Roselha

Cistus monspeliensis, Sargacgo

Frica cinerea, Urze rocha

Erica umbellata, Queiro

Ulex micranthus, Tojo molar

Ulex europaeus, 10jo bravo

a silvicultura do pinhairg bravo
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3. granitos e rochas metamaorficas
das montanhas da metade ocidental
da peninsula, por ex. Serra do
Bucaco, Tras-os-Montes

Quercus rotundifolia, Azinheira

Quercus suber, Sobreiro

Quercus pyrenaica, Garvalho negral
Cistus laurifolius

Cistus ladanifer, Esteva

Cistus salvifolius, Sangalho mouro
Cistus monspeliensis, sargaco

Calluna vulgaris, Torga

Arbutus unedo, Medronheiro

Phillyrea angustifolia, Lentisco bastardo
Genista falcala, Tojo gadanho

(Genista florida, Piorno das tintureiras
Cytisus scoparius, Retama
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Ja Pimentel, em 1882, sugeria a

‘especies indicadoras” lenhosas e

neas (quadro 2).
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2.6. tolerancias
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Quanto as necessidades de Uz, o
ninheiro bravo & uma especie pioneira,
intolerante a sombra, Sobrevive a
sombra apenas alguns meses apos
germinacao, Quanto as necessidades
hidricas, resiste bem aos defices hidricos
estivais da regiao Mediterranica, sendo
considerada como uma espéecie que
tende a evitar a desidratacao (Picon et
al., 1996; Granier e Loustau, 1994), isto
é, em condicges de defice hidrico no
solo, consegue manter a hidratagao dos
tecidos. Isto resulta essencialmente de
uma elevada sensibilidade dos estomas
a deficiéncia hidrica (Granier e Loustau,
1994).

As diferencas genotipicas na resisténcia
4 seca sao grandes, sendo as
proveniéncias do sector Mediterranico
Meridional geralmente mais tolerantes.
Tem resisténcia limitada ao alagamento
(toalhas freaticas superficiais), em
aspecial se de agua salobra nas zonas
costeiras.

Como ficou dito acima, as exigéncias do
pinheiro bravo guanto a nutrnigao mineral
Nao sao grandes. As associagoes
ectomicorrizicas ajudam na meihoria ga
capacidade ae extrair nutrienies em
solos pobres (Mauge, 1987).

a silvicultura do pinh&iro ravo
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E uma espécie com moderada tolerancia
ao frio, aparentemente com grande
diversidade genetica quanto a esta
caracteristica. As populagdes originarias
da costa atlantica de Portugal nao
toleram as temperaturas muito baixas
(por exemplo -20°C) gue episodicamente
se fazem sentir na Aquitania,

De modo geral, @ pouco resistente a
poluicdo atmosférica. Muito sensivel a
competicao. O crescimento em diametro
asta dependente da densidade.

o
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2.7. dimensoes e porte

2.7.1. copa

O pinheiro bravo tem porte fastigiado, o
que lhe confere uma copa piramidal ate
cerca dos 20 anos. A partir dai comeca
a adquirir uma forma cada vez mais
esferica, a medida que 0s ramos
inferiores vao secando e a dominancia
apical diminuindo. As arvores velhas, na
fase de decadencia, apresentam copas
largas e razas no topo.

'&  bioclogia

2.7.2. tronco

Os fustes apresentam normalmente boa
forma, particularmente nas proveniéncias
Atlanticas, em povoamentos regulares
sujeitos a uma silvicultura adequada.
Podem apresentar defeitos graves,
ausencia de rectidao e fustes nao
cilindricos devido a condigoes
ambientais desfavoraveis (por exemplo,
neve ou vento) ou uma ma gestao dos
povoamentos, que originam copas
assimetricas e de peso excessivo.
Segundo Mauge (1987) importa
distinguir dois tipos de curvatura do
fuste: a curvatura na base do tronco,
causada pelo vento e pela assimetria da
copa, frequentemente associada a
povoamentos excessivamente densos e a
curvatura local, provocada pelo excessivo
peso da copa na parte superior do
tronco, junto a parte inferior da copa.

O crescimento em diametro do tronco
resulta da actividade do cambio
liberolenhoso. Nas regides do litoral norte
do nosso Pais o crescimento em diametro
inicia-se mais tarde que o em altura, e
pode prolongar-se até meio do Qutono,
se as condicoes da estacao o permitirem.
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Ja nas regioes de clima com influéncia
mediterranica (secura estival) o
crescimento em diametro tem
normalmente uma fase de abrandamento
estival entre as duas fases de maior
intensidade de crescimento: a Primavera e
0 Qutono (Figueiredo & Almeida, 1996:;
Alia e Gil, 1992).

Numa area de dunas do litoral Portugués
(Aveiro), Figueiredo e Almeida (1996)
descrevem um abrandamento de Junho a
Agosto, consequencia da seca estival e
da descida do nivel do lencol freatico.
Com as primeiras chuvas outonais, 0
rMmo de crescimento aumenta fortemente
ate atingir um maximo em meados de
Qutubro, mantendo-se elevado até ao
inicio de Novembro. Posteriormente,
decresce bastante ate parar cerca de um
mas depois.

2.7.3. casca

Nas idades jovens, em que a arvore se
desenvolve predominantemente em
altura, a casca e espessa e gretada,
apresentando fendas de cor
avermelhada. Quando o crescimento em
diametro se torna dominante em relagéao
ao crescimento em altura, fase que
corresponde grosso modo ao estado
adulto, a casca torna-se menos
e@spessa, pouco gretada, mais unida e
de cor acizentada. Quando ©
engrossamento e muito peqgueno, a
asfoliacao e intensa e a casca deixa de
ter um fendilhamento tao profundo. As
arvores vigorosas tém casca espessa e
muito fendilhada.

a silvicultura do pinheira bravo
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2.7.4. ramos

Cada ano formam-se um ou dois
andares de copa, constituidos por5a 7
ramos. Os lancamentos anuais sdo
verticais, Os ramos comecgam por ser
quase verticais até que, com a idade, se
{ormam quase horizontais devido ao
peso. As arvores novas apresentam
sempre um porte fastigiado.

Sera vantajoso que os ramos tenham
insercao horizontal, pois guanto mais
obliqua esta for, maior & o “nd" formado
no interior de tronco. De acordo com
Mauge (1987), ao contrario da opiniao
generalizada, nos povoamentos muito
densos 0s ramos da parte inferior da
copa morrem mais depressa, mas nao
caem mais rapidamente visto que o
engrossamento das arvores individuais &
reduzido, isto e, as densidades elevadas
nao estimulam a desramacao natural.
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2.7.5. gomos

Q lancamento anual do pinheiro bravo
resulta exclusivamente da expansao de
gomos (ou gemas) que contém os
primordios de toedo o langamento do ano
seguinte, isto &, primordios de agulhas,
entrends e eventualmente flores. Os
gomos terminais formam-se na
extremidade dos ramos e do eixo, a
partir do mes de Julho, quando o
periodo de alongamento dos entrends e
de expansao das agulhas termina, e
estao cobertos por escamas castanhas,
NO pinheiro bravo, 0s gomos podem ser
multinodias (ou policiclicos), isto &, cada
gomo contem mais do que uma série de
escamas ferteis (abrigando primordios
foliares) e estéereis (de proteccan),

As figuras 5 e 6 mostram um
lancamento "normal” ou monociclico e
um langamento policiclico tipico,
respectivamente. Na figura 6 salenta-se
a ausencia de escamas castanhas e de
pinhas no lancamento secundario.

gomo terminal
pseudo-verticilo de
auxiibiastos e pinhas
parte com agulhas
braquiblastos

parte esteril (sem agulhas)
escamas amarelas

ﬁ Bscamas castanhas
gura 5

Cada uma das seccoes destes gomos
expande em momentos diferentes com a
SEeccao pasal a expandir em primeiro
lugar e 0 segundo ciclo a Iniciar-se mais
tarde (Lanner, 1976).

A rebentacao da-se no inicio da
Frimavera, comecando pela expansao
dos entrenos a qual se segue a
expansao das agulhas. Os catalilos ditos
estereis (isto e, sem gomos axilares) da
extremidade distal {(terminal) do
lancamento darao origem as escamas
do gomo terminal do ano seguinte.
Gomos axilares dormentes inserem-se
na base de cada fasciculo de agulhas,
cobertos pela sua bainha. Se por
qualquer razao o gomo terminal de um
ramo € destruido, os gomos axilares
podem dar origem a langcamentos
epicormicos.

‘5 biologia

gomo terminal
pseudo-verticilo de awxdliblastos

parte com agulhas
braquiblastos

parte estéril (sem agulhas)
eacamas amaralas

pseudo-verticilo de
auxiliblastos e pinhas

parte com agulhas
braquiblastos

parte esteéril (sem agulhas)
escamas amarglas

langamento piimai escamas castanhas

1% eiclo
hgura &
Estes lancamentos equivalem a uma
planta em miniatura: ao crescer, formam
inicialmente folhas aciculares (juvenis) e
posteriormente agulhas do tipo adulto.
Este mecanismo permite a substituicao
dos lancamentos terminais quando estes
s80, por exemplo, comidos pela caca,
pelo gado ou por insectos.

Este processo e particularmente
importante nas plantas jovens,

figura 5
descncao do ciclo morfolgenico do crescimento
monocichco (Bdaptado de Kramer @ Houssel, 1852)

figura 6
descrigag do ciclo morolgenico.do crescimentio policichico

ladaptado de Kremer e Roussel, 1992
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2.7.6. agulhas

O pinheiro bravo & um pinheiro de 2
agulhas, o que significa que a folhagem
do tipo adulto & constituida por
fasciculos de 2 agulhas inseridas no
braquiblasto. Porém em individuos muito
Jovens e vigorosos encontram-se
fasciculos de 3 agulhas, pelo menos no
eixo principal. A cor e o tamanho variam
com a Idade das arvores. Nas arvores
mais velhas as agulhas sao maiores,
mais pesadas e mais escuras.

Na anatomia nao diferem muito dos
outros pinheiros de 2 aguihas.

Os estomas encontram-se alinhados ao
longo da agulha, na base de profundas
cavidades estomaticas, que dificultam as
trocas gasosas (figura 7).

Duram 2 a 3 anos. Uma arvore em boas
condigoes vegetativas tem normalmente
agulhas maiores. Quanto menor for a
classe de qualidade da estacao, menor
sera a sua longevidade.

105

O principal papel das agulhas é a
assimilacao do carbono atraves da
fotossintese. No entanto, a capacidade
fotossintética varia entre agulhas; as
mais velhas sao menos activas que as
do ano, as de niveis inferiores sao
menos activas que as de verticilos mais
jovens, até ao ponto em gue algumas
apresentam uma taxa de fotossintese
iquida negativa (consumo por respiracao
maior que a assimilacao pela
fotossintese). A fotossintese tambem
glecresce com condigoes adversas,
nomeadamente a secura. A medida qQue
0s defices hidricos aumentam, 0s
estomas fecham, blogueando as trocas
gasosas. As taxas de transpiracao e de
fotogsintese diminuem.

Durante a progressao sazonal da seca,
as proveniéncias mediterranicas
blogueiam as trocas gasosas mais cedo,
isto &, a défices hidricos menos severos
do que as proveniéncias atlanticas.
Segundo Maugé (1987) isto explica
porgue as primeiras crescem menos Nnos
climas atlanticos do que as
proveniéncias autoctones.

2 a silvicultura do pinheiro bravo
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A outra funcao importante das agulhas e
a acumulacac de reservas minerais e de
compostos de carbono durante o
primeiro ano de vida. No ano seguinte
estas reservas podem, ou nao, ser
mobilizadas em beneficio dos novos
langamentos. Esta reciclagem interna
dos nutrientes e com freguencia de
grande importancia para o rapido
desenvolvimento da copa na Primavera
pois 0s nutrientes, em especial o azoto,
s80 essencials para que as agulhas
adquiram a normal capacidade
fotossintetica. Por exemplo, quando o
teor em azoto nas agulhas baixa, estas
ficam amarelas e caem. E muito
frequente que, na Primavera ou no
principio do Verao, as agulhas mais
velhas mudem de cor, por vezes duma
forma brutal. Pode tambem acontecer
mais tarde, durante periodos de defices
hidricos. Trata-se de um fenomeno
natural que nao deve inquietar o
silvicultor (Mauge, 1987).

figura 7
Corte transversal de uma agulha de pinheiro bravo
(adaptado de Vasconcellos & Coutinho, 1960)



2.8. sistema radicular

De acordo com Mauge (1987) o sistema
radicular do pinheiro bravo é constituido
por raizes superficiais, gue asseguram &
estabilidade da arvore, a conducéo da
seiva e o suporte das raizes finas
(responsaveis pela absorcao de
nutrientes e de agua) e por raizes
profundantes, que asseguram a fixagao
ao s0lo e o acesso da planta a agua de
niveis freaticos mais profundos. Assim,
podemos considerar dois sub-sistemas:
o Profundante e o Superficial.

O sistema Profundante tem a dupla
funcao de fixar a arvore ao solo e de
absorver agua das camadas mais
profundas, A raiz principal & a primeira a
desenvolver-se a partir da semente,
atingindo 10 cm em alguns dias, e ao
fim do primeiro ano ja vai mais longe &
mais fundo do gue a altura da parte
aerea. Rapidamente se ramifica, e as
raizes secundarias que se farmam
continuam a desenvolver-se
verticalmente. A este conjunto chama-se
O pivot “central” da arvore. A partir das
raizes grossas horizontais formam-se
oulros eixos verticais analogos ao “pivot
central”. Ao conjunto de raizes verticais,
incluindo as radiculas gue neles se
formam, chama-se sistema Profundante.
As raizes do sistema Superficial formam-se
a partir do colo, apresentando um
desenvolvimento horizontal e rectilinec.
Podem surgir em varios andares, sendo
frequentemente mais longas que a altura
da arvore. Ao longo das raizes de
primeira ordem vao-se formando
sucessivamente raizes de segunda
ordem, terceira ordem, etc., sempre
horizontais e rectilineas. gue formam
uma peiteita teia. O angulo de insercao
e sempre muito agudo, de tal modo que
a direcgao predominante de crescimento
e sempre centrifuga. A alguma distéancia
da extremidade das raizes (que pode
atingir alguns metros) formam-se raizes
muito finas, de menos de 1 mm de
espessura e com comprimentos de 10 a
15 cm. Frequentemente apresentam
micorrzas muito visiveis ou
excrescencias digitadas cobertas de
pelos absorventes,

Pensa-se gue tem uma duragao maxima
de 1 a3 anos.

As raizes harizontais mais grossas
(pastadeiras) sao muito sensiveis aos
opstaculos ao seu desenvolvimento.
Penetram muito mal em horizontes
compactos, e podemn ser
completamente travadas pelas raizes
das gramineas,

Em contrapartida, nao séo afectadas por
raizes de arvores vizinhas, ignorando-as
simplesmente. Segundo Maugée (1987)
nos inumeros estudos realizados em
Franga nunca se observou a auto-enxertia
entre sistemas radiculares de arvores
vizinhas.
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O sistema Superficlal assegura a guase
totalidade do abastecimento em agua a
planta durante os periodos de intensa
transpiracao. As raizes grossas tem
apenas as funcoes de suporte das raizes
finas e de transporte de agua, nutrientes
e fotoassimilados nos dois sentidos.
Sao as raizes finas que asseguram a
absorgcao de agua e nutrientes.

A figura 8 ilustra o desenvolvimento do
sistema radicular em diversas situagoes.
Quando o solo seca, as raizes finas
param a absorgac. A capacidade de
absorgao de nutrientes destas raizes,
reforcada pelas micorrizas, @ notavel,
sendo capazes de extrair os nutnentes
necessarios a planta mesmo nas formas
MENOS MOovels, 0 que permite
compreender a capacidade do pinheiro
bravo de vegetar em solos tao pobres
gue muitas outras especies nao
conseguem suportar. Por esta razao é
tambem muito dificil interpretar os
resultados das analises de solos em
termos de nutricao e da cultura do
pinheiro bravo (Mauge, 1987).

Em contrapartida, no pinheiro bravo a
absorgao de nutrientes & muito imitada
em condigoes de anaerobiose, isto &,
em solos encharcados ou submersos.
O alongamento das raizes néo esta
sincronizado com o crescimento dos
Orgaos aereos, tal como na maioria das
arvores. Estudos realizados em Francga,
nas Landes, mostraram que o
crescimento das raizes para no fim do
Outono (Novembro), recomecando em
Janeiro; decrescendo fortemente na
Primavera e Verao sem porem parar
compietamente, voltando a aumentar no
final do Verao (Mauge, 1887).

Nao se conhecem os ritmos de
crescimento em Fortugal.



2.8.1. micorrizas

A formagao de micarrnzas depende da
presenca de inoculo, de factores
ambientais e das propriedades do solo:
numidade, fertilicade, temperatura, pH e
materia organica (Pemn et al., 1996).

No género Pinus formam-se ectomicorrizas,
erm que as hifas do fungao penetram
intercelularmente na zona cortical das raizes
de terceira ordem ou superior, formando a
Rede de Hartig (Marks e Foster, 1973).
Desta associacao de caracter simbiotico a
arvore beneficia sob multiplos aspectos:
maior longevidade das raizes; maior taxa de
absorcao de nutrentes; absorcao selectiva
de certos i0es; resisténcia a agentes
patogenicos para a raiz; maior tolerancia
a toxinas e temperaturas extremas;
tolerancia a teores de pH adversos e a
altas concentragoes de catioes ou anioes
(Marx e Krupa, 1978: Perrin et al., 1996),
O pinheiro bravo & receptivo a uma larga
gama de funges, 0 gue explica em parte a
sua grande capacidade de colonizar solos
muito degradados (Pera e Alvarez, 1995).
Durante a vida da planta, varias especies
de fungos vao-se sucedendo na
constituicao das ectomicorrizas, havendo
diferentes especies associadas a ~
diferentes estados de desenvolvimento da i R |
planta, por exemplo 0s generos Boletus e N0 bem drena jo |
Tricholoma sao apontados na literatura '
como caracteristicos do estado adulto
(Pera e Alvarez, 1995),

Esta sucessao inicia-se com fungos de
largo espectro de hospedeiros, gue tendem
a ser substituidos por fungos especificos
do hospedeiro (Pera e Alvarez, 1995).

Em geral, as plantas micorrizadas em
viveiro apresentam maior crescimento que
plantas nac micorrizadas, mas nao ha
diferencas entre plantas micorrizadas e
plantas nao micorrizadas sujeitas a uma
fertiizacao adeguada (Pera et al., 1998).
Frequentemente, os fungos incculados em
viveiro sao substituidas pela flora micorrizica
autoctone apos a plantacao (Perrin et al.
1996), pelo gue nao sao claras as
vantagens da micorrizacao em viveiro.
Uma excepcao e a arborizacao de antigos
terrenos agricolas ou solos que nao tenham
tido plantas ectomicormrizicas anteriormente,
onde a micorrizacao com especies
seleccionadas podera ser vantajosa.
Perrin et al. (1996) num estudo sobre a
receptividade de dois solos a associacao
micorrizica entre Laccaria bicolor Orton e
Finus pinaster Ait, ou Pseudotsuga
menziesii Franco verificaram que bastava
uma peqguena proporcdo (<10%) de solo
de pinhal na mistura de enchimento do |
contentor para haver alta pressao

competitiva por parte da micofiora nativa, o

quie sugere que podera ser este 0 metodo — =

mais adequado para se proceder a

micorrizacao em viveiro, ganhando-se nao

sO na simplicidade do processo como

ainda no facto de se estar a utilizar :

ey ' = ﬁgu;a_ﬂ
especies autoctones, bem adaptadas a i SR rdkiats s s e Hlohko Bt
estacac. (Chaperon & Cremiere, 1994),
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2.9. ciclo reprodutivo
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2.9.1. floracao

A floracao tem geraimente lugar nos
meses de Marco e Abril. Os gomos
terminais dos niveis inferiores e medios
dao origem as inflorescéncias
masculinas. Geralmente em grande
numero comecam a libertar polen em
Maio. Os dos niveis superiores podem
apresentar na extremidade pequenas
protuberancias laterais, que daoc crigem
a0s cones produtores de sementes
(femininos).

biologia
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2.9.2. frutificacao

Comeca a florir a partir dos 7-8 anos de
idade, regularmente pelos 10-15 anos,
As producoes maximas de semente
dao-se a intervalos de 3 a 5 anos.

A maturacao das pinhas da-se no
Qutono do 2° ano, 18 meses apos a
floracao, e a disseminacao ocorre na
Frimavera seguinte.

A polinizagao ocorre na Primavera,
formando-se um tubo polinico que nao
chega a atingir o ovulo. Na Primavera
seguinte ocorrera a fecundacgao,
iniciando-se a formacao da pinha.

A pinha adquire entao uma coloragao
verde e no decorrer do Verao atinge a
sua dimenséo definitiva. No Outono a
pinha torna-se castanha-avermelhada &
em Novembro as sementes atingem a
maturidade.
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2.9.3. caracteristicas da semente
A producao de semente torna-se viavel
a partir dos 20 anos. A disseminagao
anemofila é dificultada pelo pequeno
tamanho da asa da semente, 0 que nao
facilita a dispersao a grandes distancias
sob a acgao do vento.

A colheita da semente, atras descrita,
deve fazer-se antes da Primavera/Verao,
isto &, no fim do Outono e durante ©
Invernao, geralmente em Novembro-
Dezembro.

As caracteristicas da semente de pinheiro
bravo apresentam-se no quadro 3.

dados actuais fomecidos pelo Centro Nacional de
Sementes Florestais (CENASEF).
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quadro 3: caracteristicas da semente do pinheiro bravo
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2.10. longevidade

prL

Segundo Lanier (1986) pode atingir os
duzentos anos mas, na pratica, nao
ultrapassa os 80-100 anos. Goes (1984)
descreve varios exemplares
monumentais de pinheiro bravo,
merecendo destaque um deles,
considerado de interesse publico, junto
de Tabua, com cerca de 200 anos, 25
metros de altura e 1,52 metros de
diametro a altura do peito. No catalogo
de arvores monumentais da DGF refere-se
um pinheiro em Oliveira de Azemais,
com 35 m de altura, 1,1 m de diametro
a altura do peito e diametro de copa
24.5 m.

bialogia



2.11. pragas, doencas e
factores abioticos

Tem muitos INimigos, mas 0s danos nao
costumam ser mortais. E raro poder-se
combater eficazmente as pragas e
doencas dos povoamentos florestais. Uma
silvicultura adequada pode, em larga
medida, prevenir os ataques, uma vez que
estes sao tanto mais freguentes e mais
fortes quanto mais debilitadas estiverem
as arvores (p. ex. os escolitideos atacam
sobretudo arvores “chamuscadas” pelo
fogo). Deste modo sao varios 0s aspectos
a ter em atencao:

25 asilvicultura do pinheiro bravo

- boa adaptacao a estacao: tem relacao
directa com o vigor das arvores e, logo, a
sensibilidade a factores bioticos de
degradacao;

- densidade: a densidade inicial e sua
evolucao ao longo da revolucao podem
aumentar a susceptibilidade (p. ex.
Dioryctria sylvestrella, quadro 4);

- limpezas de mato; a eliminacao total do
mato, ao eliminar hospedeiros alternativos,
pode aumentar o rnisco de ataque;

» podas e desramacoes: deve evitar-se o
corte de ramos grossos e intervencoes
excessivas, que debilitam as arvores;

- desbastes: tém um papel! sanitario
fundamental, ao se removerem as arvores
infestadas ou doentes, debilitadas,
partidas ou mortas;

« acumulacao de desperdicios de
exploracao e/ou madeira cortada: estes
materiais sao muito susceptiveis a pragas
e doencas, constituindo possiveis focos
de infeccao.



2.11.1. insectos

Mo quadro 4 referem-se as principais
pragas do pinheiro brave em Portugal
(Ferreira e Ferreira, 1990; Ferreira, 1991).

2.11.2. nematodos

Dos diversos nematodos gue atacam o
pinheiro bravo, referiremos apenas ©
nematodo da madeira do pinheiro
(NMP), pela noticia recente da sua
deteccao na Peninsula de Setubal e pela
sua potencial gravidace.

Bursaphelenchus xylophifus, nematodo
da madeira do pinheiro (NMP):

E uma espécie considerada muito
nefasta que ataca diversas especies de
pinheiros na America do Norte e no
Extremo Oriente, matando as arvores
rapidamente (2 a 3 meses) apos 0s
primeiros sintomas de infestacao e gque
pode atingir proporgoes epidemicas.

O diagnostico so pode ser confirmado
por analise em laboratério especializado
(Almeida et al. 1999).

O nematodo torna o lenho nao funcional
para o transporte de agua por cavitacao
cdos traqueidos o que leva a morte da
arvore por secura. Nao se trata de um
blogueamento dos traqueidos pelo
nematodo, Como por vezes se pensa,
mas sim da perda de funcionalidade
hidraulica. Uma sobreproducao de
terpenos volateis por accao do
nematodo tem sido invocada como
podendo estimular a cavitagéo (Kuroda,
1991; lkeda e Kiyohara, 1295), mas o
mecanismo nao e conhecido.
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Almeida et al, (1999) referem os
principais meios de luta: eliminacaoc de
arvores debilitadas e residuos de
exploracao, integrados numa rede de
monitorizacao sanitaria; captura em
armadilhas; medidas de restricao a
circulacao de material lenhoso
proveniente das zonas afectadas,
incluindo a obrigatoriedade de
tratamento termico da madeira.



2.11.3. fungos
De entre as doencas causadas por
fungos destacam-se as seguintes:

Armillaria spp., Fomes spp. e Rhizina
SpPP. (podridao das raizes):

a Armiflana melflea existe em estado
endemico. Dum momento para o outro
ataca as raizes das arvores. E frequente
apos a queda de um raio ou um fogo no
povoamento (por vezes mesmo uma
fogueira para aguecer comida), devido
ao aumento da temperatura do colo.

Trametes pini (cardimento):

e fundamentalmente uma doenga da
velhice. Toda a parte aérea atingida fica
sem valor comercial. A madeira perde a
resisténcia mecanica. A melhor maneira
de evitar a doenca ¢é efectuar o corte
raso mais cedo, através de uma
silvicultura adequada. Logo que
aparecam os carpoforos deve-se fazer 0
corte raso.

Melampsora pinitorqua.

ataca os jovens lancamentos, podendo
causar defeitos graves (curvatura do
fuste em S). Os atagues s&0 mais graves
nas Primaveras humidas (Chaperon,
1986).

2.11.4. caca

Os coelhos podem destruir total ou
parcialmente as plantas. Os ataques sao
mais frequentes no Inverno e no inicio da
Primavera. As lebres tém o mesmo
efeito. Em superficies pequenas podle
usar-se repelentes a base de Thirame,
que protegem durante alguns dias ou
semanas (Mauge, 1987).

Os cervideos comem 0s gomaos
terminais, causando bifurcacoss.

Os repelentes saoc menos eficazes.
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2.11.5. fogo

O pinheiro bravo € muito sensivel ao
fogo. De acordo com CEMAGREF
(1987) apresenta inflamibilidade grau 3
(1 min - 4 max) e combustibilidade grau
7 (1 min - 9 max). O povoamento ideal,
com o0 minimo de combustivel deve:

« formar um coberto fechado, as arvores
gdevem estar desramadas até pelo
menos 2 m de altura;

- {er um estrato arbustivo baixo, pouco
inflamavel € com pouca biomassa:

- Nao ter arvores dominadas, caducas ou
mortas em pe.

Particularmente importante € a relacdo
entre os cortes culturais, em particular
0s desbastes, e o fogo.

A abertura do coberto pelo desbaste
estimula o crescimento dos matos de
forma proporcional ao grau de desbaste,
O que em conjunto com ©0s desperdicios
de exploracao aumenta a carga de
combustivel e, portanto, o risco de
incéndio. Deste modo, os modelos de
silvicultura mais intensivos, com
desbastes fortes e/ou baixas
densidacdes, devem prever medidas de
prevencac, em particular a2 desramacgao,
as limpezas de mato e uma boa rede de
acessos.



qguadro 4; principais pragas em portugal

ardem (familia)

orgao atacado

nome cientifico (Nnome comumy)

meios de luta / prevencao

raizes Caleoptera (Gurclifionidas,
Scarabidas, Melongnthinae.
Cerambicicae)

raizes Coleontera 1Scoviigas)

ralzes C.olenptara (Elatendas)

Trance Lepidoptera (Fyralidae)

Troncao Coleontera (Curculionidas)

ronco Coleoptera (Scolytidae)

Agulhas Lepidoptera (Thaumetopoeidae)

GOMOS, rAMos & raminhos Legidoptera (Tortriciaas)

.y e ] (o e i - o =
Finnas € semenies L

Ll

oigoptera (Pyraldas)

Finhas e sementes Colsoptera (Curculionigas)

25 biclogia

Srachyosres spp., Ctiomhynors
Sn,, LNeormhinus sop., Arexea Sos;,
Mejolontha spp., Vesparus sop.

Hulasias spo,

AGHONES. SpG

Diorvctnia syivestrelia
(Firal do troncol

Hylabis atetis
(Gorgulho grands dos pinheiros)

128 sexdaentalus (Bostnco grande),
formicus pperda (Hilesna do pnbero)
T mincr (Hilssia peguena do pirhera),
Crifolor e s epsus (Bosinon pec encl
Filvogenses igentalus, Hyastas aler
(Hilegina negra do pinhera),
Hhaumetopoea pityocames
{Processionana)l

Hivacionia Ludiana

[ lorcedoural

Diprycing mentacelld
(Firal das pinhas)

Fissodes vallairostrs
(Gorgulho das pinhas)

flaixar faixas ou manchas de
mato na nst. gdo povoamento:

Uso de anmadiihas
- BT VIVEIrG OU plantagoes
fecenies, arrangue e queima e
lodas as plantas atacadas.

- maiizacao 0o solt para destrulir
OVOS & anias,

- IMPOrEnie Nos pev. Jovens
« gniitar as plantacoes a baixa
densidade,

«piantar 3 a 4 anos apos corte
FASD,

- giminacad tle todes os poEncials
0GOS de Nfeccan; avores partidas,
darmubadas ou guermadas;

- descasaue das arnvores
imediatamernte apos abate;

- |uta bickhGica, arvores amadilha
- IniDidores de grescimanto

- Iuta biologica (Baciius thungiensis),

- INicores de crescimento
ammadihas de feromonas
ILita Diologica (Agala bipunctata)
- ¢orte e guatima do mat, afectado

-destrucan das pinnas intestadas.

cesiniican das pinhas infestaclas
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3. crescimento e producao
3.1. fases de desenvolvimento

As fases fisionomicas de desenvolvimento
dos povoamentos puros e regulares de
origem seminal ou de regeneragao
natural foram descritas no sec. XX para
8s resinosas (quadro 5). Actualmente ©
Seu uso generalizou-se para todos 0s
tipos de povoamentos (regeneracao
natural ou artificial), sendo balizadas
atraves das variaveis diametro
dominante (d4,y) OU altura aominante
(N4 €8 Modo a tornar objectiva a
classificagao dos povoamentos gquando
dos inventarios florestais.

crescimento @ producao
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Ma fase de Instalacao por sementeira
da-se a germinacac da semente, que e
rapida, 2 a 3 semanas. A jovemn planta,
em normais condicoes de crescimento,
atinge 15a20cmno fimdo 1ano e
40-50 cm ao fim do segundo ano (inicio
do novedio).

A primeira folhagem e constituida por

um conjunto de agulhas primarias de cor

azulada. O primeiro periodo de
crescimento termina com uma roseta de
agulhas primarias, alguns gomos axilares
e alguns pares de agulhas secundarias
(Nguyen et al,, 1995),

Pode seguir-se um segundo surto de
crescimento apos 0 gue se da a
formagao do gomo terminal. A partir dai
as plantas entram no modelo de
alongamento caulinar tipico das plantas
adultas: alongamento dos entrenos
contidos Nnos gomos apicais
monociclicos ou policiclicos e agulhas
secundarias inseridas em ramaos curtos.
O sistema radicular desenvolve-se
rapidamente e a razao piomassa da
raiz/biomassa da parte aerea pode
alingir a saida do viveiro valores
proximos de 4,0 (valor medio igual a
3,0; dados nao publicados).

Do ponto de vista ecologico e
importante notar que as agulhas
primarias sac tolerantes ao
ensombramento, enguanto que as
agulhas secundarias tém um nitido
caracter heliofilo.

Assim, as plantinhas do primeiro ano
podem desenvolver-se a sombra,
embora mais tarde nao a tolerem. Um
rapido crescimento inicial, pode permitir
gue a planta se gefenda da competicao,
atingindo com celeridade uma posicao
gue lhe permita satisfazer as
necessidades em luz, pois no caso de
ficar ensombrada sera prejudicada.

Na fase de nascedio € no comeco do
novedio, ate aos 3 metros de altura, o
crescimento em altura e muito variavel
de ano para ano. Segundo Mauge
(1987), observacoes feitas em
povoamentos puros e regulares das
Landes, o crescimento em altura so
estabiliza a partir dos 5 anos de idade.
Segundo Paulo e Tavares (1996), a partir
de observacoes realizadas em parcelas
permanentes nas dunas do litoral
portugues, o crescimento medio anual
em altura aumenta rapidamente durante
0S primeiros anos de vida da arvore e
atinge um maximo cerca dos 7 anos de
idade; mantém-se elevado até aos 15
anos, idade a partir da qual a taxa ge
crescimento decresce progressivamente
ate aos 50 anos.

Em idades posteriores 0 crescimento
meédio anual, tende a estabilizar por volta
dos 20 cm a0 ano.

Ma maior parte dos casos, as condicoes
climaticas apenas se reflectem no
lancamento do ano seguinte.

:  crescimento e producao
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Ainda gue o paradigma do alongamento
caulinar do pinheiro resulte de um
lancamento por ano, por vezes sucede
gue uma arvore emite dois lancamentos
no mesmao ano — policicismo (ver
tambem a seccaao 2.7.5). Este fenomeno
esta controlado geneticamente e soO se
manifesta em condicoes favoraveis de
solo e clima. Neste caso, ou 0
langamento secundario ja se encontra
pre-formado no gomo do ano anterior,
isto €, a ocorrencia de policiclismo num
ano tem a ver com condigcoes favoraveis
No ano precedente, ou o langcamenio
secundario forma-se na FPrimavera do
proprio ano, simultaneamente com o©
alongamento do langamento primario
(Kremer e Roussel, 1982). Verifica-se
que nas arvores policiclicas o 1°
lancamento & mais curto gue o
lancamento anual de uma arvare normal,
mas a somad dos dois lancamentos e
malor (kremer, 1981).



Se as condigcdes do ambiente forem tais
que nao permitam a expressaoc deste
fendmeno, o crescimento da arvore
policiclica & menor que o de uma arvore
normal, podendo mesmao ser inferior ao
ganho registado num ano em gue houve
expressao deste fendmeno (Kremer,
1981). Deste modo, nas melhores
gstacoes as arvores policiclicas crescem
mais em altura que as outras, mas nas
plores estacoes crescem menos.

Nao parece haver diferencas quanto a
duracao do periodo de alongamento
entre arvores monociclicas e policiclicas
(Kremer e Roussel, 1982).

O alongamento das arvores policiclicas e
continuo, iniciando-se o alongamento do
lancamento secundario em simultaneo
com o alongamento dos ullimos
entrenos do lancamento primario
(Kremer e Roussel, 1982).

O Unico inconveniente das arvores
policiclicas e formar-se um novo andar de
ramos, de um modo geral finos, dando
origem a nos pequenos. Aparentemente
as arvores paliciclicas tém menor
dominancia apical. A frequéncia com
gue ocorrem langamentos policiclicos,
caracterizados por alongamento caulinar
em duas fases com o respectivo registo
em dois andares de ramos, tem
aumentado em relagao aos lancamentos
monociclicos nos ultimos anos (Paulo e
Tavares, 1996), possivelmente em
resultado de invernos mais suaves.

5 a silvicultura do pinheiro bravo

A probabilidade de ocorréncia de
policiclismo nos pinhais das dunas do
Litoral Portugués € 5 vezes superior nas
arvores dominantes do gque nas arvores
das classes medias (Paulo e Tavares,
1996). No bastio o crescimento em
didmetro comeca a ser significativo,
enquanto o crescimento em altura
abranda rapidamente, como & proprio
das especies de luz.

O crescimento em didametro & funcao da
qualidade da estacao e da competicao.
Esta diminui o acréscimo em diametro
em funcao da densidade do
povoamento, nao tendo influéncia no
acrescimo em altura.



3.2. producao de lenho

Far-se-a referéncia aos modelos de
producao existentes em Portugal para
esta especie. Os Servigos Florestais
realizaram tabelas de volume gue sao as
mais utilizadas entre nos e gue alem de
darem a informacao do volume total por
arvore apresentam tambem os volumes
com despontaa 20cmea 7 cm.

Os principais modelos de producao
encontarm-se citados no guadro 6.

A produtividade média em Portugal
ronda os 5-10 m¥/ha/ano a Norte do
Tejo & nao ultrapassa os 4 m-3/ha/ano a
Sul do Tejo (Loureiro, 1994),

Nas regioes Montanas ¢ submontanas
do Norte e Centro de Portugal serao de
esperar produtividades maximas em
volume entre os 13 m%/ha/ano aos 30
ancs, classe de qualidade dos 21
metros de Ny, (40 anos) e 08 S
m3/ha/ano aos 30 anos, classe de
qualidade dos 16 metros de hy,,, (40
anos) (Carvalho Oliveira, 1985).

Nao se pode deixar de referir que,
segundo Loureiro (1994), "a maioria dos
povoamentos de pinheiro bravo estao
maltratados, sublotados, cheips de
mato, nao sendo podados nem
desbastados e sem rede divisional”, o
que explica a baixa produtividade destes
povoamentos em Portugal.

36 crescimento e produgac
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3.3. producao de resina
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A producao de resina esta nitidamente
ligada a quantidade de calor absorvida
pelas copas dos pinheiros. Assim se
compreende gue ags exemplares de
maiores copas corresponda maior
producao. Esta ligagao entre a producgao
de gema e a temperatura media do ar
tornam a producaoc de resina quase
exclusiva das reqgides de climas
temperados de Verao guente (regioes
mediterranicas) e das de clima
subtropical. Visualiza-se tambem agora a
razao porque se dimimui a densidade
dos povoamentos destinados a este tipo
de exploracac e se tem o cuidado em
favorecer o aumento das copas segundo
a horizontal atraves de podas.

O momento de iniciar a resinagem &
definido pelo perimetro a altura do peito
(PAP) das arvores. A legislacac
estabelece o seu limite inferior nos 80
CmM NOo Caso da resinagem a vida e nos
683 cm no caso da resinagem a morte.
Os metodos de resinagem mais
utilizados no pinheiro bravo sao:

o crescimanto @ producao

Hesinagem a morte

Na resinagem a morte as arvores sao
resinadas nos 4 anos imediatamente
anteriores ao seu abate, tentando extrair-se
a malor quantidade possivel de resina,
COIm © maior numero de incisoes
possivel, respeitando a distancia de 10
cm entre feridas (Loureiro, 1994).

Este processo pode ser encarado, como
complementar da resinagem a vida no
povoamento principal no periodo anterior
ao corte final ou isoladamente quando &
executado no povoamento secundario
antes de cada corte cultural.



B T
Resinagem a vida
Na resinagem a vida as incisoes
estendem-se por varios periodos de 4
anos, intervalados por um ano ou nao
de rmaneira que a planta conserve a sua
vitalidade ate a0 momento do corte,
sendo portanto um metodo a aplicar ao
povoamento principal até aos 4 anos
anteriores ao corte final, em gue se
aplicara a resinagem a morte.
A legislacao regula as dimensoes
maximas das incistes a praticar, quadro
7, 0 inicio, 1 de Margo, e o fim das
operacoes de resinagem, 30 de
Novembro, e ainda as dimensoes
minimas dos individuos a resinar, quadro |
8. Ainda segundo a legislacao a quadro 8: resinagem a vida - dimensdes minimas das arvores (adap. de Loureiro, 1994)

resinagem & morte exige autorizagao da  [Eyee TR m——-———— distancia entre fiadas
Direccao Geral de Florestas. =t 5 |

Actualmente apenas a resinagem
quimica & permitida, pela menor
extensdo da ferida, menor custo de
producao e maior producac de resina.
Neste sistema a fericdla e pulverizada com
uma solucao diluida de acido sulturico
ou de pasta sulfurica, sendo a resina ou
gema recolhida em potes de barro,
sacos de plastico ou papel.

A producac de resina por ferida e por
ano e de 2 a 2,5 kg (Loureiro, 1994).

o a sivicultura do pinhewro bravo
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4. cortes de regeneracao
4.1. a regeneracao natural
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As condicoes de aplicacao dos diversos
tipos de cortes, a decisao sobre o tipo
de corte a utilizar em cada caso, sao
limitadas pelas caracteristicas das
especies florestais em presenca, pelas
caracteristicas das estagoes e pelos
factores que directamente condicionam
a regeneracao, natural ou artificial, dos
nossos povoamentos (Monteiro Alves,
1988).

Desde que haja semente disponivel de
povoamentos de boa qualidace, a
regeneracao natural do pinhal bravo
pode ser aconselhada pelos seus
menores custos de instalacao e por
garantir a permanencia de uma
proveniencia bem adaptada a estacao.
A regeneracao natural do pinhal bravo é,
de um modo geral, facil desde que ©
solo mineral esteja a descoberto ou com
folhada pouco espessa e que nao exista
vegetacao espontanea, comum apos um
incéndio florestal.

De um modo geral a sobrevivéncia de
uma regeneracac natural depende do
grau de cobertura gue o povoamento
“velho" proporciona & das
disponibilidades hidricas do solo durante
0 periodo estival, Em relagcao ao primeiro
aspecto, grau de cobertura, ha que ter
em conta gue as jovens plantas perdem
rapidamente a tolerancia ao
ensombramento e raramente sobrevivem
mais do gue um ano sob coberto fechado.

' cores de regeneracao

Ja em relacao ac segundo aspecto,
disponibilicdades hidricas do solo durante
O periodo estival, havera que considerar
primordialmentie a profundidade do solo,
d sua textura e estrutura, o teor em
matéria organica, a natureza da rocha
mae & 0 enquadramento fisiografico da
estacao.

Apesar das suas vantagens a utiizacao
da regeneracao natural & ainda pouco
frequente entre nos excepto em duas
situacoes em que nao ha intervencao do
silvicultor: apos fogo florestal ou no
pinhal privado minifundiario do Norte e
Centro. De facto a actual tendéncia para
0 uso de material vegetal seleccionado e
a intensificacao da silvicultura estao
lgadas a pratica da plantacao. Escreve
Burschel (1997) em relacac ao pinheiro
slivestre que as estagoes adeguadas a
utilizacao da regeneracao natural serao
as mais pobres, com pouca folhada e
pouca vegetacao espontanea. O solo
mineral cdevera estar descoberto sendo
DOr ISSO Necessaria a sua preparacao se
nao houver corte do mato. Segundo
este autor sO sera de utilizar nas
estacoes pobres em que nao seja
possivel uma silvicultura mais intensiva,



4.2. cortes unicos

i
s 8

Qriginam estruturas regulares,
apresentando no entanto graves
desvantagens de natureza ecologica,
tanto mais pronunciadas quanto maior a
superficie de corte. Dentro destas valera
a pena referir, de modo sucinto as
seguintes: (a) aumento brusco da
radiacac solar a superficie do solo; (b)
aumento brusco da amplitude térmica a
superficie do solo (geadas &
sobrevivencia da regeneracao natural);
(c) aumento da taxa de mineralizacao da
matéria organica; (d) modificagao das
condicoes de evapotranspiragao por
eliminacao da vegetagao, com
consequéncias no nivel dos lencois
freaticos, no escorrimento superficial e
na possivel ocorréncia de fendomenos
erosivos,

a silvicultura do pinheiro bravo

O aumento da actividade biologica
devido ao aumento da temperatura do
solo provoca uma rapida decomposicao
da matéria organica com perda de
nutrientes por lexiviacao e a quebra dos
ciclos dos nutrientes. Por outro lado,
pode ocorrer um rapido desenvolvimento
da vegetacao espontanea pioneira, gue
ira dificultar a regeneracao do novo
povoamento, e substituicao da fauna da
“floresta” pela fauna do “terreno nu”.

A principal vantagem deste tipo de
cortes e a concentracao de operacoes
da exploracao florestal que se traduz
Como e evidente em acrescimos da
produtividade de trabalho e reducao dos
custos. Além disto, em principio, sera
mais facil a remogao ou incorporagao no
SOI0 dos desperdicios de exploracao e a
preparacao da estagao tendo em vista a
sua regeneracao natural ou artificial,



4.2.1. corte raso

Trata-se de um corte unico com mais de
5 ha de area. Acima dos 50 ha e
considerado por alguns autores como
uma “catastrofe”,

Os inconvenientes de natureza ambiental
sao maximos. Geralmente obrigam ao
recurso da regeneracao artificial em
conjugacao com estacoes de gualidade
media a superior e a pratica de uma
silvicultura intensiva (lenhicultura).
Quando se pretende a regeneracao
natural ha que contar com a semente
existente por disseminagac lateral dos
povoamentos adjacentes pelo que sera
de todo o interesse reduzir a superficie
de corte para uma maior proximidade e
proteccao dos povoamentos adjacentes.

4.2.2. corte unico em faixas
alternadas

Se se pretender utiizar a regeneracac
natural deve usar-se faixas com largura
igual a duas vezes a altura media do
povoamento ou seja entre os 30 & 0s 50
metros, mobilizadas superficialmente
apos o corte (gquadro 9; figura 9).

Este tipo de corte facilita as mudancas
de composicao conjugando a
regeneracao natural com a regeneragao
artificial.
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4.2.3. corte unico por manchas
Devera ser aplicado nas zonas de
condicao topografica irregular onde o
geometrismo das faixas nao e possivel.
A extensao das manchas para
regeneracao natural, combinada ou nao
com regeneracao artificial, devera
tambem ter em conta a disseminacao
lateral. Podem recomendar-se manchas
circulares com uma area maxima de 0,5 ha
(Bernetti, 1995) (quadro 9).
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4.2.4. corte unico com sementoes
FPretende aumentar o exito da regeneracao
natural atraves da disseminacac vertical,
deixando no terreno um dado numero de
arvores, 0s sementoes, que alem de tudo
serdo pre-escolhidas atendendo as suas
caracteristicas fenotipicas Perrin (1964
fala em 50 arvores/ha seleccionadas por
intermedio dos desbastes que se realizam
na segunda metade da revolugao. Estas
arvores de fenotipo superior deverao estar
bem distribuidas pela estacao ou
concentrarem-se junto de uma via de
comunicacao para facilitar a sua remogao.
Meste ultimo caso havera que contar com
a direccaoc e sentido dos ventos
dominantes que se encarregarac do
transporte e distribuicac da semente.

Este sistema € o Unico que permite
conjugar a regeneracao natural com a
obtencac de povoamentos de certo modo
seleccionados; nao vai no entanto suprir
as desvantagens do corte rasc quanto a
grande exposicao da estacao e
consequentes prejuizos de natureza
bio-ecologica. Alem disso existe o risco de
a0 proceder-se ac abate dos sementoes
se danificar o novo povoamento,

O sucesso do corte unico com sementdes
esta muitas vezes ligado a pratica duma
lavoura total ou parcial da area a corte que
garante uma boa cama para a semenie e
a auséncia da vegetacao espontanea,

“ nicio da frutificacao
** fase da producao maxima



4.3. cortes sucessivos
uniformes potencial de regeneracao natural

. informacao
. determinacac
B decisdo

80080

figura 9
Guia para a regenaracac natural do pinhare bravo

figura 10
Evolucao de um povoamento natural de pinheiro bravo
segundo Bernetti (1295)

10.7. regeneragao natural

10.2, formacao de clareras

10,3 povoamento de vanos andares
104, povoamento de um angar Com
sub-bosque de mato
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Burschel (1997) nao recomenda a
aplicacao de cortes sucessivos uniformes a
povoamentos de resinosas pioneiras como
0 pinheiro silvestre ou 0 pinheiro bravo.

Os insucessos sao muito frequentes pois a
necessidade de um corte de sementeira
muito violento, deixando 50 a 100
arvores/ha poe muitas vezes problemas de
estabilidade ao arvoredo que fica de pe.
Além disso, como as jovens plantas nao
suportam o ensombramento, o corte
definitivo devera ser praticado num curto
espaco de tempo, 2 a 5 anos, com 08
consequentes prejuizos na regeneracaoc
natural entretanto estabelecida (quadro 9,
figura 9).

Como escreve Azevedo Gomes (n. p.),
“dado o incremento do uso da
regeneracao artificial, os cortes
sucessivos uniformes nao sao
frequentes. SO se justificara a sua
aplicacao, em nossa opiniao, guando a
necessidade de proteccao do solo seja
um factor proeminente aliada alias a
existéncia de um povoamento a corte de
boas caracteristicas fenotipicas que
permita prever uma regeneracao natural
de boa qualidade”.

4.4. cortes arvore a arvore

a silvicultura do pinheiro bravo
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A aplicacao de cortes "salteados’, ou
mais correctamente arvore a arvore,
conduz a oblencao de estruluras
imegulares nao jardinadas, 0 gue nao
acontece nos cortes salteaqos.

O temperamento intolerante da especie
NaoQ se coaduna com o ensombramento
provocado pelas arvores de maiores
dimensoes e inviabiliza a sua regeneracaoc
natural. Bernetti (1995) refere que este
sistema teve uma longa tradicac na ltalia,
nas regioes de Liguria e Toscana.

Us cortes efectuavam-se com uma
periodicidade entre 15 e 20 anos,
removendo-se as arvores com diametro
supenor a 20 cm & as de dimensao
inferior mal conformadas. A regeneragao
natural era faciitada pelo corte do mato
realizacla pelos proprietarios. As estruturas
assim obtidas eram de um modo geral
densas e muito vanaveis quanto a
distribuicao dos diametros, por vezes com
dois andares. A existéncia em pe era
baixa, 180-200 m3/ha, com 25-30% de
arvores com diametro inferior a 20 cm.
Segundo Bemettl (1995) este corte
procurava imitar a natureza. De facto
quando as regeneracoes naturais de
pinheiro bravo nao sao convenientemente
conduzidas a quebra das arvores mais
finas pelo vento ou pelas neves da origem
a povoamentos de varios andares que a
posterior evoluem para povoamentos de
um soO andar se 0 homem nao intervier
(igura 10).
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4.5. cortes de transformacao

Os povoamentos de pinheiro bravo
devem-ser regulares, uma vez que as
arvores dominadas rapidamente perdem
o vigor. Os povoamentos puros de
estrutura irregular, isto €, com varias
classes de idade, podem passar a uma
estrutura regular através de um corte de
transformagéo, se houver uma classe de
idade com numero suficiente de arvores
distribuidas uniformemente no terrena.
A alternativa é o corte raso, seguido de
regeneragao natural ou artificial.

45 cortes de regeneragao
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5. repovoamento florestal

Actualmente o repovoamento florestal
com pinheiro bravo faz-se quase
exclusivamente por plantacao.

A sementeira, se bem que muito utilizada
até aos anos 70, restringe-se aos
povoamentos com finalldades de
proteccao. Esta viragem prende-se
sobretudo com o esforgo de reducao de
custos associados as limpezas e com a
utilizacao de plantas produzidas em
viveiro a partir de semente recolhida em
povoamentos seleccionados ou produzida
em pomares produtores de semente.

Os trabalhos de melhoramento genético
do pinheiro bravo em Portugal iniciaram-se
na decada de 50 e tiveram uma grande
evolucao a partir de meados dos anos
80, nomeadamente com a apresentagao
do novo programa de melhoramento
genetico em 1988.

De acordo com Aguiar (1929), num
ensalo de proveniencias instalado em
1985 em diferentes zonas ecologicas
com 22 proveniéncias portuguesas e 8
estrangeiras, verificou-se que as
proveniencias nacionais apresentam
melhor crescimento, mesmo guando
comparadas com material melhorado
estrangeiro (Aguiar et al., 1995; Aguiar,
1999; Aguiar et al., 1999), embora o ensaio
nao tenha ainda duracao suficiente para se
tirar conclusoes definitivas. Os resultados
obtidos em Franca em ensaios
semelhantes confirmam estes dados, pois
as proveniéncias portuguesas apresentam
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sempre © melhor crescimento, embora a
sua sensibilidade ao frio impeca a utilizacao
em Franca. (Chaperon, 1986; Mauge, 1987)
De acordo com Aguiar (1999), no
programa nacional de melhoramento
genetico as caracteristicas gue se
pretendem melhorar sao:

- forma do tronco (rectidao, verticalidade,
adelgacamento e dominancia apical);

- vigor

- forma da copa

« tipo de ramificacao da copa

Existern trés niveis de melhoramento
diferentes:

Nivel 1

semente recolhida em povoamentos
classificados e certificados®. Garantia duma
boa adaptacao ao local. Estacoes de
classe de qualidade inferior. Sementeiras.
Nivel 2

semente recolhida em pomares produtores
de semente de 1° geragao. Estacbes de
classe de gualidade intermedia.

Nivel 3

semente obtida a partir de cruzamentos
controlados entre as melhores arvores.
Esta semente & utilizada em solos
agricolas abandonados e outras estagoes
de elevada classe de qualidade.

Actualmente apenas o primeiro nivel esta
acessivel em grande escala® uma vez que
ainda sao poucos 0s pomares produtores
de semente em producao.

" consultar 0 catalogo nacional r:FE: rﬁﬂt&r-iél;s de base
{Barros, 19488),



5.1. preparacao da estacao A preparacao da estacao inclui trés
operacoes: destruicao dos desperdicios
de exploracao florestal dos
povoamentos removidos em corte final,
o controle da vegetacao existente e a
preparacao do solo.

i
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9.1.1. destruicao dos desperdicios
de corte final

Com a destruicao dos desperdicios
pretende-se reduzir a carga de
combustivel potencial para fogos
florestais; acelerar a sua decomposicao,
diminuindo o risco de ataque dos novos
povoamentos por pragas, caso dos
hilobios, e facilitar o estabelecimento e
desenvolvimento inicial da regeneracao.
As tecnicas de destruicao de
desperdicios sao:

+ a utilizagao dum destrogador de
martelos imediatamente apds o corte
final, seguida pela incorporacao dos
estilhacos no solo par intermedio de
uma gradagem. Se necessario pode
promover-se a sua queima fora do
povoamento.

- a realizacao de queimadas que
provocam a perda de parte do azoto do
solo, ficando o0s outros nutrientes
minerais em condicao de mais facil
assimilacao. Segundo Smith (1997) as
queimadas aceleram 08 principais ciclos
de nutrientes ou nao os prejudicam,
desde que nao se atinjam temperaturas
superiores a 55° C.

+ a remocao dos desperdicios da floresta
para posterior queima. Tecnica
desaconselhada por provocar a medio
prazo uma redu¢ao do fundo de
fertiidade do solo e a degradacao das
suas propriedades fisicas.
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Segundo Chaperon e Cremiere (1994)
hoje naoc € necessario esperar 2 a 4
anos entre o corte final e ©
repovoamento florestal para evitar que
as pragas (p. ex. hilébios), que se
desenvolvem nos desperdicios de
exploracao, venham a atacar as
regeneragoes. De facto, uma destruicao
da vegetacao espontanea antes da
regeneracao e o tratamento preventivo
das plantas a empregar permitem
plantar em seguranga um ano apos o
corte final.

repovoamento florestal

9.1.2. destruicao da vegetacao
espontanea

A remocao da vegetacao espontanea
tem como principais objectivos eliminar
nas primeiras idades a competicao com ©
pinhal jovem, reduzir o risco de incéndio,
evitar a propagacao de algumas pragas e
facilitar a mobilizacao do solo. No quadro
10 apresentam-se as modalidades de
destruicac da vegetacao espontanea mais
utilizadas na silvicultura do pinheiro bravo.
O uso de fogo controlado e a alternativa
a considerar desde gue seja possivel
garantir o indispensavel apoio tecnico.
Permite reduzir combustivel no solo e
preparar a cama para a regeneracao.

E no entanto desaconselhado o seu uso
muito frequente ou se a temperatura a
superficie puder ser superior a 55° C.
Chaperon e Cremiere (1994) actualmente
recomendam para o pinhal bravg, nas
estacoes de classe de qualidade
superior, a passagem do corta-matos
seguida de limpeza guimica com um
herbicida de largo espectro (glifosato, 4
a 6 litros de materia activa por hectare,
de acordo com o tipo de vegetagao),
que destroi a parte aerea e a radicular
das plantas. Segundo Chaperon e
Cremiere (1994) o glifosato € um produto
Nnao prejudicial para o ambiente.,

E de todo desaconselhavel utilizar a
lamina de bulldozer para remover cepos
ou vegetacao, pois arrasta e destroi os
horizontes orgéanicos do solo,



5.1.3. fertilizacao

Tradicionalmente fertilizava-se a
plantacéo as regeneracoes artificiais de
pinheiro bravo com adubos fosfatados.
A fertilizacao fosfatada, a unica que tem
um efeito duravel sobre o crescimento
do pinheiro bravo (Chaperon e Cremiere,
1994), permite:

- aumentar a producas, reduzir a revolucao;
- aumentar a homogeneidade dos
povoamentos;

» reduzir a duracao da fase de instalagao
(até ao fecho do coberto);

» aumentar o vigor e, portanto, a
resisténcia dos povoamentos a factores
abioticos (frio e secura) e bioticos
(pragas e doencas);

» manter a fertilidade das estacoes.

Uma forma de adicao de nutrientes,
nomeadamente azoto, pouco praticada
mas que poderia ser util a instalacao em
substratos pobres, consiste na
sementeira de tremocilha ou outra
leguminosa fixadora de azoto, no Outono-
Inverno do ano da instalagao. Esta pratica
& recomendada para o pinheiro silvestre
na Europa Central e serna importante
testar entre nos. A fertilizacao, pratica
propria duma silvicultura intensiva, deve
ser acompanhada do uso de plantas
melhoradas, pois agrava alguns dos
defeitos naturais do pinheiro bravo,
coma a sensibilidade ao vento, ramos
grossos, tornando ainda as plantas mais

sensiveis a algumas pragas, como a piral
do tronco (Dioryctra sylvistrefia), e de um
controlo rigoroso da vegetacao
espontanea, que tambem tera melhores
condicoes para 0 seu desenvolvimento.
A fertilizacao diminui ligeiramente a
densidade da madeira, mas aumenta a
sua homogeneidade e o tamanho das
fibras (Chaperon e Cremiere, 1994).

55 a silvicullura do pinheiro bravo

5.1.4. preparacao do solo

A preparacao do solo deve assegurar,
em particular para o pinheiro bravo, o
aumento da sua profundidade ulil para
garantir o desenvolvimento do sistema
radicular de modo a assegurar a
estabilidade e o rapido desenvolvimento
das arvores e aumentar a reserva hidrica
estival. A parte este aspecto, uma
adequada preparacao do solo garante
ainda a eliminacao, tanto quanto
possivel, da vegetacao espontanea.
Enguanto na silvicultura extensiva a
mobilizacao do solo devera ser a minima
indispensavel, nao invertendo os
horizontes do solo e nao misturando os
horizontes superficiais, na silvicultura
intensiva e nas estacoes situadas em
regides particularmente aridas toleram-se
as mobilizacées profundas com inversao
dos horizontes do solo de modo a criar
“reservatorios” de agua (quadro 12).

De acordo com Chaperon e Cremiere
(1994) ha que ter em especial nota 0s
seguintes aspectos guando da escolha
das tecnicas de mobilizacao a utilizar;

- as mobilizagoes superficiais nao se
aconselham nas estacoes secas pois 0
sistema radicular tera desenvolvimento
limitado;

+ as mobilizactes em faixas podem nao
ser aconselhaveis em estacdes secas
pois 0 desenvolvimento do sistema
radicular esta limitado lateralmente.



guadro 10: destruicao da vegetacao espontanea
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quadro 12: mobilizagao do solo

tecnicas de mobilizacao declive impacto no solo
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5.2. sementeira

Como refere Azevedo Gomes (n. p.),
entre nos a grande divulgacao da
sementeira deveu-se essencialmente aos
seguintes aspectos: semente abundante
e de facil aguisicao; boa capacidade
germinativa; facil armazenamento:
elevada rusticidade e rapido
desenvolvimento inicial.

A sementeira a lanco era o método mais
frequentemente empregue entre noés,
principalmente se atendermos a que era
a modalidade preferida pelo proprietario
privado, que detém a maior area de
pinhal em Portugal. Apds a destruicao
da vegetacao existente (quadro 10)
realizava-se uma ligeira preparacao do
terreno, geralmente manual, seguida do
espalhamento da semente em grandes
quantidades, a volta de 20 kg/ha.

A sementeira & cova era utilizada em
sOlos esqueleticos com rocha superficial,
levando a menor dispéndio de semente.
A semente era colocada em covas
abertas manual ou mecanicamente, no
caso mais vulgar nos espacos de solo
entre as rochas superficiais. As covas
tinham cerca de 20 cm de profundidade,
S€ a espessura ge solo o permitisse, e a
semente era enterrada a cerca de 1,5
cm abaixo da superficie (Azevedo
Gomes, n. p.).

A sementeira em faixas, aléem de permitir
uma maior economia de semente,
estava particularmente indicada para os
terrenos de encosta, desde que
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dispondo as faixas segundo as curvas
de nivel, apos uma apropriada
mobilizacao do solo.

Quando se pretende arborizar estacoes
com mato muito abundante, utilizando o
meétodo das faixas, dois procedimentos
se podem sequir:

19 arroteia total do terreno, com vista a
diminuir a concorréncia dos matos,
seguida de lavoura ou gradagem de
faixas com 0,5 a 1,0 m de largura,
afastadas de 2 a 3 m em gue se
efectuara a sementeira.

2° arroteia do terreno (lavoura ou
gradagem) apenas nas faixas a semear,
As faixas poderao tambemter 0,5a1.0m
de largura afastadas de 2 a 3 m em que
se deixa o0 mato. Dentro da faixa a
sementeira pode ser feita a lanco ou, se
as conaicoes do solo o permitirem, em
inhas.

A sementeira em linhas distanciadas de
dois a tres metros apos a preparacao da
estacao fol praticada em Franca e em
Leiria. Nestas circunstancias utilizam-se
2 a 3 Kg de semente por ha. Entre nos
era precedida do corte de matos
(realizado tres anos antes do corte final)
e duma fresagem imediatamente antes
o corte.



5.3. plantacao
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A plantacao, apesar de em termos
gerais pressupor maiores encargos ae
instalagao que a sementeira (quadro 13),
revela-se também necessaria nas
estacoes em zonas ecologicas
desfavoraveis quer climatologicamente
(aridez excessiva ou invernos muito
rigorosos) quer edaficamente (solos
muito degradados e solos de textura
argilosa) e sempre gue a semente tenha
um elevado custo pela sua raridade e/ou
por resultar de programas de
melhoramento florestal.

Nas regides sujeitas a forte influéncia
mediterranica, logo com caréncias
hidricas estivais marcadas ou, como
atras se referiu, solos muito degradados
ou impermeaveis em topografias
desfavoraveis (grandes inclinacoes gue a
intensificam os fendmenos erosivos) e
quase obrigatdrio o recurso a plantacao
associada a uma mobilizacao profunda
do solo.

Nas regioes a norte do Tejo em gue nao
sejam de temer grandes caréencias
hidricas estivais e frequentes em
topografias desfavoraveis o recurso a
mobilizacdo local ou superficial, com ou
sem ripagem determinada pelas
condigcoes do solo, seguida de
plantacao.

Ja gquando se pensa na instalacao de
povoamentos de pinheiro bravo nas
regides do Sul do pais e necessaria, nas
regioes de topografia desfavoravel, a

a silvicultura do pinheiro brave
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armacao do terreno em vala € coOmoro,
com ou sem ripagem. Nos terrenos nao
declivosos da regiac Sul do Pais pode
admitir-se 0 uso de lavouras e
gradagens (quadro 13), com ou sem
ripagem.

Saliente-se gue em declives acentuados
& praticamente obrigatorio a plantacao &
preparacac do terreno segundo as
curvas de nivel de modo a reduzir a
erosao.

Os compassos de plantacao a utilizar
em Portugal variam entre 2,25x2,25 m
(N=2000 arvaores/ha), nas areias do litoral
centro e entre 3x2 m (N=1670 arvores/ha)
e 4x2,5 m (N=1000 arvores/ha) no resto
do territorio continental. Recomenda-se
uma distancia minima entre linhas de,
pelo menos, 3 metros, de modo a
permitir posteriores intervencoes
mecanizadas no povoamento.

Nas estacoes particularmente pobres,
solos delgados com ou sem grande
secura estival, 0 compasso devera ser
maior, recomendando-se, Nno minimao,
3x3 m (N=1100 arvores/ha).

Em Franca recomenda-se 1250 arvores/ha,
em linhas espacadas de 4 a 4,5 m para
facilitar a circulagao das maquinas
florestais e 16800 arvores/ha em terrenos
agricolas abandonados (Chaperon &
Cremiere, 1994),
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5.3.1 epoca de plantacao

A plantacao deve ser feita durante a
epoca de repouso vegetativo tendo em
atencao gue as jovens plantas nao
devem, sob pena de falharem, sofrer
desequilibrios entre a apsorgcao de agua
e a transpiragao.

Existemn fundamentalmente duas epocas
de plantacao, Outono e Primavera.

A plantacao outonal tem a vantagem de
as plantas poderem desenvolver 0 seu
sisterna raaicular ate ao principio da
época vegetativa seguinte na Primavera.
Nao e de aconselhar nas estagoes
sujeitas a geadas ou ventos dessecantes
de Inverno (E e NE).

Esta plantacao, no Outono, costuma ser
feita durante os meses de Outubro e
Novembro podendo, segundo Cuervo
(1966), "prolongar-se nas nossas
provincias (Galiza) todo o0 més de
Dezembro e até a Primavera nas zonas
em que as geadas nao sao intensas e
haja proteccao contra os ventos
dessecantes do Nordeste, Norte e
Noroeste”. Podera ainda encarar-se a
plantacao outonal seguida duma
retancha primaveril.

A plantacao de Primavera sera de
aconselhar nas estacoes de Verao nao
muito seco pois e a secura do solo o
seu maior inimigo. Geralmente fazem-se
de meados de Fevereiro a meados de
Marco nao se devendo ultrapassar o
mes de Fevereiro nas regides ou anos

a silvicultura do pinheiro bravo
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de Inverno muito suave. A plantagao de
Primavera tambem se revela a unica
opcao possivel nas estagoes sujeitas a
Invernos muito rigorosaos.

A plantacao deve ser feita em dias
Chuvos0s ou nevoentos e nunca nos
dias muito frios e secos ou ventosos.



quadro 14: dimensdes e idade minima das plantas para povoamento
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5.3.2. métodos de plantacao

Na plantacao podem utilizar-se dois
fipos de plantas fornecidas pelos viveiros
florestais, de raiz nua ou de torrao.

As plantas de raiz nua sao geralmente
plantadas em furos ou fendas,
utilizando-se plantadores ou enxadas
(Monteiro Alves, 1988).

Nas estacoes em gue nao sejam de
temer periodos prolongados de secura
estival, Minho, Douro Litoral e
Montanhas do Norte e Centro, podem
utilizar-se plantas de raiz nua, plantando
de Novembro a Marco.

O uso de plantas de torrao &
indispensavel no Centro e Sul de
FPortugal. Neste caso as plantacoes
decorrem de Novembro a Margo, tanto
mais cedo quanto maior a duracao do
periodo de secura.

A plantagao em covas ou covachos € o
metodo usado guando se empregam
plantas com torrao, fornecidas pelo
viveiro em contentores. E o que
representa maior "mobilizacao” do solo,
estando especialmente indicado para as
plantacoes em estacoes nao
previamente preparadas, havendo
apenas 0 cuidado de abrir covas um
pouco maiores. Modernamente comeca
a usar-se brocas de diversos tipos para
a abertura das covas ou covachos
aumentando extraordinariamente o
rendimento de trabalho na plantacao.

idade (meses) altura (cm) diametro do colo (mm)
1 = g

A plantagao mecanica nao & muito
usada dado que as caracteristicas da
maior parte dos solos a arborizar
impedem o bom funcionamento dos
plantadores.

O guadro 14 apresenta as exigéncias
quanto a idade e dimensoes minimas
das plantas de pinheiro bravo (Portaria
n.? 1011/95).

o repovoamento florastal

5.3.3. a producao de plantas de
pinheiro bravo

O sucesso de uma plantacao deve-se a
adequada preparacao da estacao e ao
uso de plantas de qualidade.

Como sublinham vérios autores nao é
racional perder o ganho genetico,
resultado dos programas de
melhoramento florestal, com falsas
economias como quando se escolhem
contentores baratos e pequenos, guando
se utilizam misturas de enchimento
desapropriadas ou nao se preparam
convenientemente as estacoes.

Nas zonas aridas e semiaridas, a
plantacao com plantas de raiz nua com
menos de 1 ano de idade e geralmente
dificil dado os cuidados que &
necessario ter para evitar a mutilagao e
dessecacao das raizes durante o
arranqgue, transporte e plantacao, e o
conseguente nao pegamento das
plantas dispostas. A solugao esta no uso
de plantas com torrao produzidas em
viveiro em contentores de variados tipos,
A producao de plantas em contentor
permite tambem um rapido
desenvolvimento inicial da planta alem
de aumentar a percentagem de
pegamento, pois possibilita o emprego
de um substracto com adequado nivel
de fertilidade, sem ervas infestantes,
podendo ainda no caso do pinheiro
bravo encarar-se a inoculagaoc de
micarmzas.



O torrao vai manter as raizes humidas
durante o transporte e nos primeiros
tempos depois da plantacao evitando
portanto a dessecagao das raizes.

Em termos gerais, diremos gue 0s
recipientes devem ser pequenos e leves
para serem facilimente manejaveis,
evitando elevados custos de transports,
além de evidentemente terem de ser o
mais baralo possivel.

Segundo Merzeau e Lesgourges (1999)
os tipos de contentores recomendados
580;

1, Torrées em turfa prensada + casca de
pinho + calcario - dao origem a um
cilindro ou cubo com duzentos a
quatrocentos cm? de volume.

Os contentores sao colocados nos
canteiros do viveiro, e as raizes sao
podadas mecanicamente com lamina
horizontal, no final do Verao para as
plantagoes de Outono e no final do
Inverno, para as plantacoes de
Primavera. As raizes laterais que saem
do torrao sao seccionadas quando se
tirarem dos canteiros para o transporte.

2. Multipots - Tabuleiros de plastico com
paredes rigidas e iImpermeaveis com
alveolos sem fundo cheios com uma
mistura em que predomina a casca
composta. Os diferentes modelos
distinguem-se pelo seu volume, de 90 a
200 cm3, pelo formato dos alveolos

(cilindricas, conicos, ou prismaticos de
seccao quadrada) e pela disposigao e
tipo de estrias verticais da parede interior
destinadas a evitar 0 enrolamento das
raizes.

3. Vasos Melfert - de fibra celulosica nao
tecida, permeaveis a agua e ao ar €
penetraveis pelas raizes, com
capacidade de 250 a 500 cm?, Mistura
de enchimento; 50% casca de pinheiro
+ 10% turfa castanha + 30% vermiculite
+ 10% perlite + 5kg Osmocote 16-11-10
por m2 de mistura. Fol criado para a
repicagem de plantulas enraizadas, mas
adapta-se bem a sementeira e estacaria.

4. Viasos Fertiss - cilindros de casca
composta de pinheiro fertilizada,
envolvida por uma parede de fibras
celulosicas nao tecidas para as raizes
poderem penetrar, Capacidade 210 cm?
(5,5 cm de diametro e 12 cm altura).
Tem dado bons resultados nas Landes e
adapta-se muito bem a produgao de
estacas de diversas espécies florestais.

5. Multipots com alvéolos de paredes
laterais com ranhuras verticals e sem
fundo qgue permitam a poda aérea sobre
todas as faces dos contentores -
capacidade daos contentores entre 100 e
200 cm?2,

£2 a silvieultura do pinheiro bravo

A producac de plantas em contentores
pode provocar deformacoes radiculares
que, se muito pronunciadas podem levar
ao estrangulamento do pivot, Do mesmo
modo o desenvolvimento inicial das
plantas, a estabilidade, a forma das
arvores, a qualidade e abundancia do
sistema radicular sac condicionados
pelo tipo de contentor utilizado de
acordo com 0 seu volume € o tipo de
paredes internas. De momento parece
clara a vantagem de utilizacao de
contentores de paredes permeaveis,
sem paredes ou com estrias bem
pronunciadas para evitar os fenomenos
de enrolamento da raiz.

A qualidade do sistema radicular & ainda
condicionada pelo tipo de substracto ou
mistura de enchimento, o calendario de
regas e fertilizagGes, e 0 periodo de
tempo em que as plantas permaneceim
no contentor e a técnica de plantagao.
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6. cortes culturais
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Os cortes culturais ou intermeédios
distinguem-se dos cortes de realizacéo
pelos seus objectivos e quanto a sua
natureza (Monteiro Alves, 1988).

Em relacao aos seus objectivos sao
principalmente o melhoramento e a
conducao dos povoamentos florestais,
implicando por isso, na maioria dos
Casos, a remocao de indivicluos e
material lenhoso de ma gualidade e sem
valor comercial. Como escreve Monteiro
Alves (1988) “a decisio sobre a sua
execucaoc envolve um balanco previo
dos efeitos positivos da intervencéao e
negativos da nao intervencao, quer em
termaos fisicos, quer financeiros, sobre o
povoamento remanescente e 0s
resultados a esperar. Ja no gue se refere
a sua natureza distinguem-se dos cortes
finais ou de realizacao por nem sempre
se traduzirem na remogao de arvores
Inteiras e por nem sempre visarem 0s
Individuos que constituem o objectivo
primordial de exploracao.”

Os principais tipos de cortes culturais
sd0: as limpezas e 0s desbastes.

A falta de experimentacéo com
adequado delineamento experimental
e8Mm gue se ensaiem os diferentes tipos
de cortes culturais para as condigoes
acologicas mais representativas da area
de expansao do pinheiro bravo em
Portugal, tornam impossivel apresentar
recomendacoes com base cientifica para
O Nosso Pais. Estes dispositivos, em

cortes culturais

particular as parcelas permanentes, s6
comecaram a ser instalados nos ultimos
20 anos, pelo que nao existe informacao
quantitativa e qualitativa sobre o efeito
dag diferentes modalidades de cortes
culturais ensaiados na producao e no
valor de exploracao dos nossos
povoamentos. Recorreu-se assim a
bibliografia estrangeira disponivel sobre a
especie, originaria maioritariamente de
Franca e da Galiza. Procedeu-se assim a
uma leitura critica da informacao
disponivel, de acordo com a experiéncia
dos autores, de modo a apresentar
procedimentos plausiveis em relacio aos
diferentes cortes culturais, agui
examinados caso a caso, tendo em vista
a sua Integragcao em modelos de
silvicultura de aplicacao generalizada.



6.1. limpezas

67

Sob a designacao de limpezas
englobam-se 0s cortes culturais que se
realizam na fase de nascedio e novedio,
com caracter mais global gue individual
da escolha dos individuos a remaover -
limpezas do povoamento (ou
intraespecificas) e da vegetacao
concorrente, quer quanto as
disponibilidades hidricas, quer quanto a
luz - limpezas de mato (ou
interespecificas).

a silvicultura do pinheiro bravo

6.1.1. impezas de mato

Entre a retancha e 0s 10 anos de idade
e vulgar fazerem-se 2 a 3 limpezas de
mato manuais na linha de plantagao,
com motorrogadoras, ou mecanicas
cCom corta-matos ou grades, entre as
linhas de plantagao.

Quando se utilizam corta-matos, para
evitar a remogao dos matos do local de
corte, logo a alteragao dos ciclos de
nutrientes, ou se enterra 0 mato cortado
atraves de uma mobilizacao superficial
do sclo ou, o que se aconselha nas
estactes particularmente sujeitas a
erosao, se deixa 0 mato scbre a
superficie do solo, nao mexendo neste.
Em Franca e frequente a utilizacéo de
herbicidas para a realizagao de limpezas
de mato.

Actualmente considera-se gue a
hexaninona (nome comercial Velpar) e
utilizavel em guase todas as situacoes para
uma limpeza na linha de plantagao. Nesta
situacao deve evitar-se a sua utilizacao,
para nao prejudicar o pinheiro bravo,
guando este tem menos de 15 cm de
altura, se estiver em fase de alongamento
activo, em tempo quente e seco e se a
vegetacao espontanea estiver pouco
clesenvolvida (Chaperon & Cremiere, 1994).
A sua aplicacao devera fazer-se em dias
de chuva fraca, para lavar as agulhas
dos pinheiros. Normalmente nos
tratamentos aplicam-se 1200 g/ha de
hexaninona.
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6.2. limpezas do povoamento

Irata-se da primeira operacéo por ordem
cronologica a realizar em pinhais
regenerados naturalmente ou por
sementeira, Nnao se realizando
geraimente nas plantagoes. Tem por
finalidade um primeiro acerto da
densidade do povoamento e a remocao
dos individuos que pela sua ma
conformacao ou defeitos de qualguer
outro tipo nao interessam ao futuro
povoamento.

O material saido nas limpezas nao
apresenta normalmente qualquer valor
comercial pelo que o seu encargo &
reportado ao valor final do povoamento.
Atendendo a este facto, deve procurar-
SE reguzir ao minimo o seu numero
recorrendo a plantacao a compasso
mals largo e ao uso de semente
geleccionada, gue permita eliminar a
ocorrencia de individuos sem boas
caracteristicas. A sua realizacao é no
entanto essencial nos povoamentos
instalados por sementeira a lanco ou por
regeneracao natural,

Nestes povoamentos a densidade inicial
e ae tal modo elevada, frequentemente
superior a 10.000 arvores/ha , que as
impezas de mato nao tém lugar,

NO quadro 15 apresentam-se as
Impezas a realizar nos povoamentos de
pinheiro bravo, guer para as plantacoes
a compassos muito apertados, inferiores
a 3xZ2 m, quer para as regeneracoes
naturais.

cortes culturais

As limpezas do povoamento, em numero
variavel de acordo com a densidade.
podem ser:

- sistematicas (geomeétricas), abrindo
inhas ou faixas

- seieclivas, retirando as de pior
gualidace

- sistematicas, para abrir faixas, e
selectivas nas linhas ou faixas
arborizadas

Em Franca realizam-se duas limpezas
Nos povoamentaos originados por
sementeira e nas plantacées muito
densas. Segundo Chaperon e Cremiere
(1994) o esquema de limpezas
recomendado encontra-se no quadro
16,

Do ponto de vista economico-financeiro
as impezas devem ser precoces e
fortes. No entanto, também sob o ponto
ade vista silvicola nao ha interesse em
retardar a sua execucan, pois corre-se 0
Nsco de obter arvores pouco estaveis na
medida em que serao muito delgadas
para a sua altura.
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6.3. desbastes
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Como refere Monteiro Alves (1988), “com
a execucao dos desbastes, cortes
Culturals realizados nos povoamentos
antes de se atingir o termo da revolugao,
tem-se em vista redistribuir o potencial
produtivo da estacao pelos individuos
escolhidos para se manterem no
povoamento e, simultaneamente, aobter
rendimentos interrmediarios antes do
termo da explorabilidade”. Deste modo,
0s desbastes tem um papel sanitario ao
Se removerem as arvores doentes,
partidas ou que possam constituir um
possivel foco de infeccao; permitem
aumentar a qualidade do povoamento ao
se removerem as arvores defeituosas,
favorecendo o crescimento das arvores
de fustes direitos, ramos finos e inseridos
horizontalmente; colocam as arvores de
futuro a um espacamento adequado,
uma vez gue a competicao entre
pinheiros e benéfica ao nivel da
ramificagao, mas tende a aumentar a
razao altura/diametro da arvore, criando
problemas de instabilidade (h/d deve ser
inferior a 70); tém um grande interesse
eCONOMICO, uma Vez que podem

representar um rendimento antes do corte

de exploracaoc e 0 aumento do diametro
medio valoriza bastante o povoamento,
aumentando a receita do corte final:
permitem a reaucao da revolugao ao se
aumentar a taxa de crescimento
individual, atingindo-se o didmetro a corte
mais cedo (Carvalho Oliveira, 1999).

0 cortes culturais

A escolha das arvores de futuro é feita
de acordo com a sua posicao no
coberto; a gualidade do fuste; a
conformagao da copa e sua distribuicao
espacial no povoamento. As arvores de
futuro serao sempre as beneficiadas
quando se desbasta.



6.3.1. tipos de desbaste

1. Pelo baixo - das dominadas para as
dominantes, figura 11a. Desbaste
tradicional das resinosas de luz,

Na Europa tem caido em desusa.

2. Misto ou Selectivo - os desbastes
fazem-se arvore a arvore, em funcao das
arvores de futuro. De acordo com
Soalleiro et al. (1997) este desbaste
permite uma reducao mais eficaz da
competicao sobre as arvores a manter
ate final da revolucao, ao eliminar
arvares gue, embaora sejam de grandes
dimensoes, contém defeitos graves
(bifurcadas, excessivamente
ramificadas), obtendo-se geralmente um
maior volume de lenho gue no desbaste
pelo baixo. Tem aplicacao nas estacoes
de boa classe de qualidade® (figura 11b).

3. Sistematico - nas grandes
densidades, regeneracoes naturais,
sementeiras ou plantacoes a compassos
apertados (2x2 m) o primeiro desbaste
pode ser sistematico, em faixas ou linhas
(figura 11c).
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figura 11b

6.3.2. periodicidade do desbaste

Um dos elementos caracterizadores do
regime de desbastes (conjunto de
operagoes de desbaste num mesmo
povoamento) & a sua periodicidade. Sao
preferenciais 0s desbastes de ciclo curto
(pelos 5 anos ou 2 m de altura
dominante) pela mais intensiva selecgao
que permitem, sendo os ciclos tanto
mais curtos quanto mais jovens sao 0s
povoamentos ou 0 que € 0 mesmo,
guanto maior a sua densidade efectiva e
velocicdade de crescimento.

Intimamente relacionadc com o ciclo do
desbaste encontra-se a idade do
primeiro desbaste, cuja escolha & dificil
na medida em que ha que tentar
conciliar o estado actual do povoamento
cOm a sua economicidade, pois a
desbastes muito precoces corresponde
geralmente material de nulo ou pegueno
valor comercial.

De um modo geral o primeiro desbaste
nos povoamentos de pinheiro bravo
realiza-se pelos 8-10 m de altura
dominante,

a silvicultura do pinheira bravo
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6.3.3. grau de desbaste

FPor grau de desbaste entende-se o
volume, ou outra variavel dendromeétrica,
retirado em desbaste referido ao volume
do povoamento antes do desbaste.

NO gue se refere ao grau de desbaste,
deve para o pinheiro bravo aplicar-se 0s
graus D (forte) ou E (muito forte),
segundo os graus de desbaste
considerados pela classificacao da
"Forestry Commission™ (quadra 17).
Quando os povoamentos tiverem mais
de 8 m de altura dominante pode
utiizar-se o factor de espagamento de
Wilson (Fw) na definicdo do grau de
desbaste (Carvalho Oliveira, 1989) (ver
tambeém seccao 6.4.2. o factor de
espacamento de Wilson).

Convem ter presente, como auxiliar na
definicao do grau de desbaste uma
regra muito geral, que indica que nunca
se deve desbastar tao fortemente que
Nao seja possivel admitir que as
apberturas provocadas pelo desbaste ao
nivel das copas possam vir a ser
preenchidas no proximo periodo de 5 a
10 anos.

nas estacoes pobres o crescomento e fraco, nao
Chiegando a haver, na malona dos casos, “anvores de
futuro”

figura 11

ipos de desbaste

118 - gesbaste pelo baixo

11b - deshaste misto ou salectivo
11¢ — desbasia sislemalico



quadro 17: variacao da densidade (N) com a altura dominante (ho) para diferentes graus 6.4. execucao dum desbaste
de desbaste, expressos atraves de Fw

numero de arvores /ha (N) para o grau de desbaste

C Fw=0,16 C/DFw=020 | DFw=0,23 EFw=0.28

8 6104 3906 2054 1993

10 2906 2200 1890 1276
12 2713 1736 1313 886
1993 1276 964 oo

5 1526 Q77 738 a8
B 1 20F 772 583 304
2l o 029 17e 314
’ B0 516 340) 254
Z 670 134 YT 2
2, 378 370 280) | B!
oF 38 319 D41 163
3 434 278 210 142
2 361 244 184 {98
] 138 216 164 110
% 01 193 146 98

C - grau fraco

C/D - grau medio
D - grau forte

E - grau muito forte

72 cortes cullurais



Uma das fases mais importantes da
realiza-cao de qualquer desbaste € a
marcacao das arvores a remover, 0 que
pressupoe a escolha das arvores a
serem abatidas.
Diversas classificagoes tem sido
tentadas com vista a uniformizar o
criteric qualitativo de marcacac dos
desbastes.
Para o pinheiro bravo, assim como para
a malor parte das resinosas, deve
adoptar-se a classificacao de arvores
inglesa, recomen-dada pela Forestry
Commission, que atende aos seguintes
factores de caracterizacao individual:
1. Classe das arvores guanto a sua
posicao no coberto
2. Dimensoes e conformacao da copa
3. Qualidade do fuste

Quanto a posicao do coberto sao
consideradas nesta classificacdo quatro
categorias: Dominantes, Codominantes,
Subdominantes e Dominadas.

Mais informacao sobre esta classificacac
pode ser encontrada em Monteiro Alves
(1988),

Um aspecto pratico digno de nota
refere-se a0 metodo de marcacao: deve
identifi-car-se 0 gque permanece no
povoa-mento e nao o que sal, dado que
a densidade pode ter acentuadas
variacoes locais e nesse caso ao se
remover, por exemplo, uma arvore em
cada tres estar-se-ia a manter o excesso
OU a escassez de densidade.
Conhecendo a distancia entre linhas e a
densicacle apos desbaste, e simples
calcular quantas arvores devem ficar em
determinada area e identificar as arvores
a remover, realizando-se assim um
desbaste com caracter mais selectivo
(Chollet, 1996).

Nos povoamentos de pinheiro bravo o 1.°
desbaste faz-se pelos 15 a 20 ancs, em
funcao da classe de qualidade da
estacao. A simples observagao das
arvores permite diagnosticar a sua
necessidade: & possivel distinguir as
diferentes classes de arvores
(dominantes, codominantes, subdomi-
nantes e dominadas), as copas tocam-se,
podendo estar sobrepostas, e 0s ramos
inferiares da copa estao mortos. O atraso
do 1.° desbaste compromete muitas
vezes o futuro do povoamento, como e
usual nas especies intolerantes ao
ensombramento.

ApOs a pratica do desbaste as arvores
respondem ao desafogo com um
acentuado crescimento em diametro e o
aumento da dimensao das suas copas.
Volta a ser necessario novo desbaste
quando, por inspeccao visual, se verificar
novo contacto das copas.

Nos povoamentos de pinheiro bravo, em
estacoes de qualidade media, o intervalo
entre desbastes costuma serde 5a 10
anos ou de cerca de 2 m de crescimento
em altura dominante’ (Carvalho Oliveira,
1989) (quadro 18).

O regime de desbastes apresentado no
quadro 18, a titulo exemplificativo, tem a
sua aplicacao nos povoamento puros e
regulares de pinheiro bravo destinados a
producao de lenho. Quando o fim do
povoamento e a producao de resina as
densidades tenderao a baixar.
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quadro 18: regime de desbastes em
pov. de pinheiro bravo (Louro &t a/., 1999)

idade (anos)

19-20

25-30

40-45

1.® desbaste - ratirar 203
AUNG flas arvores am pe
iIdentifcacan e gesramacan

Glas an/ores e Tuturs,

27 desbaste

= ] L T 5 -
reanrar 20 a
L Tp s

30% das arvores em pe,

3 cleshaste - retirar 20 3

30% das arvores erm pe

B o o e L i
warte final ge Suu a auu

ANVOEs

aitura media das 100 arvores mais grossas por hectare,



6.4.1. tabelas de producao

As tabelas de producao representam a
evolugao com a idade do volume e de uma
serie de outras variaveis dendrometricas,
permitindo ao silvicultor planear as
intervencoes ao longo da vida do
povoamento e fixar o termo da revolucao
de acordo com o criterio de explorabilidade
acioptado. Para tal e necessario conhecer
a classe de qualidade da estacao,
determinada a partir da altura dominante
do povoamento e da idade, e que o
povoamento actual tenha sido conduzido
de acordo com 0 modelo de silvicultura
subjacente & tabela de producao.
Referiremos duas tabelas de utilizacao
geral em Portugal: as tabelas produzidas
no ambito do Projecto Florestal Portugués
(1986), com aplicacao & regiao basal, e as
tabelas de Carvalho Oliveira (1985) para
as regiées submontanas e montanas,
sendo ambos os conjuntos apresentados
eIm anexo.

A sua aplicacao parte da medicao de
campo, por amostragem, da altura
dominante e da idade do povoamento (ver
metodo de aplicacao pratica do factor de
Wilson, em anexo), gue permitira determinar
a respectiva classe de qualidade (ver
anexo). Seguidamente sera possivel,
considerando apenas as utilizacbes mais
COMUNS:

a) determinar o volume em peé (principal)
do povoamento;

b) comparar a sua densidade actual com

a densidade tabelada para aferir da
necessidade de desbaste.

Note-se que a aplicacao de uma tabela
de producao lem necessariamente de ter
INicio Nos primeiros desbastes, caso
contrario estar-se-a a seguir um modelo
de silvicultura diferente, violando as
condicoes de aplicabilidade da tabela,

As tabelas para a regiao basal foram
construidas com base em dois modelos de
silvicultura, a que correspondem os factores
de Wilson 0,25 e 0,30 e para quatro classes
de qualidade: h,, (50)=12, 16, 20 & 24 m,
respectivamente. A titulo de exemplo
reproduz-se aqui a tabela para a classe de
qualidade 24 m aos 50 anos, e Fw=0,25
(quadro 19),

O quadro 19 indica para cada idade do
povoamento a altura dominante (Ny,m), a
densidade (N}, o diametro meédio (d), a area
basal (G) e 0 volume dos povoamentos
principal (V) e secundario (Vs), & ainda o
volume total (V). © acréscimo medio
anual (ama) e 0 acrescimo corrente (ac)
relativos ao povoamento total.

As tabelas de producao para as regioes
submontanas e montanas foram elaboradas
para povoamentos orjundos de
regeneracaoc natural ou sementeira a
lango, determinando-se que a silvicultura
neles praticada, correspondia a Fw=0,20
(sivicultura media - grau C/D) e Fw=0,23
(grau D), (quadro 20).

6.4.2. o factor de espacamento de
Wilson

O factor de Wilson (Fw) @ um indice de
densidade relativa, independente da
idade e da classe de gualidade da
estacao. Fw e definido pela expressao:

g, ;' S

X'IN A hl'JL"r':

em gue h.., € a altura dominante e N a
densidade.

Pode recorrer-se a sua utilizacao para a
marcacao de desbastes quando nao
existam tabelas ou modelos de
producao aplicaveis a um dado
povoamento, caso dos modernos
povoamentos de plantacao, geralmente
com densidades iniciais de cerca de
1667 arvores/ha (compasso 3x2 m).
Nestas circunstéancias, o factor de
Wilson pode ser usado na regulacao de
desbastes de povoamentos de altura
dominante superior a 8 m,
recomendando-se na bibliografia
especializada os seguintes Fw:

Fw = 0,23 no Norte e Centro

Fw = 0,25/0,28 a sul do Tejo e no
Centro, nas estacdes mais pobres e
Secas.

A aplicacao pratica do factor de Wilson
vem descrita em anexo.

74 cortes culluras



quadro 19: tabela de producéo para o pinheiro bravo, zonas basais:

h{50)=24m; Fw= 0,25 (PFP, 1986)

idade | povoamento principal pov. secundario povoamento total
MEI----
- 6 935 86 6.4 101,6 8.6

15 8. oo 102 206 1016 935 86 9,8

20 13.5 1665 137 24,4 143.8 787 1.8 o2 1602 80 13,1
oablr 64 878 1989 27,2 184,72 250 gt I17 2330 ‘89D 4.2
AL 189 OYH za 287 2174 135 209 281 {0 A R o ) [ 114
30 A 40 28 298 244.0 7 243 243 B5r3 10 |
40 218 G888 8218 306 2652 A4t 371 209 4039 104 F
40 2.3, W3 i 4 1 2 DRA G 34 0 = 4473 ¥ , ;
50 4.0 303 36.5 .7 SO 26 a4 156 4772 3 D;<
1 244 it e a4 327 3139 1 k] tao.b: BOoT o2 .4
60 206 208 385 324 3250 15 344 1189 5308 88 4.0
&4 0.2 244 412 Y26 3341 12 I, 14 9318 8o 3.9
70 268 239 423 326 041,01 10 b6 97 o636 8,1 3,3
- .'_";II' e’ -LJ”I-:I' '-'1'“".:: EE.H j“'l' .J L: -...':" ! ! .r'_:I o, " L BT il
o1l L4 A0 g ¥4 1 3 gorE 30,1 AL 9.2 15 k

quadro 20: tabela de produc¢ao para o pinheiro bravo, zonas submontanas
e montanas: h(40)=24m; Fw= 0,23 ( Oliveira, 1985)

idade | povoamento principal povoamento total
O 5 7 T P70 4 3

m
[ '|=—|-'| ﬂf.- e " r*?' ﬁ , :.ij. F' A4 -

20 683 1682 2190 25.16 191 472 (0128 &1 292 1260 2823

al) 416 21.32 2892 27.33 247 257 (.0341 86 3id 3.13 14.20
10 328 2400 33.11 2324 280 £8 0:545 @ 4L is 1188 8.10
ol) 285 25,77 doBZs 2880 302 4. U874 24 0206 82 S0
60 259 2702 3782 2810 316 26 0808 21 561 3,35 +.5()
U 24 27.95 35 20.33 327 i G824 14 Slala gl 204
80 230 28.67 4040 2948 3306 12 0.917 11 GUG .58 2.00
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7. desramacoes artificiais

O seu interesse depende da qualidade
do povoamento e da estacao, da
densidade do povoamento e do valor
mais elevado pago pelo comprador pela
melhoria da qualidade do lenho.

O objectivo & diminuir a proporgéo do
nucleo de lenho enodado nos toros da
base do tronco. O corte de ramos
verdes tem consequéncias favoraveis
sobre a forma dos fustes, as arvores
desramadas sao mais cilindricas, e
sobre as propriedades tecnologicas do
lenho pois a desramacao artificial para a
formacao de lenho juvenil.

2 desramacgoes artificiais

O lenho produzido ao nivel dos ramos
cortados & mais denso, com fibras mais
longas (Chaperon e Cremiere, 1994).

A intensidade da desramacao pode
influenciar o crescimento das arvores,
guando partes da copa viva sao
suprimidas. Tavares et al. (1991), num
ensaio em povoamentos jovens da
Charneca de Alcacer do Sal, verificaram
que 0s maiores ganhos percentuais em
area basal por hectare (G) e em volume
por hectare (V) aparecem ligados aos
desbastes fracos com desrama forte.



7.1. indicacoes basicas para a
pratica da desramacao
artificial

A pratica da desramacao pelo seu custo
implica:

1. Desramar apénas as arvores que se
prevée que venham a atingir o corte final
(de 300 a 500) em povoamentos
vigorosos. Na pratica devem escolher-se
apenas 0s individuos dominantes e
eventualmente codominantes, bem
conformados e VIgorosos.

2. Desramar cedo. De facto quando a
pratica e deixada para muito tarde na
vida do povoamento, a pequena
espessura de lenho limpo que se venha
a formar podera nao compensar o0s
custos da operacao. Admite-se que o
nucleo de lenho enodado nao deva ser
superior a cerca de 1/3 do diametro do
tronco a corte final para a desramacaoc
ser rentavel atendendo ao diferencial de
preco do material de inferior gualidade,
Dum modo geral, a primeira desramacaoc
deve ocorrer antes do |.” desbaste.

Nos povoamentos desramados 0s
desbastes devem ser fortes e precoces
para concentrar o crescimento do
povoamento nas arvores desramadas.

a silvicultura do pinheiro bravo

3. Para dar origem a maior camada do
ienno IMpo deve-se desramar mais
iNtensamente, Menos vezes & a maior
altura. Como regra basica, escolhido o
diametro do nucleo enodado procede-se
a cdesramacac possivel no 1° troco
(Monteiro Alves, 1988),

A desramacao seguinte sera quando ©
diametro na base do trogo a desramar
atingir este valor. Alguns autores
aconselham desramar-se de cada vez 2
andares de copa viva, a intervalos nao
inferiores a 4 anos, ¢ que na pratica vem
a dar 3 a 4 intervencoes durante a vida
do povoamento.

4. A altura total a desramar sera maior
ou menaor conforme for possivel ir
subindo em altura o corte dos ramos a
partir do solo a fim de ndo encarecer
muito a operacao.

5. Nao se devem cortar ramos com mais
de 2 a 3 cm de diametro na base, para
garantir uma rapida cicatrzacao.

6. Na sua execucao ha que ter em conta
que 0s ramos mortos se podem caortar
em qualquer epoca, enguanto 0s ramos
vivos deverao ser cortados de Agosto a
Janeiro.



7.2. a desramacao em Franca

A desramacac deve concentrar 0s nos
numa circunferéncia tao delgada quanto
possivel, de 12 a 15 cm de didmetro,
sempre inferior ao diametro medio do 1°
aesbaste (Chollet, 1996).

E tanto mais importante guanto menor
for a densidade do povoamento e a
intensificacao da silvicultura praticada
(nomeadamente as fertilizacoes que
favorecem o crescimento dos ramos).
Chaperon (1986) descreve o esquema
de desramacao praticado nas Landes:

1® desramacao: até uma altura 2 m
anies oo 1Y desbegtie, quando e
arvores tém um diametro médio de 12
cm. Desramam-se 800 a 1250
arvores/ha.

2° desramacao: quando as arvores tém

um diametro medio de 18 cm, depois do

1° desbaste. Desramam-se 600 a 800
arnvoras/ha.

80 desramacgdes artificiais

Segundo Soalleiro et al. (1997) na Galiza
SO se realizam duas desramacoes nos
povoamentos de pinheiro bravo.,

A 1.7 desramacao estende-se a todas as
arvores do povoamento para facilitar as
operacoes culturais seguintes e como
medlida de prevenc¢ao contra incéndios.
Se nao for realizada far-se-a apenas uma
desramacao até 3-4 m de altura, como
vem referido no quadro 21, para a 2.#
desrama, (quadro 21).



quadro 21: desramacgoes em pov. de pinheiro bravo na Galiza (Soalheiro et al., 1997)

1.7 Desrama Todas as arvores até uma altura madia de 2

(G<h</im. d=10cm) metros,

2 8 Dasrama Desramar até 3-4 m dce altura as arvores do

h=10m,d=18cm) povoamento, 400 a 300. A realizarcom o 1.7
desbaste.

21 a silvicultura do pinheiro bravo
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8. modelos de silvicultura

quadro 22: objectivos de producao
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quadro 23: produtividades

h'u'_if_'i!‘l‘l

(50 anos)

regioes imontanas e 24 m

submontanas do (40 anos)

norte. e cantra®

regioes centro litoral = 24 0. 25
(50 anos)
24 M 030
(50 anos)

Por modelo de silvicultura ou padrao
cultural (Monteiro Alves, 1988) entende-
se O sistema de producao a adoptar
para uma especie florestal em fungao
dos objectivos em causa. Um sisterna de
producao integra informacao relativa a
COMpOSsICao, ao regime, a estrutura, aos
cortes de realizacao, aos cortes culturais
€ a regeneracao de povoamentos. Os
objectivos de producac lenhosa (quadro
22) e a proautividade dos povoamentos
florestais dependem nao so das
gstacoes mas tambem dos modelos de
silvicultura adoptados (quadro 23),

A silvicultura do pinheiro bravo, com longas
tradicoes entre nds, tem conhecido grandes
desenvolvimentos nos ultimos decenios.
Um exemplo paradigmatico € o caso das
Landes (Franca), onde em 30 anos se
conseguiu duplicar a produtividade media,
gracas a utilizacao de tecnicas intensivas,
semelhantes as culturas lenhosas agricolas
(fertilizagoes, desramagoes, mecanizagao
das operacoes) e a um cuidado programa
de melhoramento genético.

Na silvicultura praticada em Franga
distinguem-se trés modalidades, segundo
0 grau de intensificacao:

Arboricultura de lenho — & o sistema de
producao mais intensivo, semelhante as
culturas agricolas lenhosas, utilizando
plantas melhoradas clonais, plantadas a
compasso definitivo ou semi-definitivo. So e
viavel em estagoes de muito boa qualidade.

B4 modelos de silvicullura

Desenralamento de folha

Serracao.

=@rracag: labua para caixotana

Trituragao (aglomerados, pasta para papel).
IMpregnacao.

| 2nha

V) Vi

producao
rmaxima /
(idade)

(80 anos) | (80 anos)

E06 my 336 m- 10,3
MENarano
(30 anos)

g7 2ms  351.6m: 10,2
m3/ha/ano
|35 anos)

S48.fm 291,77 my 13,3
M/ Nas/ano
(30 anos)

Silvicultura intensiva ou lenhicultura — & um
sistema intensivo de producao, que utiliza
técnicas caracteristicas da agricultura, &
material seminal seleccionado, So e viavel
em estacoes de boa gualidade.

Silvicultura extensiva ou tradicional -
sistemas silvicolas praticacios nas estacoes
menos produtivas ou com limitacdes de
outra ordem (p. ex., a fixagcao de dunas),
onde além da producao lenhosa se da
grande importancia aos servicos da
floresta (recreio, paisagem, funcoes
requiadoras ecologicas)

A caracterizagao das estacdes permite
avaliar a sua produtividade e quais as
modalidades de silvicultura possivels de
utilizar, Frequentemente, a escolha de
um objectivo de produgac e das
tecnicas a aplicar so sera possivel apos
cuidada analise economica,
contabilizando os investimentos
correspondentes as varias opcoes e a
sua rentabilidade em fungao de estudos
de mercado (Chaperon, 19886).

Deve-se salientar que os modelos de
silvicultura mais Iintensivos se reservam
para as melhores estagoes, porgue so
estas permitem rentabilizar o esforco de
intensificacao de producao.

* Carvalho QOliveira (1985).
** (PFP, 19886),



8.1. modelo geral para Portugal®

BS

quadro 24: desramacao
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O principal objectivo e a produgao de
lenho destinado a industria (quadro 22).

Instalagao do povoamento
Sementeira

S0 em arborizagoes de proteccao

Plantacao

Compasso

1250 a 1670 plantas/ha, das piores para
as melhores estactes. Distancia minima
entre linhas de 3 m, de modo a permitir
a mecanizacao das intervencoes
posteriores.

Epoca de plantacao

Estacoes sem secura estival prolongada
(Minho, Douro Litoral e Montanhas do
Norte e Centro) — Novembro a Maio,
plantas de raiz nua.

Estacoes do Centro e Sul - Novembro a
Marco, plantas com torrao.

Limpezas

Limpezas de mato (interespecificas)
2 a3 dos 0aos 10 anos. Na linha,
limpeza manual, com motorocadora,
entre linhas, limpeza mecanica com
corta-matos ou grade de discos.

Limpezas de povoamento
(intraespecificas)

SO se realizam para densidacdes
elevadas (N=1667 plantas/ha — 3x2 m).
Em numero variavel, consoante a

a silvicultura do pinheiro bravo

quadro 25: desbastes

desbaste

idade (anos)

1920 1f

MINSTe

_-rl'l_

desbaste
retirar 20 a 40%: das
anvores am pe
|'f]'?£}'"I[l-’.l{frf'i';,;l‘-:l =
desramacaoc das
arvores de futuro (AF)

25-30) 2 “oeshaste misto
retirar 20 a 305 clas

ahvores i Qe

.. @ K - ': - 5 b i . B e
=it ] a5 OESUESE NSO
relirar 20 a ASUY%s gdas

AnVores 2im e

densidade do povoamento. Consistern

na remocao das arvores de pior

qualidade, mortas, doentes ou sem

cominéncia apical. Podem ser:

- sistematicas, abrindo linhas ou faixas;

. selectivas, retirando os individuos de

pior qualidade;

« sistematicas, para abrir faixas, e
selectivas na faixa arborizada.

Aos 10 anos 1000-1200 arvores/ha

Desramacao

Adoptando a metodologia de Soalleiro et
al. (1997) para a Galiza, serao suficientes
duas desramacdes (quadro 24).

Desbhastes

Os desbastes, quadro 25, baseiam-sa
na continua escolha e favorecimento das
arvores de futuro.

Corte final

Corte final aos 40-45 anos, de 300 a
200 arvores. Utlliza-se o corte unico em
grandes superficies em zonas com
declive inferior a 5% e de extensao nao
superior a 10 ha. Nas regioes
montanhosas, corte Unico por manchas
e corte unico por faixas, com largura de
faixas ou diametro das manchas entre 1
a 3 vezes a altura media do
povoamento,

"adaptado de Carvalho Olveira (1999).



quadro 26: modelo para Portugal, silvicultura média e classe de qualidade média (Louro et al., 1999)

Ano 0 Plantacéo cle 1000 ou mais plantas/ha (4x2,5:
3. 5x3 35y 5 - HAxd: 3Ax3)

Entre aretancha e 08 2= impezas de mate, na inhade plantagao Cluando a vegetacao espontanea entra em concorréncia
10 anos Limpeza de mato suplemeniar directa com d:: aNtas.
Quanda o estrato arbustivo entra em col Nacio CoOMm a8

Al e |l ITI O .!:":l 0 .|..|-¢;i

Entreocs 8e 10 anos Limpeza de povoamento Se N = 1500, regucan selectiva de densidade para 1000
1200 arvores/ha.
oe N < 1500, eliminacao de arvores mortas, doentes e
mal contormadas.
10-15anos Desramacao das arvores de future (300 & S0 se desramam arvores bem contormacdas, com
500), ate 3-4 m ce altura D<o ome alfura mediaentre 5e 7 m
1o-20 anos 1* desbaste: retirar 20 a 40% das arvores em Lesbiaste pelo baixo. A realizar quando as copas entrarem
& em contacto
25-30 anos 2 desbaste: retirar 20 a 30% das arvores em Desbaste pelo baixo. A realizar quando as copas entrarem
e em contacto.
39-40 anos a0 desbaste: retirar 20 a 30% das arvores em Desbaste pelo baixo. A realizar guando as copas entrarem
pe em contacto,
410-45 anos Corte final (Uorte de 300 a 500 arvores/ha.
8.2. modelo para Portugal da A Direccao-Geral das Florestas propoe

Direcgﬁn-ﬁeral das Florestas® um modelo identico para uma silvicultura
media e classe de qualidade media. Este

modelo foi concebido para povoamentos
oriundos de plantagao, segundo os

compassos usados actualmente (quadro
26).

‘segundo Louro et al. (1999).

26 modelos de silvicultura



8.3. modelo para Franca do
Office National des Forets™

quadro 27: regime de desbasies

hdﬂn't no mo I'I:I ento
da intervencao

By

N apos a
intervencao

Objectivos

QO principal objectivo & a producaoc de
lenho destinado a industria. Pretende-se
obter fustes sem nos (desramados até 6
m de altura), de diametro entre 35 a 50
cm. Diametros mais fortes nao tém
mercado em Franca (Chollet, 1996).

Instalacao do povoamento
Hegeneracao natural

S0 nas dunas da Aguitania, em
arborizacoes de protecgao.

Sementeira em linhas ou plantacao
(cerca de 1200 plantas/ha) — Sao0 0s
métodos de instalacao dos
povoamentos de produgao.

Limpezas

Limpezas de mato (interespecificas)
SO Serao necessarias Nos povoamentos
plantados. Recorre-se a meios guimicos
e/ou mecanicos.

Limpezas de povoamento
(intraespecificas)

S0 se efectuam em povoamentos
obtidos por sementelra ou regeneragao
natural. Na generalidade das situacdes
realizam-se duas limpezas muito
precoces:

- uma limpeza guando a hygm, =1 m,
reduzindo a densidade para 2500
arvores/ha;

- uma limpeza quando Ny = 2-3 M,

a silvicultura do pinheire bravo

deixando uma densidade de 1250
arvores/ha. Nas dunas a segunda
limpeza & realizada aos 4-5 m de altura
dominante, simultaneamente a uma
desramacao de penetracao.

Desramacao

S6 sao desramados 0s bons
povoamentos instalados em estagoes
favoraveis. Desramam-se cerca de 600
arvores/ha ate 3 m de altura, quando o
diametro medio atinge 12 cm. Nos
povoamentos de gualidade excepcional
realiza-se uma segunda desramacao ate
6 m de altura nas arvores que
permanecerac ate final da revolugao.

Desbastes

QO regime de desbastes proposto segue
uma norma silvicola que relaciona a altura
dominante com a densidade. Os desbaste
realizam-se a rotagoes correspondentes a
um acrescimo de 3 m em hyam. A rotagao
sera tanto mais longa quanto menor for a
classe de gualidade, mantendo-se fixa a
intensidade do desbaste. O primeiro
desbaste ocorre quando a altura
dominante atinge 3-10 m de altura, o
gue corresponde a um diametro médio
de 13 a 15 cm. A densidade apos
desbaste sera de 800-900 pes/ha.

Os desbaste seguintes seguem uma
norma silvicola definida em funcao da
altura e da densidade do povoamento,
que pode ser resumida no quadro 27:



Corte final

A revolucao e definida pelo diametro de
explorabilidade — 35 cm nas estacdes de
classe de qualidade inferior até 50 cm
nas melhores estacoes. Deste modo
teremmos um menor numero de arvores a
corte final nas melhores estacoes (160-
200 arvores), com diametro médio de
40-50 cm e revolucdes entre 40 a 55
anos. Nas estacgdes de classe de
qualidade inferior a densidade a corte
final situa-se entre 300 a 350 arvores/ha,
com diametro medio de 35-40 cm e
revolucoes de 60-70 anos.

“sagundo Chollet (1996).
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8.4. modelo de arboricultura de
lenho™

A arboricultura de lenho consiste na
producao de lenho em condicoes
semelhantes a agricultura, utlizando
material melhorado geneticamente
segundo criterios de produtividade e
qualidade do lenho. Exige um inves-
timento muito forte que e rentabilizado
pela producao de matenal lenhoso de alta
qualidade em revolucoes mais curtas.
Devido ao risco da utilizacao exclusiva de
clones (nomeadamente rscos
patologicos), pode-se optar por um
sistema misto, em que sao instaladas
plantas clonais em linhas alternadas com
sementeira ou plantacao.

Objectivos

Pretende-se obter lenho de gualidade, de
cerca de 40 cm de diametro, em
revoluctes de cerca de 30 anos.

Sao0 propostos dois objectivos distintos:
producac de lenho de qualidade
destinado a serragao — arboricultura pura -
ou um compromisso entre lenho para
serracao e lenho para a industria -
arboricultura multi-objectivo.

Instalacao do povoamento

Na arboricultura de lenho pura, a
instalacao e feita exclusivamente por
plantacao de clones melhorados
geneticamente. A densidade inicial
utilizada € de 400 arvores/ha (compasso
definitivo) ou 800 arvores/ha (compasso
semi-definitivo).

= a slivicultura do pinheirc bravo

A arboricultura de lenho muilti-ochjectivo
consiste na plantacdo de linhas de clones a
compasso 8 x 4 m (312 plantas/ha), e
sementeira ou plantacac em linhas alterna-
das, distanciadas 4 m das linhas de clones,
Realiza-se uma fertilizacao inicial com
fosforo, utiizando-se cerca de 400 kg/ha de
hiperfosfato a 30%.

Limpezas

Limpezas de mato

Sao necessarias pois a densidade g muito
baixa. Recorre-se a meios quimices e/ou
Mecanicos.

Limpezas de povoamenio

Nao se realizam em arboricultura de lenho.,
Poderéo realizar-se nas linhas de sementeira
da arboricultura de lenho muiti-objectivo.

Desramacao

Imprescindivel devido a baixa densidade
inicial, Segue-se o0 esquema descrito no
modelo do Office National des Forets.

Desbastes

Nao se desbasta, excepto no caso da
arboricultura multiusos, em que se realiza
um desbaste, deixando o povoamento a
censidade final (400 arvores/ha).

Corte final
Corte raso aos 30-35 anos. Regeneracao
artificial.

** sagundo Chaperon (1986)



8.5. modelo para a Galiza® quadro 28: modelo de silvicultura para o pinheiro bravo utilizado na Galiza, classe
de qualidade intermédia (hdom=14 m aos 20 anos) (Soalleiro et al., 1999)

povoamento objectivo: r = 35; hdom = 20 m; N = 450; Vp = 256 m?/ha; Viotal = 410 m¥/ha

fases de desenvol. N apos intervencgao | operacoes culturais

instaiacao G/ U Hlantacao e retancha

=alo

NasScEeaIo Limpeza de mato

ang 2 [corta mato)
novedic Limpeza e mato
anc: 4 lcoria mato)

|SE Necessano) ratamento ae
ano 8 6 1670 DrOCessionana

impezZa de malce

gesramacao.

analo i 1000 Frimenro desbasle e
desramacac
- = FAf " o il ol i, = F o o ']
AlG AU 1 4 L II:-:I't..i:-_-].Ii NGO CH .'-f_'ll._.': !_-.‘::-1".::
e | o '... -I ‘I:I'. -~ N r f'l % e (. -
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Al 29

terma revolucao 20) 45() Corte: final
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‘gequndo Soalheairc et &l (19897)
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O pinheiro bravo € uma espécie pioneira
fundamental nas regices ocidentais do
nivel basal podendo ainda aparecer nas
zonas do nivel submontano sujeitas a
forte influéncia atlantica. E nas zonas de
feicao atlantica que o seu lenho e de
mais alta qualidade, apresentando
maiores densidades. Quando se forca a
sua introducac em zonas marginais para
a especie, para além do fraco
crescimento e maior susceptibilidade a
pragas e doengas, verifica-se que as
madeiras produzidas sao
cdesequillbradas, de baixa densidade &
com fracas propriedades tecnologicas.
A accao dos ventos pode levar a uma
diminuicao da gualidade da madeira pela
producao de lenho de reaccao e bolsas
de resina (Tavares, 1999).

O pinho produzido nas regioes de
influéncia oro-atlantica apresenta-se
numa posigao intermedia quanto as
suas propriedades em relacao ao das
regioes atlanticas e ao das regioes
mediterranicas (Azevedo Gomes, n. p.).
O pinho bravo € uma madeira resinosa,
baca, de cheiro pronunciado, pesada,
muito rectractil @ nervosa,
moderadamente dura e de anisotropia
media.

Aneis de crescimento nitidos com
transicao brusca lenho inicial/lenho final,
contorno regular e largura variavel com
as condicoes geneticas e ambientais.

A espessura dos anéis anuais € a sua

9. caracteristicas e utilizacao variagao esta estreitamente ligada a 9.1. caracteristicas e utilizacao

dos seus produtos qualidade da faceira. do lenho
A textura esta dependente da

percentagem de lenho final e da largura
do anel, logo varia com as
caracteristicas geneticas das arvores e
com as condicoes gue presidem ao seu
crescimento.

0 grao & mais grosseiro no lenho inicial
aue no lenho final,

Fio em geral direito, frequentemente
espiralado (Carvalho, 1997).

Desenho caracterizado principalmente
pelo veio (recto ou espiralado) cuja
qualidade esta ligada a textura, sendo
portanto variavel com a estacao. A um
velo fino corresponde geralmente uma
lextura fraca e a um velo grosso uma
textura forte. E frequente um tracejado
de densidade variavel, resultado dos
canais de resina.

Borne esbranquicado ou amarelado e
largo (> 6 cm), cerne bem distinto,
medianamente abundante, vermelho
claro, com contorno regular e definido
(Carvalho, 1997).

A sua formacac comeca peios 30-40
anos estando muito ligada as condicoes
da estacao (Azevedo Gomes, n. p.).

4 caracteristicas e utilizacao dos seus produlos



9.1.1 propriedades fisicas e
mecanicas

Propriedades fisicas

Densidade (H=12 %]): 640 kg/m?;
Retraccao volumetrica total; 16,7 % -
muito retractil;

Retracgao tangencial total: 10,1 % -
media (+);

Retracgao radial total: 6,0 % - média;
Coeficiente de retraccéo: 0,57 % -
Nervosa;

Anisotropia (Et/Er): 1,7 % - média;
Dureza: 380 Kgf - moderadamente
dura/alta;

(Segundo Carvalho, 1997).

Propriedades mecanicas

Valores Compressao axial: 685 Kg/cm?;
Flexao estatica: 1519 Kg/cm?;
Fendimento: 17 Kg/cm?;

Tracgao transversal: 29 Kg/em2:

Flexao dinamica: 0,20 Kg/cm2:
(Segundo Carvalho, 1997).

9.1.2. propriedades tecnoldgicas
Conversao: serragem facil; propensao
para desvios de corte em toros
nodosos. Folheamento de qualidade.
Veio radial listado,

Preparacao: Secagem facil.
Sensibilidade ao azulado. Boa
impregnabilidade do borne.

Defeitos: Nos mortos soltadicos
frequentes. Ardido e cardido. Fio
inclinado, mesmo fuste espiralado.
Textura heterogénea.

Durabilidade: Vulnerabilidade a
carunchos grandes e pequenos
(madeiras velhas). Medianamente
resistente a fungos e térmitas em
exteriores.

Laboragao: Aplainamento facil,
Molduragem perfeita, excepto nos
topos. lorneamento regular,
Emalhetamento solido,

LigagOes: Regular aptidao a colagem,
delicada em madeiras resinosas e
cerneiras. Pregagem e aparafusamento
delicados. Ligacao rigida.
Acabamento superficial: Operacoes
preparatorias regulares. Polimento
delicado. Boa recepcao de velaturas e
tintas, vernizes e ceras.

(segundo Carvalho, 1997).

9.1.3. principais aplicacoes

Madeira de alta qualidade para
elementos estruturais macicos.

Boa aptidao para carpintarias exteriores,
Bom comportamento em pavimentos e
parquetes, Construcdo naval e andaimes
de estaleiro, Postes e travessas.
Carrogaria de carga. Esteios e tutores;
entivacao mineira. Aglomerados de
particulas e fibras. Pasta de celulose.
(segundo Carvalho, 1997).

9.2. resina

22 @ silvicultura do pinheiro bravo

A gema & primeiramente separada em
pez ou colofonia (80 %) e aguarras (20 %),
Por variados processos industriais.

O pez, depois de solidificado, apresenta-se
como uma substancia vitrea com 90 &
95% de acidos resinicos e 5 a 10 % de
substancias insaponificaveis.

ASs proporgoes destes dois
componentes variam com a qualidade
da gema e processo de fabrico usado,
reflectindo-se na cor do pez que vai de
castanho muito escuro (pez de pior
qualidade) a amarelo claro transparente
(pez de melhor qualidade). A colofénia é
aplicada por exemplo no fabrico de
colas para papel, na indUstria de tintas e
vernizes e no fabrico de saboes
(Azevedo Gomes, n.p.).
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aplicacao pratica do factor de
Wilson

1. Determinar a altura dominante (Ny.)
e 0 numero de arvores por hectare do
povoamento (N). As arvores sao
contadas em parcelas circulares.
Consoante a idade do povoamento
assim o tamanho da parcela e ©
procedimento de calculo:

® NOS povoamentos muito jovens
(N>1000/ha) usam-se parcelas de 5,6 m
de raio (100m?). Apos a contagem do
numero de arvores em pé (n) determina-se
N:N=nx100

e mede-se a altura da arvore mais grossa
da parcela, a altura dominante (hyqm)-

* N0S povoamentos jovens e adultos
(N<1000/ha) usam-se parcelas de 12,6
m de raio (500m7). Apos a contagem do
numero de arvores em pe (n) determina-se
N: N=nx20

e mede-se a altura das cinco arvores
mais grossas da parcela. A sua altura
media € a altura dominante (Ngom).

2. O factor de espacamento Fy,
correspondente ao povoamento analise,
pode ser calculado pela aplicagao
directa da formula:

w100

WYIN X Noom _

3. Calculando o Factor de Wilson do
povoamento a desbastar compara-se o
valor de N do quadro 1 com o valor de
N do povoamento, para o grau de
desbaste (F,,) escolhido. Se for
necessario procede-se a execugao do
desbaste. '

quadro 1: variacao da densidade (N) com a altura dominante (hgom) para
diferentes graus de desbaste, expressos atraves do Factor de Wilson (Fw).

altura numero de arvores/ha (N
dominante
(Ndom)

6104 3906
10 3906 2500
12 13 1736
14 1293 1276
16 1526 077
18 1206 e
20 954 625
2e 807 516
24 670 434
20 a7 B 70
28 498 319
30 434 278
o 381 244
34 338 216
36 301 193

GE  anexos

) para o grau de desbaste:

G954 1993
1890 1976
1313 866
964 651
38 4UH
583 394
472 319
390 264
308 91
980 189 =
W _ : I |63 -
210 47
184 128
164 110 o

146 g8



tabelas de producao para as
regioes basais, povoamentos
oriundos de plantacao a 2x2m
(PFP, 1986)

BY

classe de qualidade: h(50)=24; F\y=0,30; R=5

povoamento total
mm--m-

idade |hg,m | POVO@mento principal

9.8
13.5

E,l-!n
1156
610

416

11‘

206
24 3
oD 3
26.4
26,7
27,0
272
o
2/ .4
27.4

27 4

M

7

R
0 R e

o
na

101 6

1344
546
194
94

54

a7

%34
24
17
13
10

0

|

n

classe de qualidade: h{50)=20; Fw=0,30; R=5

idade | Ngom
15 7.4
20 10,6
i 13,1
30 15,1
35 16.7
40 18.0
45 19,1
o0 20.0
59 20.8
60 210
BS 22,
70 226
5 23.0
80 23

a silvicultura do pinhairo bravo

povoamento principal

ﬂﬂ--ﬂ-

2500
LA
985
650
490
400
344
305
27

297

10.5

21.6
23,5
29,9
26.4
27
27.3
27.5
27 7
27.8
27.9

=

GE 1

I-.
0o =~ IEL.
fy ~d

10.1
138
19,5
241
27.8
30,7
331
35,1
36,7
38,1
G2 NE
40,3
41,1

41.8

38.7
37,

-

R M W
W =N N
IS

11
Lo
=

&

16,0
14,2
T
10,6
2 4l
8,1
7.
6,3

L™

pov. secundarno

4749
1026
245
161
90

c

56

38
20

7.9

111
15,1
19,1
22,4
251
27.4
29,2
30,7
32,0
33,1
34,1
34,8
oD

7 1
37.8
28,5

101.6

181.6
2o,
308,0
3552
3394 4
427 .1
454,56
4777
497 .2
213,86
827.5
039, 1

a48,7

9.1
10.0
10,3
10,1
SR
9.0

8,7
8,3
{45
7.0

7 D

5,9

povoamento total

98 1

126.8
192.0
2419
2843
320,2
350.8
3768
399,0
417.9
434.0
447 .6
458 .0
468.4

6.5

6,3
.
=18
8.1
8,0
7.8
{0
1,3
{0
6,7
6.4
6,1

50

w

i el



classe de qualidade: h{50)=16; F\=0,30; R=5

povoamento principal povoamento total
ﬂ---ﬂ-

5 a.2 250) 23.7

20 7,0 2500 11,1 241 1101 6566 89 131 1101 55 -

25 9.3 1844 13,3 258 1275 706 114 272 1406 56 19
30 11.6 1139 174 270 1445 313 144 223 1848 6.2 8,1
35 130 826 20,f 27,7 1589 168 17,3 183 2215 B3 6,8
40 142 Eb6 234 281 1713 164 Q7 168 2533 63 50
4r Do DHd 256 284 182,17 68 217 145 2808 62 o
a0 60 483 275 286 1913 49 234 127 3046 6.1 4.4
55 16,7 434 291 288 1992 36 gq.a Ji) 32570 HE 3.8
60 173 398 304 288 2068 2B 260 97 3427 H.7 3.3
55 17,9 370 3158 283 2112 22 27 8.5 3578 55 2.8
70 84 347 325 288 2155 18 279 7.5 3706 5,3 2.4
75 188 329 333 2806 18,7 15 286 67 381.4 5.1 2.0
30 182 J1o $S39 284 2210 12 202 58 390.3 49 0,0

classe de qualidade: h(50)=12; F\w=0,30; R=5

povoamento principal povoamento total
ﬂ-----

3.2 2500 26,7 1255

20 B 2000 116 266 4180 - = . - - .

25 68 2500 118 274 1226 101 78 15 12286 49 -

30 8 2380 429 287 1833 755 103 22220 4348 45 44
35 9.4 1644 151 295 1432 389 123 180 1669 48 59
4 104 1255 17,5 30,0 1521 230 143 156 1938 48 50
15 11.3 1025 194 304 1601 149 16,1 137 2174 4, 4.4
50 120 875 211 306 1672 104 176 120 2381 48 39
55 126 772 225 30,7 1732 76 189 106 2562 47 34
60 13.2 696 237 308 1783 57 20,0 9.4 2719 45 29
65 13,7 63 24.7 307 1825 45 208 83 2854 44 25
70 14,1 594 256 306 1857 36 27 T3 2870 &2 2

' 45 S8 265 304 1880 224 B,5 306,6 4,1 1.8
&l 148 529 269 300 1894 24 229 5,8 J14.6 3,9 0.0

o |
AN
W0

10X} anexos



classe de qualidade: h(50)=24; Fyw=0,25; R=5

povoamento principal povoamento total
-m--m-

20000 102 206 1016 835 806 6.4 101.6 5
20 13,9 1oebd 13,7 244 1438 787 g 32 1602 6l FE N
25 16,4 878 19,9 272 1849 280 166 3N 2385 DS 14,2
30 186 588 247 287 2174 135 208 280 g27 10,1 119
51 204 463 286 298 2440 77 243 243 503 102 18]
40 218 3988 318 305 2662 4% 20,0 2009 4038 10.F B6
45 230 337 344 31,2 2849 34 250 180 4435 895 Tairs
o8 240 303 365 31,7 3007 25 1.4 158 477.8 95 0.3
59 2489 278 384 3271 3139 18 33,1 136 9061 9.2 9.4
50 coB  EDY B8E 824 G200 1D 44 118 5308 8.8 4.6
53 god g 42 - B2 33401 12 Jo.b 104 DSTEH B 3,9
{0 268 233 42,8 328 9419 i 366 B o686 B,1 3y
{9 209 223 4358 Qg 9a o o4 B2 2846 /.8 2.8
a0 2 21a 44.F5 JZ2B Golb i 38t 13 o2 B 0.0

classe de qualidade: h(50)=20; Fyw=0,25; R=5

povoamento principal povoamento total
-m-----

105 216 98.1

20 10.6 2500 108 232 1181 1067 98 29.3 118,17 59 -
25 13,17 143 152 26,1 1506 4596 128 273 A800D 7.2 11.6
30 15,1 938 195 279 {778 231 162 239 2345 78 10,1
35 167 705 229 291 2007 129 193 21,1 2813 80 87
40 180 576 257 299 2202 B1 218 185 3219 80 786
45 191 495 281 306 2370 55 239 16,1 357.1 79 66
50 20.0 440 300 311 2513 40 256 14,1 3876 78 57
55 20,8 400 31,7 315 2634 30 271 123 4138 756 49
60 295 370, 331 8318 2737 23 284 109 4363 7.3 1,2
65 221 347 343 321 2822 18 205 Q6 4557 70 36
70 226 329 353 2322 <Y1 45 04 B85 4722 B7 30
75 230 314 361 322 2945 12 G5 (e 86,1 B5 25
a0 3.9 G 868 321 2965 il 31.8 6.7 4977 6.2 0,C

101 a silvicultura do pinheiro bravo



classe de qualidade: h{50)=16; Fy=0,25; R=5

U i i povoamento tota
am

-ﬂ- E-

Tl -2t A6 =
20 78 2500 411 244 M0 = = =
25 g9 2500 114 257 1273 860 98 228 1273 51 00
30 116 1640 147 27.7 1484 45] 12:1 2080 1712 57 8.3
35 130 1189 176 200 1666 244 145 183 2102 80O 7.3
40 142 0945 201 299 1825 150 18, 2444 61 64
45 15,2 798 222 307 1964 100 185 143 2745 61 56

~
—&
bl
h

ol 160 696 2389 31,2 2084 71 20,1 126 3008 6,0 4.9
55 16,7 625 254 31,6 2188 352 1.5 11,2 3236 59 4.3
60 178 873 266 31,9 2275 40 22,60 99 343.7 5.7 3,7
& 17,9 832 277 [21 2348 32 23,6 88 3609 5.6 3.2

70 184 500 286 32,1 2406 26 244 7.8 37D &4 2.7
7o 16,8 474 293 S2.1 <2452 21 225700 I 1 & 3879 5,2

2
ol 19.2 453 300 318 2484 18 20:6/ 6.2 398.1 50 0,

0 LW

classe de qualidade: h(50)=12; F\=0,25; R=5

2500 11,6 6,6 18.0
25 68 2500 11.8 274 1228 - - - - - -
30 B2 2500 121 288 1335 133 83 23 1335 45 -
35 g4 2367 128 304 1473 560 10,2 162 1495 43 44
40 104 1807 149 31,3 1586 331 118 142 1771 44 52
45 11,3 1475 166 8320 1888 215 134 127 2015 45 46
50 {20 1260 181 326 1778 149 148 1183 2231 45 4.9
55 126 1111 194 329 1856 109 159 101 2422 44 36
60 132 1002 205 331 1921 83 170 90 2589 43 31
65 137 920 214 332 1975 64 178 871 2733 42 27
70 {41 855 222 332 2047 52 185 72 2856 4.1 23
75 1456 804 229 330 2047 42 192 64 2958 39 18
80 48 761 234 328 2066 35 197 58 3042 38 00
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tabelas de producao para as
regioes montanas e
submontanas, povoamentos
oriundos de regeneracao
natural ou sementeira a lanco
(Carvalho Oliveira, 1985)
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convengoes:
M - n“de arvores por ha, povoamento principal;

Ng - n° de arvores por ha, povoamento secundario;

h - altura media (m);

Heam - altura dominante (m);

Ve - volume secundario por ha (m?);

\drtﬂt - yolume total (m™);

dg - didmetro da arvore de area basal media;

d - didmetro da arvore média do povoamento

_ principal

de - diametro da arvore media do povoamento
secundario

G - area basal por ha (m?);

V - volume por ha (m;

Vg - VOlumMe da arvore média do povoamento
secundano (m’);

ac - acrescimo corrente (m-/haj;

ama - acréscimo medio anual (mé/ha).

* idade em que a curva volume total/idade
intersecta a curva volume principal/idade.

10 20 30 40 a0

50
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classe de qualidade: h(40)=24m, desbaste pelo baixo - grau D

idade |povoamento principal producao total

m--m--mm

I 14 } 13,00 16,00 22,92 - 138 - 844 16

20 BO8 15,82 16,82 21,802516 1891 472 0,129 61 252 2925 1260 20

30 416 20030 21.3228922733 247 252 (341 86 394 14,20 13,13 30
40 328 2297 240033112824 280 88 0545 48 475 810 11,88 40
0 285 24,74 2577 3587 2880 302 43 0674 29 52 510 1052 50
60 259 25098270237822910 316 26 0808 21 561 350 935 60

{5
=
L |
Jﬁ
0
—t
W J
I
»
r
d
i
s
e
"~
B3
wJ
LL W
L
i
L)
i
e |
e
1
R |
CO
8
o
F
a1
5
o)

200 837 70

50 230 27,63 2867 40402948 336 12 0917 11 606 200 7.58 80

classe de qualidade: h{40)=20m, desbaste pelo baixo - grau D

idade | povoamento principal producao total
--ﬂl----

15 562 870 11.00 1280 2008 106 106 663 1B

20 962 1304 1402 17,52 23,19 164 600 0.0817 49 203 2425 1015 20
30 58989 16.76 17,76 23 37 2569 203 363 02090 76 328 12501083 30
400 473 1899 20002686 26.80 231 126 03650 46 402 740 1005 40
50 410 20,46 214629 16 27.38 249 63 04444 28 448 460 B9 50
60 373 21.502252307927.77 262 37 05135 19 4gp 320 800 g0
70 349 2227 232031992805 272 24 05417 13 503 230 7.19 70

80 331 228723893294 2821 279 18 06111 11 521 180 651 8¢

classe de qualidade: h(40)=16m, desbaste pelo baixo - grau D

idade [povoamento principal producao total
m-m--

A1 853 16,06 60 3,79 16

7.o0 20

16 2811 720 B

20 1504 10 '.-'f'-“l 1127 13, 13:20.36 115 1307 10,027 35 130

P
J
o
in

a0 G368 1322 1421 17.82.23.34 157 568 0116 Bt 2584 1080 860 30
41 fag 1500 1600 20.62 2464 180 198 0217 43 224 660 8.10 40

366 420 7.32 B850

it
.
I
[
™
S
[
i
M)
LT
Cal
ch
= ke
el
P
KL
LD
)
M
()]
Ln
s
£

60 583 17.01 18,01 23,75 2583 206 57 0339 19 395 2090 658 60
70 545 17,63 18,63 24,72 26,16 214 38 0,368 14 417 220 596 70
80 518 18,11 19,112547 2639 220 27 0470 10 433 160 541 80
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classe de qualidade: h(40)=24m, desbaste pelo baixo - silvicultura média

dade '
m--m--mm

18 1095 14,60 15,70 18,90 30.72 220 220 12,22 18
o0 959 15,50 1682203831,25 237 136 0,110 15 252 16,00 12.60 20
A BO8 1990 21.32 2691 3458 3132 350 0,189 60 394 14201313 30

D

|
=_I.'J
L)
=y

40 485 22,50 24,00 30,
50 423 24202577 337353695 386 62 0355 22 526 510 10,52 50
60 386 25,40 27,02 35,15

:
o
0 362 263027853648 37806 421 24 0417 10 986 2,50 837 70

309 357 123 0,301 37 475 810 11:88 40

d6 406 37 0405 15 561 350 935 &0

& 345 27,04 28,67 37,53 38,17 432 17 0,529 9 g6 2,00 7,58 B8O

classe de qualidade: h(40)=20m, desbaste pelo baixo - silvicultura media

idade |povoamento principal producao total
ﬂ-ﬂ---

1642 11,40 12,70 14,33 26,48 165 917

20 1359 12,70 14,02 16,31 28.33 187 283 00565 16 203 19.00 10.15 20
30 863 1640 17.76 21753206 253 496 01188 59 328 1250 10,93 30

Ca

A0 688 18.60 20,00 2489 33,74 291 175 02060 36 402 740 10,05 40
o) 600 20022147 27,13 34,68 315 8B 02000 22 448 4,60 896 50
60 548 2104 2252 2864 3530 332 52 02880 15 480 320 800 60
Q0 914 21,80 2329 .29.75.:35,73 345 34 00,2941 10 503 230 7,19 7O
80 490 2240 238930633603 354 24 00,3333 B a2 1./0 600 80

classe de qualidade: h(40)=16m, desbaste pelo baixo - silvicultura meédia

Idade |povoamento principal producao total

u----m-

19 2502 Y 10,20 10,/8 22.84 123 |

200 2086 10,24 11,21 1221 2443 136 416 0,030 14 150 27.00 7,50 20
aU 1324 12,90 14,21 1659 268662 181 762 0070 53 258 10.80 8.60 30

40 1094 14,70:16,00 19,19 30,48 225 270 0,130 34 0,60 810
50 920 158017182091 31,59 242 134 0,164 23 366 420 7,32 50
60 H40 1660 18,01 22,11 32,25 206 BO 0390 15 385 290 658 60

{

Cal
Sy

{0 fon . I2008.63 23.01 323474 267 52 021 31 417 220 58260 7O

gl FA T AUASAT 23,71 88,11 275 38, 023) B 433 1,80 80

-
i

105 & silvicultura do pinheiro bravo



By . L

_ gﬂ& o Py 1 T

; "

| . At L R nr
(. THERSRE Wl 100 gt | R AR S

— gl
i —

™ w...mlu....nw.ﬁ.ﬁﬂ_. ;

B O | (o m.. . e
i o . __” .-._..#_.#.- .F'EE.E!!.II-.I

.h“.ll ) :
t d

L

R Sy
._. 1_ ..,..ﬂ_“__w___*_i.._..r..: .._.._._.il

L -....-..!..r.r-i B -

-




.H. L ' .l - fﬁl‘ # '- ...._..-‘ & i -

o :_. ﬂ i Ve L e B O b
.___r__ ..?-.—h-.'_.-‘ I._‘._' i AP L .

.I- _.Ln d .1..
‘ i___.._
.__qi-n _.___m

L. o ol LR
t ‘ﬁ L] ..1 -.ln-.ri. '...--ll g - W

.. o

p ..._.,_.,.—n....l.__iniﬂwqit

a ij_..i.l-ll
,_. m._.._.-_c-ﬂ.m_” L ...._ﬁ.
o T ) VA
...__a__l_ ...___.-ul
ﬁﬂ.; ,.__,“..“3.. v.ﬁ_... __T.“_m ”
<z PRI TR S
. T #‘..ﬂﬂ..—.....%@l i E—F.l..l..._r ....._.T thl‘.' -
N o e v
D Gt i e T
E ._. -....1 ._. .q __ .._.1 .“.._ Favae Y & ...... ” .
A ._._ ___.......______.- :...::. u.__l._.__y.... Jukﬂc e
T

.._.,... “ PO L T Al WL, e

i N .

. i....i.!l.iﬁﬂ.# .iq_w_ﬁ ?!.i_.

pav 1% i - - | ATRLT W LI BT LU F L R ey T e
g A IR, o S,
il 2, TN, ..1LI...h
e -..I.. -.. # y
o .fdj_ % N
_M 4 ..._..__... s T
] __.*-I‘-.....L__.--....
wd’ 8 Yo o ¥ ol B

*&t,: - T&wﬂg ...M_ w.._.-.._.t-‘ ~_1”_ . .___;_...,_“. ._ ........Wﬁ.%.dw LI




bibliografia

AGUIAR, A., 1999. Comunicacao
pessoal.

AGUIAR, A.; d'Alpuim, M.; Roldao, M.
l., 1995. Ensaio de proveniéncias de
Pinus pinaster Ait. (resultados
preliminares). Silva Lusitana 3(1): p. 53-63

AGUIAR, A.; Roldao, M. |.; Esteves, |.;
Baeta, J., 1999. Ensaio de
proveniéncias de Pinus pinaster Ait.

Resultados de gquatro anos de ensaio.
Silva Lusitana 7(1): p. 39-47

ALBUQUERQUE, J. P M., 1957. Zones
ecologiques portugaises. Barcelona.
IBA. Tomo XXCI

ALIA, R.; Gil, L., 1992. Ritmo anual de
crescimento em circunferencia de 15

procedéncias de Pinus pinaster Ait..
Montes 28: p. 34-36

ALMEIDA, M. F.;; Rodrigues, J. M.;
Galante, M., 1999. O nematodo da
madeira do pinheiro - uma nova

doenca na floresta portuguesa. Revista
Florestal Xl (1-2), p. 4-9.

ARDUINI, L.; Kettner, C.; Godbold, D
L.; Onnis, A.; Stefani, A., 1998. pH
influence on root growth and nutrient
uptake of Pinus pinaster seedlings.
Chemosphere 36(4-5): p. 733-738

AZEVEDO GOMES, A. M.; Alves, A. A
M., 1965. Inventario Florestal -
cartografia, areas florestais,
inventariacao, tabelas de producao
(Salvaterra de Magos, Almeirim.

Alpiarca. Chamusca. Coruche). Lisboa
DGSFA. Hidrotécnica.

AZEVEDO GOMES A. M., nao
publicado. Monografia do pinheiro
bravo (Pinus pinaster Ait.)

BACHILLER. G. C.. 1993. Semilles de
arboles y arbustos forestales Madnd
Min. Agricultura, Pescas e
Alimentacao, ICONA

BAPTISTA. C. M.; Rego. V. T., 1981
Analise da resposta aos cortes culturais
dos povoamentos do Perimetro

Florestal da Serra do Bucaco Lisboa,
Univ. Tec. de Lisboa, ISA

BARADAT, P, Marpeu-Bezard, A.,
1988. Le pin manitime. Biologie et
genetique des terpenes pour la
connoissance et amelioration de
l'espece . Université de Bordeaux. 445 p

BARROS. M. C., 1998 Catalogo
nacional de materiais de base Lisbhoa
DGF

BERNETTI, G., 1995 Selvicoltura
speciale Torino. UTET. 415 p

R mbhograhia

BURSCHEL, P: Huss, J., 1997.
Grundiss der Waldbaus. Berlin-Wien,
Blackwell Wissenschafts-Verlag. 487 p.

CARRASCALAO, M. V., 1969. Tabelas
empiricas de producao para o Pinheiro
Bravo (Mata Nacional de Leiria). Lisboa,
Univ. Téc. de Lisboa, ISA.

CARVALHO, A., 1997. Madeiras
portuguesas Vol. Il. DGF, Lisboa.

CARVALHO OLIVEIRA, A. M., 1985.
Tabela de producao geral para o
Pinheiro Bravo das regices montanas e
submontanas. Lisboa, Direccao-Geral

das Florestas. Centro de Estudos
Florestais - INIC: 38 p.

CARVALHO OLIVEIRA, A. M., 1999,
Silvicultura do Pinheiro-Bravo. Manual.
Porto, Centro PINUS. 20 p.

CASTRO, E. B.; Gonzalez, M. A. C.;
Tenorio, M. C.; Bombin, R. E.; Anton,
M. G.; Fuster, M. G.; Manzaneque, A.
G.; Manzaneque, F. G.; Saiz, J. C. M.;
Juaristi, C. M.: Pajares, P. R.; Ollero, H.
S., 1997. Los bosques ibericos. Una
interpretacion geobotanica. Barcelona,
Planeta. 572 p.

CEMAGREF, 1987. Guide Technique du
Forestier Mediterraneen Francais. Alx-
en Provence, CEMEGREF

CHAPERON, H., 1986. La culture du
pin maritime en Aquitaine. Paris,
AFOCEL. 231 p.

CHAPERON, H; Cremiere, L., 1994,
Manuel de Sylviculture du Pin Maritime.
Bordeaux, AFOCEL

CHOLLET, F., 1996. Sylviculture du pin
maritime de race atlantigue. ONF -
Bulletin Technique (n.° 31). p. 59-64

COSME, A. B, 1976. Tabela de
producao para o Pinheiro Bravo.
Lisboa, Univ. Téc. de Lisboa, ISA.

CRICHFIELD, W. B.; Little Jr, L. E.,
1966. Geographic Distribution of the
Pines of the World. USDA, Forest
Service Misc. Publication 991.

CUERVO, G. C., 1966. La plantacion de
pinos en La Coruna. Diez temas sobre
arboles forestales. Madrid. Ministerio
da Agricultura

DGF, 1999. Inventario Florestal
Nacional. (1998). Distribuicao da
floresta em Portugal Continental.
Lisboa, Direcgcao Geral das Florestas.
Divisao de Servicos de Planeamento e
Estatistica. Divisao de Inventario e
Estatisticas Florestais



1089

DGSFA, 1966. Inventario Florestal.
Tabelas de volume e producao. Lisboa,
Direccao-Geral dos Servigos Florestais
e Aguicolas.

FALCAQ, A., 1992. Contribuicédo para o
estabelecimento de um modelo de
producédo para a Mata Nacional de
Leiria (estudo da altura dominante e da
area basal). Instituto Superior de
Agronomia. Lisboa, Univ. Tec. de
Lisboa: 74 p.

FALCAOQ, A., 1997. Dunas - um modelo
de producéo para a Mata Nacional de
Leiria. Lisboa, ISA - UTL: 8 p.

FERREIRA, J. P. R. J., 1998. Modelos
de crescimento e producao para o
pinheiro bravo (Pinus pinaster Ait.) e o
eucalipto (Eucaliptus globulus Labill.)
em Portugal - contributo para o seu
levantamento. Lisboa, Univ. Tec. de

Lisboa, ISA: 93 p.

FEBREIRA, M. C., 1991. A prevencao
das pululacoes de insectos nocivos em
povoamentos de pinheiro bravo (Pinus
pinaster Ait.) e a silvicultura. Pinhal
bravo, material lenhoso e resina,

Coimbra, SPCFE.

FERREIRA, M. C.; Ferreira, G. W. 5.,
1990. Pragas das Resinosas. Guia de
campo. Lisboa, Ministéerio da
Agricultura, Pescas e Alimentacao,
DGPA. 108 p.

FIGUEIRAL, I., 1995. Charcoal analysis
and the history of Pinus pinaster
(cluster pine) in Portugal. Review of
Palaeobotany and Palynology 89: 441-
454 p.

FIGUEIREDQ, J. P;; Almeida, V. V.,
1996. Ritmo anual de crescimento em
circunferéncia da Pinus pinaster Ait.
nas Dunas do Litoral - Regiao de
Aveiro. Silva Lusitana 4(2): 243-249 p.

GOMES, M. F,, 1982. Analise das
potencialidades produtivas dos
povoamentos de Pinheiro Bravo -
Administracao Florestal de Gouveia,
Viseu. Lisboa, Univ. Tec. de Lisboa,
ISA.

GRANIER, A.; Lostau, D., 1994,
Measuring and modelling the
transpiration of a maritime pine canopy
from sap-flow data. Agricultural and
Forest Meteorology (71). 61-80 p.

HALL, F A. S., 1931. Tabela de
produgao lenhosa para o Pinheiro
Bravo. Sep. Boletim do Ministério da
Agricultura Ano 13(1)

HIDRISSI-HASSANI, M.: Lebreton, P,
1992, Les flavonoides du pin maritime:

a silmcultura do pinheiro bravo

une approche chimiotaxonomique.
Foret Mediterranéenne 13(1). 3-7 p.

IKEDA, T.; Kiyohara, T., 1995. Water
relations, xylem embolism and
histological features of Pinus thunbergii
inoculated with virulent or avirulent
pine wood nematode, Bursaphelenchus
xylophilus. Journal of experimental
botany 46(285): 441-449 p.

KURQODA, K., 1991. Mechanism of
cavitation development in the pine wilt
disease. EFuropean Journal of Forest

Pathology 1(21): p. 82-89

LANIER, L., 1986. Precis de sylviculture.
Nancy: Ecole nationale du genie rural,
des eaux et des forets. 468 p.

LANNER, R. M., 1976. Patterns of
shoot development in Pinus and their
relationship to growth potential. Tree
Physiology and Yield Improvement. M.
Cannell and F. Last. London, Academic
Press: p. 223-243

LINCE DE OLIVEIRA, J. A., 1973.
Elementos para a Ecologia Florestal.
Lisboa, ISA.

LOUREIRO, A., 1994, Apontamentos
de silvicultura especial. Vila Real, Univ.
Tras-os-Montes e Alto Douro. 125 p.

LOURQO, G.; Marques, H.; Salinas, F.,
1999. Fichas de apoio aos Planos
Orientadores de Gestao. Lisboa, DGF

MARKS, G. C.; Foster, R. C., 1973. 1.
Structure, Morphogenesis and
Ultrastructure. Ectomycorhrizae. Their
ecology and physiology. G. C. Marks
and T. T. Koslowski. New York,
Academic Press: p. 2-41

MARTINS, L. 5.; Amaral, C. M. A.,
1970. Analise economica da producao

de uma mata. Estudos e informacao
(n-? 256 - DGSFA)

MARX, D. H.; Krupa, S. V., 1978.
Mycorrrhizae. A. Ectomycorrhizae.
Interaction between non-pathogenic
soil organisms and plants. Y. R.
Domergoes and S. V. Krupa, Elsevier:
p. 373-400.

MAUGE, J., 1987. Le pin maritime.
Premier resineux de France. |DF. Paris,
192 p.

MERZEAU, D.; Lesgourges, Y., 1999.
Une culture traditionelle, un moteur

economique. Le Pin Maritime a 'aube
du XXl siécle. |DF. Bordeaux.

MONTEIRO ALVES, A. A., 1988.
Tecnicas de producao florestal. Lisboa,

INIC.



110

MORAIS, C. J. E., 1971. Analise
financeira para a determinacéao de um

termo de explorabilidade dos
povoamentos de Pinheiro Bravo.

Aplicacdo ao Perimetro de Entre Lima
e Neiva. Inst. Sup. de Agronomia.
Lisboa, Univ. Téc. de Lisboa.

NGUYEN, A.; Dormling, |.; Kremer, A.,
1995. Characterization of Pinus
pinaster seedling growth in different
photo- and thermoperiods in a
phytotron as a basis for early selection.
Scandinavian Journal of Forest
Hesearch 10: p. 129-139

NINA, A. P, 1961. Viveiros florestais.
Lisboa, D. G. S. F A. 174 p.

PARLADE, J.; Pera, J.; Alvarez, |. F,,
1996. Inoculation of containerized
Pseudotsuga menziesii and Pinus
pinaster with spores of five species of
ectomycorrhizal fungi. Mycorrhiza 6:

237-245 p.

PASCOA, F., 1987. Estrutura,
crescimento e producao em
povoamentos de Pinheiro Bravo. Um
modelo de simulacdo. Inst. Sup. de
Agronomia. Lisboa, Univ. Tec. de
Lisboa: 241 p.

PAUL, J. C. S. U. P, 1997. Avaliacao
do indice de area foliar em
povoamentos de Pinus pinaster Ait..
Do nivel da arvore individual ate a
escala regional. Dissertagdo de
mestrado. ISA, Lisboa, 135 p.

PAULO, M. J.; Tavares, M.,1996.
Policiclismo do crescimento do
pinheiro bravo nas dunas do Litoral
Portugués. Silva Lusitana 4(1): p. 25-38

PERA, J.; Alvarez, |. F., 1995.
Ectomycorrhizal fungi of Pinus
Finaster. Mycorrhiza (5): p. 193-200

PERA, J.; Alvarez, |. F.; Parlade, J.,
1998. Eficacia del inoculo miceliar de
17 especies de hongos
ectomicorricicos para la micorrizacion
controlada de: Pinus pinaster, Pinus
racdiata y Pseudotsuga menziesii, en
contenedor. Invest. Agr.: Sist. Recur.
For. 7 (1 y 2): p. 139-153.

PERRIN, E.; Parlade, X.; Pera, J., 1996.
Receptiviness of forest soils to
ectomycorrhizal association: . Concept
and method as applied to the

symbiosis between Laccaria bicolor
(Maire) Orton and Pinus pinaster Ait. or
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco.
Mycorrhiza 6. p. 469-476.

PERRIN, H., 1964. Sylviculture. Nancy,
E.N.E.F

bibliografia

PFP, 1986. Tabelas de producéao.
Pinheiro Bravo. Lisboa, Grupo
Coordenador do Projecto Florestal -
Banco Mundial. Ministério da

Agricultura, Pescas e Alimentacao.

PICON, C.; Guehl, J. M.: Ferhi, A.,
1996. Leaf gas exchange and carbon
Isotope composition responses to
drought in a drought-avoiding (Pinus
pinaster) and a drought-tolerant
(Quercus petraea) species under
present and elevated atmospheric CO2
concentrations. Plant, Cell and
Environment (19): p. 182-190

PIMENTEL, C. A. S., 1882. Pinhaes,
soutos e montados. Cultura, tratamento
e exploracdo d’estas mattas. 1 parte -
pinhaes. Lisboa. 222 p.

PRICE, R. A.; Liston, A.; Strauss, 5. H.
(1998). Phylogeny and systematics of
Pinus. Ecology and biogeography of
Pinus. D. M. Richardson. Cambridge,
Cambridge University press.

RIBEIRO, M. M.: Plomion, C.; Petit, R.;
Vendramin, G. G.; Szmidt, A. E.
Variation of chloroplast single-
sequence in Portuguese maritime pine
(Pinus pinaster Ait.). Theor. Appl.
Genet.: submited March 2000

SALVADOR, L.; Alia, R.; Agundez, D.;
Gil, L., 2000. Genetic variation and
migration pathways of maritime pine
(Pinus pinaster Ait.) in the Iberian
peninsula. Theor. Appl. Genet. (100): p.
89-95

SCHUTZE, J. P, 1990. Sylviculture.
Principe d’education des Foréts.
Zurich, ETH. 170 p.

SILVA, R. F. O., 1987. Um modelo de
gestao individual de povoamentos
florestais equienios. Inst. Sup. de
Agronomia. Lisboa, Univ. Téc. de
Lisboa: 162 p.

SILVA, R. F O., 1989. Gestao dinamica
de povoamentos florestais - um modelo
de simulacado para os povoamentos de
Pinheiro Bravo das Dunas do Litoral
entre Mondego e Douro. Lisboa, INIA -
EFN: 193 p.

SMITH, D. M.; Kelty, M. J.; Mark, F;
Ashton, S., 1997. The practice of
silviculture: Applied forest ecology.
New York, John Wiley and Sons, Inc.

537 p.

SOALLEIRQ, R. R.; Gonzalez, J. G. A.;
Gonzalez, M. C.; Vazquez, P. M.;
Alonso, P V.: Rosales, M. G.: Zorrilla, P
R.; Alonso, G. V., 1997. Manual de
selvicultura del pino pinaster. Oviedo,
KBK Ediciones. /5 p.



111

TAVARES, M.: Palma, A.; Cabrita, P
(1991). Efeitos de desbastes e
desramas em povoamentos jovens de
pinheiro bravo. Pinhal bravo, material
lenhoso e resina, Coimbra, SPCF.

TUTIN, T. G.; Heywood, V. H.; Burges,
M. A.; Valentine, D. H.: Walters, S. M.,
(Eds.), 1964. Flora Europaea. 1
Lycopodiaceae to Platanaceae.
Cambridge, Cambridge University
Press.

VASCONCELLQOS, J. C.; Coutinho, M.
P., 1960. Nocoes sobre anatomia das
plantas superiores. DGSA, Lisboa 113 p.

VELEZ, J. C., 1954. Tabela normal de
producdo para o Pinheiro Bravo na
Mata Nacional de Leirnia. Inst. Sup. de
Agronomia. Lisboa, Univ. Tec. de

Lisboa.

VENDRAMIN, G. C.; Anzidei, M.;
Madaghiele, A.; Bucci, G., 1998.
Distribution of genetic diversity in Pinus
pinaster Ait. as revealed by chloroplast
microsatellites. Theor. Appl. Genet.
(97): p. 456-463

a silvicultura do pinheiro bravo



indice das imagens

16
17
18
19

21

23
24

25

capitel romantico com pinhas e agulhas
de pinheiro, em S. Pedro de Las
Arenas, Espanha

Deformacoes provocadas pelo vento,
Pinhal de Leiria

Deformacgoes provocadas pelo vento,
Pinhal de Leiria

Colonizacao de escarpas rochosas,
demonstrando o caracter pioneiro desta
especie, Amarante

Regeneracao natural de castanheiro sob
coberto de pinhal bravo, Serra da Lousa
Regeneracédo natural folhosas diversas sob
coberto de pinhal bravo, Serra da Lousa
Copa jovem, Amarante

Copa adulta, Leiria

Pinheiro adulto com fuste bem conformado
Fuste bifurcado, Celorico de Basto
Fuste com curvatura na seccao basal,
Celorico de Basto

Casca de um pinheiro muito jovem, Lousa
Casca de um pinheiro jovem, Amarante
Casca de um pinheiro adulto, Amarante
Ramos finos com boa insercao, Figueira
da Foz

Pormenor raminho

Pormenor agulhas

nflorescéncias femininas

nflorescencias masculinas

nsercao das pinhas, Amarante

Pinha aberta

Penisco

Pormenor penisco

Pormenor semente

Arvore “reserva”, Pinhal de Leiria

EEIERRY

2O028

28 &

49

o1
22

Ataque do Bastrico grande (/ps
sexdentatus), L.ousa

Ataque de Processionaria (Thaumetopoea
pytiocampa), Celorico de Basto
Ataque de Torcedoura (Rhyacionia
buoliana), Celorico de Basto
Instalacao, Valenca do Minho
Nascedio, Penafiel

Novedio, Amarante

Bastio, Pinhal de Leiria

Fustadio, Pinhal de Leiria

Alto fuste, Lousa

Plantacao a linha, Penafiel

Pormenor resinagem, Leiria
Resinagem a morte, Figueira da Foz
Corte raso, Pinhal de Leiria

Arvore “reserva” de excepcional
qualidade, Pinhal de Leiria
Destrocador de martelo

Destrocador de correntes

Grade de discos

Terreno apos ripagem, Valenca do Minho
Plantacao a linha segundo a curva de
nivel, Penafiel

Pormenor de plantacao

Pormenor de plantacao

Producao de plantas em paperpot,
Amarante

Plantas em contentor, Amarante
Vegetacao espontanea em plantacao
jovem de pinheiro bravo, Amarante
Limpezas de mato em novedio de
pinheiro bravo, Celorico de Basto
Regeneracao natural, Amarante
Regeneracao natural, Figueira da Foz




§ H28



-.‘. T W —
e iy T A" g W L
Iiﬂ lulll“tt. =3 ey =
E L .....l S8 .
o SO T

.. X : _-_..-“.I_“_._.q.. s, .n.i.. .
ii&uﬁrw_wﬁéuh‘ ] : .....H .mp

A = - , :

i R

AT I T
AT T %

‘I 1 )
e Wt

alorizac

PINLJG =

g _HLL..-_ oy L l....11
L-_l.- o J..L.n.
...‘___“.n__.- 1. g ..J

mﬂ....u. m.r. P e T

ao-geral das florestas!.

pﬂrtUE-'El-‘u'iana
sonae indudstria

aimmmp
direcg
portucel-tejo




centro | assoclacao para a valorizacao da floresta de pinho



S T
e Ve
N

T i

¥ T " .__ -ty e e T : L‘t..___._... ......_...._. o y o T
. ! e . ] e .| . - e i
Tl A e i T T v n T e LRI
..‘._._.-__-.l... A

! %
wu il LA - T
= =l

%
3

oak

)

=

A

W
£

i w

o

L

jalord

I al




	capa
	capa_A
	I
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	contracapa_A
	contracapa

