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GLOSSARIO

Adubo: fertilizante cuja fungdo principal é fornecer a planta um ou mais nutrientes.

Adubo azotado: adubo elementar cujo macronutriente principal é o azoto que se pode encontrar nas formas nitrica,
amoniacal e amidica, ou em associa¢Ges destas formas, como a nitrico -amoniacal.

Adubo binario: adubo composto contendo dois macronutrientes principais;

Adubo composto: adubo com um teor declarado de pelo menos dois dos nutrientes primarios, obtido por processos
quimicos, mistura ou uma combinagdo de ambos.

Adubo elementar: adubo com um teor declardvel de apenas um macronutriente principal.
Antagonismo idnico: um nutriente no solo que dificulta a absorgdo de outro pela planta.
Sinergismo idnico: um nutriente no solo que contribui para a absorgao de outro pela planta.

Adubo de libertagao controlada (CRF) (Produtos revestidos): adubos convencionais, soltveis em dgua, a cujos granulos
se aplica um revestimento para controlar a penetracdo da dgua e, desta forma, controlar a velocidade de dissolugdo e a
libertacdo do nutriente “adubos contendo fontes de nutrientes solUveis em agua, cuja libertacdo de nutrientes no solo é
controlada pelo revestimento aplicado ao adubo” (AAPFCO, 1995).

Adubos estabilizados (Inibidores da nitrificacdo e da urease) que atrasam a disponibilizagdo do azoto para o solo,
reduzindo o risco de perdas por volatilizagdo ou lixiviagao.

Adubo fosfatado: adubo elementar cujo macronutriente principal é o fésforo, que pode encontrar -se sob diversas
combinagdes quimicas de diferentes graus de solubilidade.

Adubo mineral ou adubo quimico: adubo cujos nutrientes declarados se apresentam na forma mineral, obtido por
extracdo ou por processo industrial fisico e/ou quimico.

Adubo potassico: adubo elementar cujo macronutriente principal é o potdassio.

Adubo ternario: adubo composto contendo os trés macronutrientes principais (N:P:K).

Adubo ternario 1:1:1: indicador das % dos macronutrientes principais na proporg¢ao N:P20s:K20.

Corretivo agricola: fertilizante cuja fung&o principal € melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e/ou bioldgicas do solo.
Corretivo alcalinizante: corretivo agricola mineral destinado, principalmente, a elevar o valor do pH do solo.

Corretivo calcario magnesiano: corretivo agricola alcalinizante constituido, essencialmente, por carbonato de célcio e
carbonato de magnésio, sendo o teor de carbonato de magnésio 210 %.

Corretivo calcario: corretivo agricola alcalinizante constituido essencialmente por carbonato de célcio e carbonato de
magnésio, sendo o teor de carbonato de magnésio <10 %.

Corretivo organico: corretivo de origem vegetal ou vegetal e animal, utilizado principalmente com o objetivo de
aumentar o nivel de matéria organica do solo.

Erosao do solo: processo sequencial resultante do destacamento e transporte de particulas do solo, por agentes erosivos
(dgua, vento), resultando na diminuicdo da espessura do solo e na perda da sua fertilidade. Distinguem -se dois tipos de
erosdo: hidrica (laminar, por sulcos e por ravinas) e edlica.

Fertilidade do solo: capacidade do solo para suportar uma cultura, fornecendo-lhe os nutrientes de que necessita para
atingir o seu étimo potencial produtivo.

Fertilizante: qualquer substancia utilizada com o objetivo de direta ou indiretamente, manter ou melhorar a nutri¢do das
plantas. Consideram -se duas classes de fertilizantes: os adubos e os corretivos agricolas.

Fertilizante organico: matéria de origem vegetal, animal ou mistura de ambas, utilizada para manter ou melhorar a
nutricdo das plantas, e.g. através da sua atuagao sobre as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos.



Lixiviagdo: processo de arrastamento ou lavagem de substancias sollveis, em especial sais, como os nitratos e
ortofosfatos primario e secundario, por acao das aguas de percolagdo.

Macronutriente: nutriente de que as plantas necessitam em quantidades relativamente elevadas.
Macronutrientes principais ou nutrientes primarios: azoto (N), o fésforo (P) e o potassio (K);

Macronutrientes secundarios ou nutrientes secundarios: calcio (Ca), o magnésio (Mg), o enxofre (S) e, em algumas
culturas, o sédio (Na) e o silicio (Si).

Matéria organica do solo ou matéria organica enddgena: restos de plantas e de outros seres vivos, parcial ou
completamente decompostos, mas ainda de origem reconhecivel, e uma mistura complexa de material orgéanico ja
decomposto e modificado, ou sintetizado de novo, designado por humus.

Matéria organica exdgena: material orgdnico fornecido ao solo, com varias origens: residuos vegetais e compostos
organicos incluindo estrumes, chorumes, lamas e residuos sélidos urbanos, entre outros.

Micorriza: associagao simbidtica entre determinados fungos do solo e as raizes das plantas. Esta associagdao é muito
benéfica para a planta, melhorando a sua capacidade de absor¢do de dgua e de nutrientes, como o fésforo ou o azoto;
os fungos recebem da planta os nutrientes de que necessitam para se desenvolverem.

Macronutrientes principais ou nutrientes primarios: azoto (N), fésforo (P) e o potassio (K).

Macronutrientes secundarios ou nutrientes secundarios: cdlcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S) e, em algumas culturas,
o sddio (Na) e o silicio (Si).

Micronutrientes: os elementos boro, cobalto, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco, bem como o cloro e o vanadio,
essenciais para o crescimento das plantas em quantidades reduzidas face as dos nutrientes primarios e secundarios,
podendo ser fitotdxicas se aplicadas em excesso.

Mineralizagao do azoto ou do fosforo: conversdo do azoto ou do fésforo organico em, respetivamente, azoto ou fosforo
mineral, por agdo de microrganismos heterotréficos presentes no solo.

Nutriente, elemento nutritivo ou elemento fertilizante: o elemento quimico essencial ao crescimento e
desenvolvimento das plantas.

Regiao de Proveniéncia (RP): drea ou grupo de areas delimitadas, com caracteristicas ecolégicas homogéneas, onde as
arvores tendem a manifestar caracteristicas fenotipicas ou genéticas semelhantes.

Relagdo C/N: quociente entre o valor do carbono orgénico e do azoto orgéanico.

Simbiose: relagdo mutuamente vantajosa entre dois ou mais organismos vivos de espécies diferentes que, através de
especializa¢des funcionais, agem ativamente no sentido de obter proveito mutuo.

Textura do solo: termo usado para designar a proporg¢do relativa das fragGes areia, limo e argila na terra fina (didmetro
médio das particulas inferior a 2 mm) do solo. Estas fragGes ou lotes sdo constituidos por particulas minerais de
dimensdes compreendidas entre certos limites.

Volatilizagdo de azoto: passagem do estado sdlido ao gasoso de que resultam perdas gasosas de azoto para a atmosfera,
na forma de amoniaco (NHs). Estas perdas sdo importantes em solos alcalinos, secos, com temperaturas elevadas e
quando o fertilizante (ureia e chorume, entre outros) é aplicado a superficie do solo.

Siglas

DAP: diametro a altura do peito.

CNPF: Centre National de la Propriété Forestiere.

CPFA: Centre Promotionnel de Formation a I'Autonomie.

WRB: World Reference Base for Soil Resources.



1. NOTAINTRODUTORIA

Com base numa pesquisa bibliografica, sdo apresentadas diversas propostas de recomendacdo de
fertilizacdo para o “pinheiro-bravo”, considerando as diferentes Regides de Proveniéncia, as
respetivas condigdes edafoclimaticas, a fase de desenvolvimento do povoamento e o potencial

produtivo da parcela.

Para apoio a consulta e identificagao das condi¢des da parcela, sdo indicadas e caracterizadas as
regioes de proveniéncia, as condi¢cbes edafoclimaticas (rocha-mae; solo; clima), as fases de
desenvolvimento do povoamento (desde a instalacdo ao corte final) e ainda métodos simples para
avaliacdo do potencial produtivo da parcela e, consequentemente, a sua capacidade de resposta a

fertilizagao.

O crescimento das plantas é dependente:

» das caracteristicas do solo, em particular da sua profundidade (volume do solo explorado pelas
raizes);

« da matéria organica e da disponibilidade de nutrientes no solo;

« da disponibilidade de agua (capacidade de retencdo e arejamento).

No entanto, é importante referir que o sucesso a instalagao e ao crescimento das plantas é também
dependente da qualidade do material vegetal, do tipo de intervencdao no solo e da época da
plantacao.




2. ASPETOS GERAIS DA NUTRICAO NA PRODUTIVIDADE DO POVOAMENTO

Os nutrientes tém diferentes efeitos na produtividade dos povoamentos de “pinheiro-bravo”
Efeitos da fertilizagao com fésforo (P)

v' Desenvolvimento do sistema radicular da planta, mais relevante a plantacdo
Reducdo do periodo de tempo necessario a fase de instalagdo
Aumento do crescimento em altura e em diametro (DAP)

Homogeneizagdo das caracteristicas dendrométricas dos talhdes

D N N NN

Manutencdo da fertilidade do solo, pela compensacdo das exportacoes

Efeitos da fertilizagdo com azoto (N)

<

Desenvolvimento da parte aérea da planta, crescimento vegetativo
Mais relevante em fases mais avancadas do povoamento

Doses elevadas reduzem a assimila¢do do fosforo (antagonismo N/P)

DN

Doses mais elevadas, aumentam o desequilibrio da planta (aérea/raiz) aumentado o risco de

gueda pela acdo do vento
Efeitos da fertilizagao com potassio (K)

v' Maior resisténcia a pragas, doencas e seca

v Controlo e regulacdo da 4dgua
Efeitos da fertilizagao com calcio (Ca)

v Desenvolvimento das raizes
v Resisténcia maior a pragas
v Eleva o valor de pH para valores préximos de 6-6.5 promovendo a disponibilidade de fésforo

para as plantas
Efeitos da fertilizagdo com magnésio (Mg)

v" Promove a formacdo da clorofila e consequentemente da fotossintese e crescimento

v" Promove a absor¢do de fosforo (sinergismo Mg/P)
Efeitos da fertilizagao com enxofre (S)

v" Promove o crescimento da parte aérea/crescimento vegetativo

v Inconveniente: contribui para o aumento da acidez do solo (pH baixo)



Outros aspetos a observar:

v" Condig¢des de drenagem do solo - Antes da preparac¢do do solo ou antes da plantac¢do, no
caso de ndo ser necessario mobilizar o solo, é importante avaliar o nivel da toalha freatica.
Quando se verificar que esta se encontra a superficie, ou se observa (em zonas baixas)
unicamente o desenvolvimento de espécies herbaceas, sem a presenca de espécies lenhosas,
aconselha-se a abertura de valas de drenagem.

v" A profundidade do solo disponivel para o desenvolvimento das raizes e o potencial de
meteoriza¢do da rocha-mae - Solos menos esqueléticos e associados a rochas de mais facil
desagregacdao apresentam maior potencial produtivo, obtendo maior rendimento do
investimento na fertilizag¢do ou, ainda, da melhor planta ou da mais adequada preparacado do
solo.

v" A disponibilidade de agua - As parcelas instaladas em &reas mais secas e com menor
humidade durante o verdo (na época mais seca) estardo associadas a areas com menor
potencial produtivo.

v' A disponibilidade em matéria organica - As parcelas instaladas em areas com maior teor em
matéria organica ou camada de folhada tém a vantagem de ter maior disponibilidade de
nutrientes ao longo da revolugdo; maior retencdo de agua; melhor agregacdo do solo; menor
risco de erosdo; menor sensibilidade a acidez do solo e maior atividade bioldgica (estimulante
para o estabelecimento de associacGes simbidticas como as ectomicorrizas).

v" A qualidade do material vegetal — deverd ser utilizado material vegetal (sementes, plantas)
da mesma regido de proveniéncia, para garantir a adaptabilidade as condigGes
edafoclimaticas e ainda de melhor qualidade (material certificado), de forma a potenciar a

produtividade.

A gestao dos sobrantes nos povoamentos de “pinheiro-bravo”

v" 0 controlo de vegetagdo, quando necessario, deve ser realizado com corta-matos durante o
nascedio (até aos 10 anos de idade) permitindo a reciclagem dos nutrientes, que é
fundamental para o desenvolvimento das jovens plantas.

v' Sugere-se, quando necessario, a limpeza de mato nas linhas nos 2 primeiros anos e a
manutencao das entrelinhas entre os 2.2 e 4.2anos e, em seguida, aproximadamente a cada

5 anos, especialmente antes de outras intervencdes silvicolas (desbastes e desramacdes).



v" Quando s3o realizados os desbastes ou corte final dos povoamentos, deve-se minimizar a
exportagdo de material rico em minerais, como as bicadas (por ordem decrescente de
relevancia: as agulhas, casca, ramos).

v' A extragdo de cepos tem efeito significativamente negativo no balanco de fésforo, potassio
e cdlcio, enquanto a extra¢do de ramos tem efeito significativamente negativo no balanco de
azoto e magnésio, além de reduzir a longo prazo o teor em matéria organica no solo.

v" A manuteng3o dos cepos e sobrantes promove um efeito positivo na qualidade do solo e na
produtividade do povoamento, em particular em solos arenosos.

v' A atividade bioldgica dos solos é favorecida com: 1) a ndo mobilizacdo do solo; 2) a
manutencdo dos sobrantes (desbastes, desramacdes e bicadas do corte final) no solo; 3) a
manutenc¢do no solo dos sobrantes da vegetagcdo espontanea (limpeza com corta-matos,
destrocador ou motorrocadora). A atividade biolégica do solo favorece o desenvolvimento
de micorrizas (associagdo simbidtica entre as plantas e os fungos), permitindo o aumento do
volume de terra explorado pela planta (disponibilidade de agua e nutrientes), a protecao de
outros fungos patogénicos e a tolerancia a condig¢des de stresse. Por outro lado, favorece a
producdo de cogumelos comestiveis (por exemplo, Lactarius deliciosus), constituindo outra
potencial fonte de rendimento.

v' O aproveitamento das cinzas da combustdo da caldeira de biomassa na floresta, pode
restituir parcialmente ao solo o fosforo, potassio, calcio e magnésio (7,8 kg P/ha; 18,3 kg K/ha;
160,2 kg Ca/ha; 27,1 kg Mg/ha, por 5 t/ha de cinza, CNPF, CPFA, Landes, Franga). Nesta regido
é sugerida a aplicacdo das cinzas com a fertilizacdo fosfatada a plantacdo, devido a
incorporagao de Ca e Mg, em solos acidos, favorecendo a subida do pH e a assimilagdo de

fésforo.

A fertilizagdo a plantagao

Com a fertilizacdo a plantacdo pretende-se fornecer melhores condi¢des para o desenvolvimento da
raiz e crescimento inicial da planta; promover um crescimento mais homogéneo das plantas;
promover o vigor e resisténcia a fatores de stresse (seca ou doencas); e reduzir a necessidade de

realizar retanchas (substituicdo de plantas mortas).

Numa plantacdo, a sobrevivéncia e o crescimento das arvores juvenis é fortemente condicionada

pelas propriedades do solo e pelas condi¢des climaticas do local, principalmente a precipitagao e a



disponibilidade de agua no solo. Verificam-se maiores crescimentos em locais humidos, sem excesso
de agua no solo. Neste ultimo caso, sera recomendada a abertura de valas de drenagem para

escoamento do excesso de agua no solo.

A existéncia de leguminosas nativas (ex. tojo e giesta) podem fixar uma quantidade significativa de
N, e assim, melhorar o balanco de N. A introducdo de culturas intercalares de leguminosas podera
ter um impacto na melhoria do balanco de N, em particular em solos arenosos (ex. tremocilha em
solos dcidos e arenosos; se necessario, sera conveniente o seu corte, apods a libertagcdo da semente,

preferencialmente com recurso a corta-matos ou destrogador).

O efeito da fertilizagdo com fdsforo, relativamente a nao aplicagdo de fertilizantes, apresenta um
efeito mais relevante no crescimento na fase de nascedio (mais vincadamente dos 0-5 anos, ou até

15 anos, dependendo das caracteristicas dos locais).

Para teores no solo inferiores a 100 mg P20s/kg é conveniente a fertilizacdo com fésforo (40 a 100
P.0s kg/ha), em fungdo da qualidade da estagdo. Para zonas humidas e com teores altos de fésforo
disponivel (>120 mg P,0s/kg), sera aconselhado reduzir a fertilizacdo fosfatada para cerca de 40 a

60 kg P20s/ha.
A plantac¢do a adubagdo deverd ser preferencialmente localizada:

v Superfosfato 18% na propor¢do recomendada por planta, dividida no minimo por duas covas
laterais, a cerca de 20-25 cm afastadas da planta e a mesma profundidade da planta. A
aplicacdo em duas covas opostas tem como objetivo estimular o desenvolvimento equilibrado
das raizes, para que no futuro tenham maior capacidade de suporte da biomassa e
proporcionem uma maior resisténcia ao vento.

v A aplicagdo de adubos fosfatados a plantacgdo é relevante. Os valores indicados nas tabelas
por regido de proveniéncia referem-se a aplicacdo de kg P.Os/ha realizada de uma sé vez e
em toda a parcela. No entanto, poderad ser realizada na linha de plantagao ou localizada (em
duas covas laterais), aplicando-se nesse caso cerca de 67% e 35%, respetivamente, do valor
inicial recomendado.

v" Se recomendado (andlise do solo) e de acordo com o potencial produtivo da parcela, poder3
ser aplicado o adubo de libertacdo controlada com maior teor de P e K e com um periodo
maior de libertacdo controlada dos nutrientes (e.g. 2 9 meses). De notar que o adubo de

libertacdo controlada poderd ser colocado ao fundo da cova.



A fertilizagcdo apds a plantagdo - durante a revolugao

v

A realizagao da fertilizagao em fases mais avangadas do crescimento do povoamento, devera
ser realizada superficialmente. Ndo se aconselha o recurso a equipamentos (para controlo do
mato e incorporag¢do de adubos) que possam afetar o solo e consequentemente as raizes; i.e.,
com o objetivo de evitar a propagacdo de doencas (como fungos patogénicos associados ao
sistema radicular) e, ainda, afetar a atividade bioldgica do solo.

A fertilizacdo deve ser realizada preferencialmente a superficie em 2/3 da projecdo da copa
para o exterior e 1/3 para fora da projecdo da copa (cerca 40 cm).

A fertilizagdo devera ser equilibrada, na propor¢do de 1:1:1 ou 1:2:1 (N:P20s:K;0),
respetivamente nas fases de nascedio e novedio/bastio, conforme apresentado nas Tabelas
de recomendacado para as diferentes regides de proveniéncia. A aplicacdo de doses excessivas
de azoto favorece o desenvolvimento da parte aérea em detrimento do sistema radicular,
aumentando o risco de instabilidade e queda das arvores devido a agao do vento.

A fertilizacdo deverd ser efetuada apds a realizacdo dos desbastes e, preferencialmente,
imediatamente antes do periodo de crescimento ativo das raizes (ultima quinzena de
fevereiro a 12 quinzena de margo, fungdo da precipitagdao e risco de perda de nutrientes
devido a sua lixiviacdo / lavagem pela precipita¢do), de forma a promover o desenvolvimento
das raizes e das arvores.

A aplicacdo de adubos elementares ou compostos deve privilegiar adubos PK, devido ao

antagonismo P/N e de um sinergismo P/K.

Como identificar as necessidades de nutrientes:

v

As necessidades de nutrientes sdo identificadas a plantagdao através da analise do solo,
posteriormente durante a revolugdo, através do diagndstico visual, analise de solo e/ou
analise foliar, conforme apresentado no capitulo “Niveis nutricionais nas agulhas”.

Neste Manual sdo recomendadas diversas fertilizagdes em funcdo da regiao de proveniéncia
do “pinheiro-bravo”, das condigdes edafoclimaticas, da fase de desenvolvimento fisiondmico
do povoamento e do potencial produtivo da parcela. No entanto, estas recomendacées

deverdo ser validadas apds a analise do solo.



3. AS REGIOES DE PROVENIENCIA
Na Figura 1 estdo identificadas as Regides de Proveniéncia (RP); na Tabela 1, a sua caracterizagao

edafoclimatica e no Anexo | a sua listagem de acordo com os Municipios e as Freguesias.

Regides de Proveniéncia RPI y: RPII | -
Pinus pinaster Aiton f{;ﬁ

RPIV

RPA

RPC

f B FiE-RPI
7 euerpei
| puB-RPIN

RPD |« I ene-rPIv
T PuerpPy
T euE-RPYI
I eup-rPvH
4 PNB-RPA
7 eue-RPB

25 ruERPC
PHE-RPD

Ea/CNF 0 50 180 K
= | : :
https://www.icnf.pt/florestas/plantasesementes/plantasesementesregioesdeproveniencia

Figura 1 — Identificagdo das RegiGes de Proveniéncia do “pinheiro bravo” (Pinus pinaster Ait.) em Portugal

10



Tabela 1 — Caracterizagdo edafoclimatica das regides de Proveniéncia

E3|ICNF
[ Rty
DESCRICAO DAS REGIOES DE PROVENIENCIA Pinus pinaster Aiton.
Dados Climaticos
Superficie P P . ; Classificaga
RP pe média Rocha mie Solos ph Precipitagio | N°dedias [ Temperatura [ .. HCSga0
km2 (m) média anual com média anual : vy ecologica
(mm) precipitagdo c e
Granitos e rochas afins;Xistos
450 (50 B 3 ) g * 1400-1600 75-100 Basale
PNB-RP I 7608 1400) grauvaq::esi.aNsoe:tI?;lsdunas e Cambissolos humicos 4655 (800 252800) (50 3>100) 12545 (7.5-18) 10-20 Submontano
680 Xistos, grauvaques.Granitos e Cambissolos humicos. 800-1000 75-100 Submontano
PNG-RE:N e {100-1300) rochas afins Inclusdes de Rankers A5 (400-2000) (50 a>100) 10:4251¢.5:10) — e Montano
600 7 a 5 1000-1400 75-100 Submontano
PNB-RP Ill 5098 {100-1200) Xistos, grauvaques Cambissolos humicos 46-55 (500-2000) (50 3>100) 12.5-15 (7.5-186) 30-40 e Montano
70 Areia e calhaus rolados; Re:%:zsiilz:::::r?czs' 700-800 75-100
PNB-RP IV 1348 (50-200) Dunas e areias eollc.as'. Balcas e fivissalis calcaias 46-55 (700-1400) (75 2 >100)) 12.5-15 (12.5-18) 1-5 Hical
Bolsas de rocha calcaria b A
e cambissolos calcicos
Arenitos, calcarios, calcarios Mediterrinea
270 ‘ o : Cambissolos humicos e 700-800 75-100 com influéncia
PNB-RPV 5337 (50-000) margosos e mz;giiac:,sbunas e areias Podidis Griicos 6.6-7.3 (700-2000) (75 2 >100)) 12.515 (7.5-18) 1-5 P
Basal
800 Xistos, grauvaques.Granitos e Cambissolos districos e 1200-1400 75-100
e 278 (100-1800) rochas afins humicos 5665 | (8002000 | 7525100y | 7510 (75190 | 3040 Setann #
Submontano
Granitos e rochas afins;Xistos, . Bims
470 : Litossolos éuticos 1000-1200 75-100 Basale
PNB-RP VII 3619 (50-1100) grauv?ques.Bolsas de areias e Liticsolos Aticos 46-55 (800-1600) (50 3>100) 12.5-15 (7.5-18) 30-40 Sibioriticn
arenitos poco consolidados
| 570 . . P F . 800-1000 75-100 g . Montano e
PNB-RP A 592 {300-1000) Xistos, grauvaques Litossolos éutricos e férricos 5.6-6.5 (500-1200) (50 -100) 12.515 (10-18) 20-40 Submontanc
700 Xistos, grauvaques.Granitos e Cambissolos districos e 800-1000 Montano e
FNE-REB 210 (400-1000) rochas afins humicos 4655 (700-1000) 75:100 125:95 {10-17.9) 10-20 Submontano
Arenitos, calcarios, calcarios : 5 s
150 . i .__|Cambissolos calcicos, éutricos 800-300 75-100
PNB-RPC 170 (50-400) maér(g«i:cs:ss.;r::‘ai:g:se.?:::asseaaﬁ:slas o hiisEos 6.5-74 (400-1200) (50 -100) 12.5-15 (10-17.5) 1-5 Basal
P 350 Xistos, grauvaques. Xistos " i
NB-RPD 179 S Litossolos éutricos 5.6-6.5 400-600 <50 15-17 (18->17.5) 20-30 Basal
(200-500) argilosos

In: https://www.icnf.pt/florestas/plantasesementes/plantasesementesregioesdeproveniencia)
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4. NOTA EXPLICATIVA DA METODOLOGIA USADA

Este trabalho pretende informar acerca das solugdes possiveis em termos de fertilizagdo para o
“pinheiro-bravo”, com base numa pesquisa bibliografica sobre a fertilizacdo aplicada a espécie, em
particular, e a outras resinosas ou lenhosas em geral e de acordo com a informagdao conhecida

publicada.

As indicacOes de fertilizagcdo apresentadas, foram realizadas considerando as diferentes Regides de
Proveniéncia e respetivas condi¢gdes edafoclimaticas. Assim, a fertilizagdo recomendada estara
indicada de acordo com as Regides de Proveniéncia (Figura 1; Tabela 1; Tabela 2 e Anexo 1), segundo
as fases de desenvolvimento do povoamento (Figura 2) e, ainda, em fun¢ao do potencial produtivo

do local (Figura 3).

. NOVEDIO

FASES DE
DESENVOLVIMENTO

INSTALACAO FORMACAQ ENGROSSAMENTO
<= {<10 anos) ><— porUSTE ~2?€——— DOTRONCO —
(> 10 e < 30 anos) {» 30 anos)

PERIODOS DE
CONDUGAO

https://centropinus.org/files/2020/05/Silvicultura Centro-Pinus _digital.pdf

Figura 2 — Fases de desenvolvimento do “pinheiro-bravo” e periodos de condugdo em povoamentos regulares.

A Figura 3 exemplifica um método para a avaliagao do potencial produtivo da estagao, de acordo com
diferentes varidveis associadas ao clima, rocha-mae, tipo de solo e outros indicadores (como o tipo
de vegetagao). As varidveis estdao agrupadas por zonas de menor potencial produtivo para maior

potencial, mostrando, ainda, se variam numa razado direta ou inversa.

A identificacdo do potencial produtivo da estacdo permite apoiar a decisdo relativamente a
fertilizacdo recomendada. Assim, as dreas mais produtivas apresentam maior capacidade de

responder positivamente a fertilizacao, justificando, portanto, o seu investimento.
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* Precipitacdo média
anual (400-1600 mm)

* Influéncia Atlantica
(precipitagGes ocultas,
orvalho)

* N2 de dias com
precipitagdo (<50-100)

Indicador de

humidade

* Folhas da vegetagdo
espontdnea sdo um

* Menor: urze, esteva

* Maior: folhado,
azereiro, loureiro,
lentisco

indicador da humidade:

Rocha-miae

* Rocha-mde

Menor facilidade de
meteorizagdo, rocha dura vs
Maior facilidade de
meteorizagao

* Composicao da rocha-mae
Granito: disponibilidade de K
Xisto: solos com maior teor
em argila

* Profundidade do solo

Menor/Litossolo vs Maior

* Teor em matéria orgénica
(menor para maior)

* Atividade bioldgica do solo
menor vs maior/micorrizas

* Amplitudes
térmicas:

maiores vs

Menores; varia na

razdo inversa

*N?2 de dias com geada

(1-80); razdo inversa

*Periodo do verdo

quente e seco

maior vs menor

« Altitude

nivel Basal vs nivel
Montano; razdo
inversa

* Fetos: indicador de
humidade
* Azedas: indicador de
acidez
A ndo existéncia de
espécies arbustivas
podera ser indicador de
limitages do meio fisico
Nivel da toalha freatica
elevada (solo com
Horizonte gley, cor
cinzenta) — necessidade
de criar valas de
drenagem, em particular
em areas planas

Figura 3 — Caracteristicas que permitem a avaliagdo do potencial produtivo da parcela (Adaptagdo do Manual de Boas
Praticas para a Cultura do Medronheiro, 12 Ed, IPC, ESAC, CERNAS, 2017).

Os locais com maior potencial produtivo, i.e., em esta¢des de melhor qualidade, tém capacidade de

responder mais e melhor a fertilizagdo.

Em zonas com menor potencial produtivo (ex: solo esquelético de granito, pouco profundo ou zona

muito seca ou outro fator limitante), é infrutifero um grande investimento na fertilizagdo, pois o fator

limitante ao crescimento é a profundidade do solo ou a falta de agua. Assim, nessas condi¢des, as

recomendacgdes de fertilizagdo sdao com quantidades inferiores, que possam justificar o investimento de

acordo com o potencial produtivo, isto é a produgao esperada em fun¢do da rocha-mde, solo e clima.

No entanto, existem zonas ocupadas com o “pinheiro bravo” fora das regides de proveniéncia. Nestes

casos, recomenda-se que se proceda a uma aproximagao com outras Regides de Proveniéncia, em

funcdo das caracteristicas climaticas e tipos de rocha-mae/solos, que apresentem no conjunto uma

maior similaridade.




5. BREVE CARACTERIZACAO DA LITOLOGIA E DOS SOLOS ASSOCIADOS AS REGIOES DE PROVENIENCIA
Pretende-se caracterizar a litologia e os solos associados as diferentes Regides de Proveniéncia, de acordo com a Tabela 1.

Tabela 2 - Caracterizacdo da litologia e dos solos associados as Regides de Proveniéncia (1?: Cardoso et al. 1973, FAO/UNESCO 2006; 1°: WRB, 2015)

Paisagem

Tipo de solo™

Tipo de perfil

RegiGes de proveniéncia

- “piialde Leiria, §! Pedro de Moel, Arvores Seculares

Classificagdo
Regossolo districo*?!
Arenossolo!*?)

Material originario do solo:
areias
pH: Solo acido

Districo — pH < 5.5
Eutrico—pH >5.5

Sem desenvolvimen
2

Pinhal de Leiria

Classificagdo
Podzol drtico
Podzol (1®)

(1a)

Material originario do solo:
areias
pH: Solo acido

Ortico sem presenca de
horizonte gley associado ao
excesso de dgua / saturacgdo de
agua em certo periodo do ano

de perfil: (A)C

Regiao IV

Areas associadas em geral as dunas
primdrias com o principal objetivo de
protecdo da erosdo edlica

Nota: Informacgdo sobre os Horizontes
identificados no perfil do solo.

(A) — horizonte superficial incipiente
C — Material origindrio do solo
(desagregado)

Regibes de Proveniéncia: IVe V

Areas com tradigdo na producdo de
“pinheiro-bravo”, associadas a uma
influéncia atlantica

Nota: Informagdo sobre os Horizontes
identificados no perfil do solo.

A1 — Horizonte superficial

Az = E — Horizonte sub-superficial, mais
claro, caracterizado pela saida /eluviagdo
de material (matéria organica e/ou
sesquioxidos de ferro e/ou aluminio)
Bhs - Horizonte sub-superficial, mais
escuro, caracterizado pela entrada /
iluviagcdo de matéria organica (h) e/ou
sesquioxidos de ferro e/ou aluminio (s)
C — Material originario do solo
(desagregado)




Paisagem

Tipo de solo™

Tipo de perfil

Regibes de proveniéncia

Classificagdo
Litossolo!*
Leptossolo *?

Material originario:

Solo pouco profundo com
rocha-mae dura

Xisto ou Granito

pH: funcdo do tipo de
rocha-mde

Eutrico—pH >5.5
RPD
Eutrico e férrico: RP A

Districo — pH < 5.5
Reg. VI

Com desenvolvimento incipiente do

perfil: (A)R

RegiGes de Proveniéncia:
VII, RPA e RPD

Nota: Horizontes .

(A) — horizonte superficial
incipiente e muito pouco
espesso / pouco
profundo

R - Rocha-mde dura

Os solos de xisto
apresentam, em geral,
maior aptidao
comparado com o granito
devido a presenga de
argila (retengdo de agua)
e a facilidade de
meteorizagdo da rocha

Serra da Malcata

Classificagdo
(acambissolos himicos*
C. Districos e humicos**
C. Célcicos. Eutricos e
humicos*

C. Calcicos*™
b)Cambissolos

Material originario:

Xistos, granitos e material
sedimentar em alguns casos
com calcério

Districo — pH < 5.5
Eutrico—pH >5.5

C. Humico: com horizonte A
Umbrico (com matéria
organica)

C. Célcico: presencga de
carbonatos no perfil

U

Perfil: A (B) C = A BuC
/ N A 3 h

Regibes de Proveniéncia:
XL V;

**VI|; RPB;

*RPC;

++|V

Solos mais espessos
quando comparados com
o Litossolo e, portanto,
com maior potencial
produtivo

A — H. superficial

Bw — H. sub-superficial,
caracterizado por
alteragdo do material
originario do solo

C — Material originario do
solo (desagregado)

R- Rocha-mae dura
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Paisagem

Tipo de solo™

Tipo de perfil

Regibes de proveniéncia

Classificagao
Luvissolos
orticos?
Luvisssolos 1*?

Material
origindrio:
Xistos e
grauvaques
pH:>5.5

Rocha-mae:
Xisto

Tipo de solo

a — Litossolo

b — Cambissolo
c - Luvissolo
Produtividade:
-c>b>a

Perfil: AE Bs CR

RegiGes de Proveniéncia: VIl

Nota: Horizontes no perfil do
solo:

A — Horizonte superficial

E — Horizonte sub-superficial,
mais claro, caracterizado pela
saida /eluviagdo de material
(argila e/ou sesquidxidos de
ferro e/ou aluminio)

Bts - Horizonte sub-superficial,
compacto, dificil para o
desenvolvimento das raizes;
caracterizado pela entrada /
iluviagdo de argila (t) e/ou
sesquioxidos de ferro e/ou
aluminio (s), com cor vermelha
ou parda intensa

C — Material originario do solo
(desagregado); R — Rocha-mae
dura (C e R ndo estdo na Fig.)

Classificagao
(2)F|yvissolos
calcarios

(B)Fluvissolos

Material
originario:
sedimentos
associados ao
transporte pela
agua; em
alguns casos
com calcario

Eutrico: pH >
5.5

Perfil: AC1 C2

RegiGes de Proveniéncia:
1V;

Nota: Horizontes no perfil do
solo:

A — Horizonte superficial

C1 C2— Material originério do solo
(desagregado) e transportado
pela dgua em condigdes
diferentes de caudal e tipo de
material, que dado origem a
diferentes camadas de
sedimentos (C1, C2e C3)
Espessura, em geral, elevada
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6. A FERTILIZACAO POR REGIOES DE PROVENIENCIA
6.1. Fertilizacdao nas Regioes de Proveniéncial, Il, Ill, VI, RP B, RP C e em parte naRP V

As recomendagOes neste item referem-se as condicGes

comuns para as Regides de proveniéncia |, Il, lll, VI, RP B e

Regides de Proveniéncia ‘m
em parte para a RP V, nomeadamente: 1) Cambissolos e camc

humicos derivados de granito, xisto, grauvaques e rochas

afins (RP 1, 1, lll); 2) Cambissolos districos e humicos

derivados de granito, xisto, grauvagues, associados a areas

de maior altitude e temperaturas médias mais baixas (RP VI
e RPB, Serra de Sdo Mamede); e 3) Cambissolos humicos ),
derivados de calcario e outras formagdes sedimentares (RP

V) conforme Tabelas 1 e 2.

A presengca em matéria organica (em todos os solos

Follels ° s 108 ¥

descritos, Cambissolos, com a designagdo himico) em |eioe i

L4

todas as condi¢des constitui o elo comum, associado a maior precipitacdo (RP | e RP lll), maior

altitude (RP Il, VI, RP B) e, ainda, apesar da menor precipitacdo, esta associado a forte influéncia
atlantica na RPV (Tabela 1). A presenca de matéria organica no solo é muito importante,
contribuindo para retencdo de agua e nutrientes, agregacao do solo, atividade bioldgica e a inerente
disponibilizacdo de nutrientes ou estabelecimento de micorrizas, bem como, poder tampdo ao pH
acido do solo, em particular, nas RP I, 1I, lll e RP B. Todas as intervencdes devem ser realizadas de

forma a conservar a matéria organica no solo e a atividade bioldgica.

O risco de stresse hidrico, associado as alteracdes climaticas, sera maior nas RP I, V e RPB (em locais

interiores, com menor influéncia atlantica). Este facto podera condicionar o potencial produtivo dos

locais, como resposta a aplicagao de fertilizantes, passando a ser a disponibilidade de agua o fator

limitante ao crescimento. Assim, sera prudente conservar e aumentar o teor em matéria organica

através da manutencdo dos sobrantes ho povoamento.

Uma diferenga relevante nestas regioes esta relacionada com a rocha-mae. Os solos derivados de
xisto, comparativamente aos de granito, apresentam maior potencial produtivo, associado a

maiores teores de argila (retencdo de dgua e nutrientes), além de ser um material de mais facil

meteorizacdo e consequente desenvolvimento das raizes e maior volume de terra explorado.
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A RP C, com Cambissolos calcicos éutricos e humicos também se enquadra neste item, com a

diferenga de solos com maior pH (predominancia de neutro a pouco alcalino).

A resposta a fertilizacao sera tanto maior e compensadora, em termos de investimento, quanto
melhores forem as condi¢des do solo, Cambissolos hiimicos derivados de xisto e grauvaques e com
maior profundidade do solo, concretamente nas Regioes RP I, lll e em bolsas na RP V e RPB. Na RP
VI a produtividade do povoamento poderd estar condicionada pela temperatura média mais baixa,

consequente entrada mais cedo em pausa vegetativa, com redugao da fotossintese e crescimento.

Em solos de granito, a profundidade do solo e a temperatura média anual, condicionam a qualidade
da estacao, limitando vs potenciando a produtividade. Nestas dreas predominam solos de pH acido,
alto teor em matéria organica, textura arenosa e baixos niveis de nutrientes, especialmente de
fosforo disponivel. Nas estagdes com maior potencial (maior profundidade do solo e temperatura
média anual) o crescimento ¢é limitado pela disponibilidade de nutrientes, ocorrendo deficiéncias,

especialmente em P e Mg.

Em solos de xistos e gneisses ha um bom crescimento em locais de baixa altitude, temperatura

média mais alta e em solos com maior profundidade.

Os solos de arenito e quartzito apresentam maiores deficiéncias de nutrientes e consequentemente

menor produtividade.

Outro indicador da qualidade da estagdo estd associado ao teor foliar em P, K, Ca e Mg, de acordo

com os valores indicados no item “Niveis nutricionais nas agulhas”.

6.1.1. Fertilizacdo a plantacao

A fertilizagdo a plantagdo, reduz a taxa de mortalidade, aumenta o crescimento e melhora as
concentracdes de nutrientes, com baixa disponibilidade de P, K, Ca e Mg, em geral, nestas regides.
De referir que a adubacdo a instalacdo, em particular com P promove o desenvolvimento das raizes,

mantendo-se esse efeito durante 5 a 18 anos.

Na Galiza, a uma altitude de 530m (Submontano: 400-700m), com temperatura média anual=12°C,
precipitagdo anual entre 1039-1976mm, a aplicagdo manual de 10g/planta de fosfato de calcio +
15g/planta de sulfato de potassio + 5g/planta de sulfato de magnésio (aplicacdo global de P e Ca + K +

Mg), logo apods a plantagao, originou uma resposta maxima que variou de 30%, um ano apods a aplicagao
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até 15%, cinco anos depois, comparativamente com o controlo. Os autores referem ainda que nao foi

recomendavel a aplicagdo de azoto (N) a instalacdo.

A aplicacdo de fertilizantes fosfatados durante 24 anos, em locais com teores no solo muito baixos neste

nutriente, promoveu um crescimento sustentado.

Para valores inferiores a 100 mg P.Os/kg sera conveniente a fertilizagdo com fésforo. Como adubo,
recomenda-se a utilizagdo de superfosfato 18 %, porque incorpora cerca de 18% de P,Os e calcio (ex.

mais 10% de Ca0% e 27% SOs).

A fertilizagdo com superfosfato 18% podera realizar-se de acordo com o indicado na Tabela 3, em
funcdo do potencial produtivo do local e preferencialmente através de adubacdo localizada. Os
valores indicados sdo relativos a aplicagdo de superfosfato 18%, podendo ser substituido por outro
adubo com caracteristicas semelhantes (P e Ca). Na literatura os valores recomendados variam entre

40 a 120 kg P,0s/ha.

Notas para interpretagdo das Tabelas com as indicagGes de fertilizacdo (para identificacdo do potencial

produtivo da sua area, consulte o item “NOTA EXPLICATIVA DA METODOLOGIA USADA” e a Fig. 3):

e Quanto maior for o potencial produtivo da drea, maior a produgdo esperada; poderd investir mais na
aplicacdo de fertilizantes, pois ha potencial para responder mais e melhor, desde que haja uma boa
planta e a plantagdo tenha sido realizada na época certa. Em zonas com menor potencial produtivo, a
falta de nutrientes ndo é o mais relevante fator limitante a produc¢do, que podera ser o solo pouco
profundo ou outro; portanto, o recurso a fertilizagdo tem que ser menor, de forma a poder retirar
beneficios do investimento realizado.

e O valor nas tabelas (2.2 coluna) de Kg P,Os/ha refere-se a quantidade recomendada de P,0s/ha; a 3.2
coluna indica o valor correspondente no adubo Superfosfato 18% em kg/ha (ou outro adubo conforme
indicado na tabela); e a ultima coluna refere-se a aplicacao localizada do adubo fosfatado que devera
ser realizada, no minimo, em 2 covas em dire¢Ges opostas, afastadas da planta cerca de 20-25cm e a
profundidade da planta, de forma a estimular o desenvolvimento equilibrado das raizes, promovendo
maior resisténcia aos ventos. O uso do tubo plantador permite uma colocagdo mais rapida do adubo.

e A aplicacdo recomendada, em kg/ha, podera ser realizada de uma s6 vez e em toda a parcela. No
entanto, podera também ser realizada na linha de plantacdo (ou projecdo da copa), ou localizada (em
duas covas laterais), aplicando-se nesse caso cerca de 67% a 82% (em fungdo da drea de

desenvolvimento da copa) e 35%, respetivamente, do valor inicial recomendado.
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Tabela 3 — Indicacdo de fertilizacdo fosfatada a plantagdo, de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo com a
aplicagdo de superfosfato 18%).

Recomendacao a plantacao Kg P,0s/ha Superfosfato 18%
(RPL, 1, 111, VI, RP B, RP C e parte na RP V) (18% de P,0s e 10% de Ca0)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha kg/ha Localizada (g/planta)
Maior 100 550 200
Médio 80 440 150
Baixo 60 330 100
Reduzido 40 220 75

De acordo com os resultados analiticos e o potencial produtivo da parcela, podera ser aconselhavel
a aplicacdo de K e Mg, através de aplicacdo localizada de um adubo de libertacdo controlada

(ternario, com Mg e menor teor em N e maior periodo de libertacdo de nutrientes, e.g. 9 meses).

6.1.2. Fertilizacdo na fase de desenvolvimento do Nascedio (idade < 10 anos)

A fertilizacdo fosfatada a plantacdo poderd ser complementada por uma aplicacdo a lanco na
projecdo da copa, com 60-100 kg P.Os/ha, com superfosfato simples, aos 4 anos de idade, em

funcdo do potencial produtivo da estacao.

A aplicacdo de adubo poderad ser localizada na projecdo da copa ou na entrelinha. Neste caso, deverd
ser realizada previamente uma limpeza do mato, com corta-matos ou destrogador, sem afetar as

raizes e o solo.

Devido a perda de nutrientes, em particular de N, por volatilizagdo (ureia) ou lixiviacdo (nitromagnésio) serd
recomenddvel a aplicagdo de adubos terndrios de libertagdo controlada ou adubos elementares com
formulagbes mais estaveis (sulfato de amdnio). A aplicagcdo de adubos azotados simples ndo devera ser
realizada sem a aplicagdo de fésforo. Neste caso serd conveniente aplicagdo conjunta de sulfato de amodnio

e fosfato de cdlcio (superfosfatos).

E recomendada a aplicacdo de adubos terndrios a partir dos 4 anos de idade, em func3o da qualidade da
estagdo (P. radiata, Nova Zelandia). Os adubos ternarios (N:P:K) deverdo ter uma composi¢ao equilibrada

ou com maior teor de P, e, ainda, com Mg e se possivel com B.
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A adubacdo devera ser realizada cedo na primavera de forma a estimular o crescimento das raizes

antes do periodo longo de verao, conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Indicagdo de fertilizagdo na fase de desenvolvimento nascedio (idade < 10 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de libertacdo controlada, para
aplicacgdo localizada).

Recomendagdo (nascedio) N P,0s | K0 Adub.agﬁo Ioﬂcalizada
(RPL, 11, 111, VI, RP B, RP C e parte na RP V) (adubo de libertagdo controlada)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha | kg/ha | kg/ha ex: 12:14:10(;/'2&;2)(28_9 meses)
Maior 40 40 40 100
Médio 30 30 30 70
Reduzido 15 15 15 35

Nota: A aplicagdo localizada do adubo devera ser realizada na proje¢do da copa.

Em locais férteis, com teores elevados em matéria organica e nutrientes, ndo sera necessaria a

aplicagao de fertilizantes nos primeiros 5 anos apods a plantagao.

A aplicagdo de ureia como fertilizante azotado deve ser evitada, pela perda de azoto por volatilizagdo e por

reduzir a absorcdo de P e B (antagonismo entre as aplicagdes de ureia e a absor¢do de P e B).

6.1.3. Na fase de desenvolvimento do Novedio a Fustadio (10-30 anos)

As aplicagoes de fertilizantes contendo calcio e magnésio antes do fecho da copa melhoram o
estado nutricional das plantagoes. Nestas fases também foram evidenciadas respostas significativas

no acréscimo de volume do povoamento as aplicacGes de fésforo.

Poderdo ser aplicados adubos ternarios (N:P:K) de libertagdo controlada com Ca, Mg e se possivel
com B. Poderdo também ser utilizados adubos elementares com formulacdo mais estavel de azoto
(sulfato de amdnio), superfosfatos (P e Ca), sulfato de magnésio (Mg) ou, também em solos muito

acidos, a aplicacdo de calcario dolomitico (Ca e Mg).

No noroeste da Espanha, mesmo areas localizadas em terras agricolas abandonadas, sdo deficientes em
alguns nutrientes (P, N e K) e é recomendada a aplicagdo de fertilizantes para aumentar a produtividade do

povoamento.

A adubacgdo devera ser realizada cedo na primavera de forma a estimular o crescimento das raizes e

apos a realizacdo dos desbastes, conforme Tabela 5.
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Tabela 5 - Indicacdo de fertilizagdo na fase de Novedio a Fustadio, (idade 10 a 30 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais e calagem se necessario), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de

libertagdo controlada, para aplicagdo localizada, ou, em alternativa, s6 com superfosfato 18%).

Recomendacéo N | po. | o | Calcdrio | Superfosfato Adubacdo na entre-linha
205 2 e o
(Novedio a Fustadio)* dolomitico 18% (A. libertagdo controlada)
Potencial produtivo da ex: 11:22:9 + Mg
estagdo kg/ha | ke/ha | ke/ha kg/ha kg/ha (=8-9 meses; kg/ha)
Maior 30 80 35 100 400 300
Médio 20 60 25 80 300 225
Reduzido 10 40 10 50 200 150

*Para as RegiGes de Proveniéncia RPI, I, lll, VI, RP B, RP C e parte na RP V.

Nota: na fase de novedio a aplicagdo do adubo de libertagao controlada deverd ser realizada na projecdo da
copa (aplicando-se nesse caso cerca de 75% a 82% do valor inicial recomendado em kg/ha, em fungdo da
area da copa). Os valores de superfosfato sdo indicados em alternativa a aplicagdo do adubo de libertagao
controlada, em solos com teores muitos altos de K (>200 mg K,0O/kg) e em matéria orgénica (> 6%, em textura
franca ou > 4,5% em solos arenosos).

Em “pinheiro bravo”, em Franga, a fertilizagdo com 140 kg/ha de fésforo em povoamentos no
final do ciclo de revolugdo e em areas com as melhores condi¢Ges para a espécie (solos com maior
profundidade), promoveu um aumento significativo do crescimento, 23% a 42% de crescimento
acumulado em zonas de charneca mésica a humida. Outros autores referem que a aplicagao de

fosforo poderd variar entre 80-140 kg/ha, em fungdo do potencial produtivo da estagdo.

6.2. Fertilizacdo na Regidao de Proveniéncia IV e na transi¢cao para a Regiao V

Na regido IV e, em particular, na orla costeira (duna

primdaria) dominam os Regossolos, solos incipientes, onde o :
pinhal tem como objetivo principal a protecdo da eros3o | smsmmsaion Lo L
edlica. Na regido de transicdo para a duna secundaria
aparecem solos de transicdo para Podzdéis, com maior
potencial produtivo para o pinheiro, cujas recomendacdes

sdo abaixo referidas.

As recomendac¢bes neste item referem-se as condicOes 5
comuns para as Regides de proveniéncia IV e V,
nomeadamente: 1) Podzois, em areias e arenitos, com
potencial produtivo para o pinhal; 2) bolsas de Fluvissolos

calcarios e Cambissolos calcicos nas areas de contacto entre
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areias e calcarios margosos e margas, nas Regides de Proveniéncia IV e em transicdo na Regido V.
Estes ultimos apresentam maior potencial produtivo, comparativamente aos Podzois, pelo maior
teor em argila (retencdo de agua e nutrientes) e pH mais alto (presenca de calcario). Nestas

condicgOes, a influéncia atlantica é relevante, reduzindo as amplitudes térmicas e o stresse hidrico.

A resposta a fertilizacdo sera tanto maior e compensadora, em termos de investimento, quanto

melhores foram as condicdes do solo (teor em argila, pH e matéria organica).

6.2.1. Fertilizacdo a plantacao

Para valores inferiores a 100 mg P.Os/kg sera conveniente a fertilizagdo com fésforo. Como adubo,

recomenda-se a utilizacdo de superfosfato 18 %, porque incorpora cerca de 18 de P,05 e 10% de CaO.

A fertilizacdo com superfosfato 18% podera realizar-se de acordo com o indicado na Tabela 6, em

funcdo do potencial produtivo do local.

Tabela 6 — Indicagdo de fertilizacdo fosfatada a plantagdo, de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo com a
aplicagdo de superfosfato 18%).

Recomendag.j?\(l a plantacao Kg P,0s/ha Superfosfato 18%
(RPIV e transigdo para RPV) (18% de P,0s e 10% de Ca0)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha kg/ha Localizada (g/planta)
Maior 80 440 150
Médio 60 330 100
Baixo 40 220 75
Reduzido 25 135 55

Nota: A resposta a fertilizacdo serda tanto maior e compensadora, em termos de investimento, quanto
melhores foram as condi¢des do solo (teor em argila, pH e matéria organica; ex: Fluvissolos calcdrios e
Cambissolos célcicos nas dreas de contacto entre areias e calcdrios margosos e margas > Podzdis >
Arenossolos/ Regossolos districos).

A plantacdo, a aplicacdo de fésforo é a mais importante, porque promove o desenvolvimento
radicular, enquanto que a aplicacdo de azoto e potassio ndao revelam um efeito significativo no

crescimento das plantas.

Em “pinheiro bravo” nas Landes, em Franga, recomendam reduzir a aplicacdo para 40 a 60 kg P,Os/ha,

quando se observam teores altos de fésforo disponivel.

A fertilizacdo com fosforo apresenta efeitos mais significativos na produtividade em locais humidos.
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Num povoamento de P. radiata, num solo Podzol, na Nova Zelandia, em solos com teores muito baixos de
boro (< 0,20 mg B/kg), a aplicacdo de 4-8 kg B/ha revelou-se a mais econémica e com melhor efeito no

crescimento das arvores em complemento com a adubagao fosfatada.

6.2.2. Na fase de desenvolvimento do Nascedio (idade < 10 anos)

A limpeza na entrelinha, para eliminar vegetacdo concorrente, com corta-matos ou destrocador
permite compensar as necessidades da planta em nutrientes. O efeito da limpeza serd tanto mais

acentuado quanto mais seco for o local.

Nesta fase podera recomendar-se a fertilizacdo fosfatada com superfosfato 18% (18% P,0s; 10 %
Ca0; 27% SOs) ou outro equivalente na razdo de 60 - 100 Kg P.Os/ha. A contribuigdo anual em azoto
(N) através do controle da vegetacdo (corta-matos), em povoamentos entre 5 e 15 anos, promove

um aumento do crescimento do povoamento.

Num povoamento de “pinheiro bravo”, num solo Podzol, nas Landes, em Franga verificou-se o seguinte:

¢ Charneca humida: um efeito significativo da fertilizagdo (com P) no crescimento em altura (+37% aos 7
anos) e em DAP (+31% aos 9 anos); impacto significativo da desmatacio/corte de vegetagdo no
crescimento em altura (+16% aos 7 anos) e em DAP(+23% aos 9 anos); Aos 7 anos, os efeitos
acumulativos da fertilizagao fosfatada com o corte de vegetagdo (contributo em N) aumentaram 42%
e 44% no crescimento em altura e DAP.

e Charneca seca: verificou-se auséncia de efeito significativo no crescimento, com a fertilizagdo de P. A
desmatacdo/corte de vegetagdo proporcionou um acréscimo em altura, com acréscimo significativo a

partir do 4.2 ano. Ao fim de 10 anos, observou-se 43% de ganho em altura e de 46% em DAP.

6.2.3. Na fase de desenvolvimento do Novedio a Fustadio (10-30 anos)

Na fase do novedio e bastio recomenda-se continuar com o controlo da vegetagao concorrente, com
recurso a corta-matos ou destrogador, para facilitar a reciclagem de nutrientes, sem perturbar o solo,

as raizes e o teor em matéria organica no solo.

Poderdo ser aplicados adubos ternarios (N:P:K) de libertagdo controlada com Ca, Mg e se possivel

com B. Poderdao também ser utilizados adubos elementares com formulacdo mais estavel de azoto
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(sulfato de amodnio), superfosfatos (P e Ca), sulfato de magnésio (Mg) ou, também em solos muito

acidos, a aplicacdo de calcéario dolomitico (Ca e Mg).

A adubacdo devera ser realizada cedo na primavera de forma a estimular o crescimento das raizes e

apos a realizacdo dos desbastes e conforme Tabela 7.

Tabela 7- Indicagdo de fertilizagdo na fase de Novedio a Fustadio (idade 10 a 30 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais e calagem se necessario), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de
libertacdo controlada, para aplicacdo localizada).

Recc.)mendagéo_ N P,0s | K0 Calca"ri9 Adubagﬁo na e~ntre-linha
(Novedio a Fustadio)* dolomitico (adubo de libertacdo controlada)
Poteg:izlfarsgjoutivo ke/ha | ke/ha | ke/ha ke/ha ex:11:22:9 :kgl\?ﬁa()zS—Q meses)
Maior 20 60 25 100 220
Médio 15 | 50 | 20 80 180
Reduzido 10 | 30 | 10 50 110

*Para as Regides de Proveniéncia RPIV e transi¢cdo para RPV.

Nota: na fase de novedio a aplicagdao do adubo de libertagdo controlada devera ser realizada na projecado
da copa (aplicando-se nesse caso cerca de 75% a 82% do valor inicial recomendado em kg/ha, em fungdo
da drea da copa). Calcario dolomitico a aplicar sé em solos com pH muito 4cido.

O crescimento do pinheiro em solos inférteis, arenosos, pode ser melhorado através de aplicagoes

fracionadas dos fertilizantes, em particular do azoto, de forma a reduzir as perdas por lixiviagao.

Num ensaio de P. radiata, num solo Podzol, na Australia verificou-se aumento de 50% no acréscimo da area
basal apos o segundo desbaste (aos 21 e 23 anos) e também apds o terceiro desbaste (aos 30 anos),
respondendo a fertilizac3o, quando se aplicou 200 kg/ha e 100 kg/ha de azoto e fésforo (0,45 m3/érvore).
Os autores referem que o crescimento em solos arenosos poderia ser melhorado pela aplicagao fracionada
de 3-4 anos dos fertilizantes, particularmente de N. No entanto, ndo foram observadas diferengas
significativas com aplicagdes fracionadas com intervalos de 9 anos. Os ensaios demonstraram que a
produtividade na planicie costeira pode ser melhorada consideravelmente pela aplicacdo de fertilizantes N

e P apds o desbaste, e que essas respostas podem ser obtidas durante a ultima parte da revolugdo.

Uma fertilizacdo desequilibrada podera provocar efeitos desfavoraveis na inser¢cdo dos ramos e no

seu diametro que podem ser eliminados com praticas culturais silvicolas, com o acréscimo de custos.

A fertilizagdo com 60-100 kg/ha de fosforo em povoamentos no final do ciclo de revolugdo e em
areas com as melhores condi¢Oes para a espécie (charneca mésica a humida), pode promover um

aumento significativo do crescimento.
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6.3. Fertilizacdo nas Regioes de Proveniéncia VIl, RP A e RP D

As recomendagdes neste item referem-se as condigdes

comuns para as Regides de Proveniéncia VII, RP A e RP D,

}
z) -

. ~ . . Regides de Proveniéncia m :
nomeadamente: 1) Litossolos éutricos, derivados de Pius pinasterAn '

granitos e rochas afins, xistos, grauvaques e bolsas de
areias e arenitos pouco consolidados, na RPVII e
associados a xistos e grauvaques na RP A e também a xistos
argilosos na RPD, com pH superior (pouco 4acido)

relativamente as RP VIl e RPA; 2) Luvissolos orticos,

e RPt
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derivados de granitos e rochas afins, xistos, grauvaques e
bolsas de areias e arenitos pouco consolidados, na RP VII.

Os solos derivados de xisto nas RP conforme Tabelas 1 e 2. 2 rmars
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climaticas, serd maior na RP D, que apresenta uma localiza¢do interior, sem influéncia atlantica e com
a temperatura média anual maior. Este facto, podera condicionar o potencial produtivo desta RP pela
resposta a aplicacao de fertilizantes, passando a ser a disponibilidade de agua o fator limitante ao
crescimento. Assim, serd prudente conservar e aumentar o teor em matéria organica através da

manutengado dos sobrantes no solo.

Uma diferenca relevante nestas regiGes esta relacionada com a rocha-mae. Os solos derivados de
xisto, comparativamente aos de granito, apresentam maior potencial produtivo, associado a maiores
teores de argila (retencdo de agua e nutrientes) e, ainda, a um material de mais facil meteorizacdo e

consequente de desenvolvimento das raizes e maior volume de terra explorado.

Outro fator relevante esta associado a profundidade do solo. Assim, os Litossolos sdo solos menos
espessos, com menor profundidade, por isso com menor potencial produtivo, tanto mais acentuado

guanto maior for a dureza da rocha-mae e a dificuldade de meteorizagao.

Os Luvissolos sdo caracterizados por um Horizonte sub-superficial, mais cromatico, caracterizado
pela entrada/iluviagdo de argila (t) e/ou sesquidxidos de ferro e/ou aluminio (s), com cor vermelha
ou parda intensa (Tabela 2). Este horizonte (Bts), devido ao maior teor em argila é compacto e de

dificil desenvolvimento para o sistema radicular. As plantas, em particular as arvores, agradecem na
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preparacao do terreno a instalagdo o rompimento deste horizonte através de uma ripagem. Nestas

condi¢des nunca devera ser realizada uma lavoura (reviramento das camadas argilosas).

6.3.1. Fertilizacdo a plantacao

A aplicacdo de fertilizantes fosfatados na época de plantacdo origina um aumento significativo no
crescimento a partir de 1 ano de idade e essas diferencas no crescimento sao mantidas até aos 4

anos de idade conforme a Tabela 8.

Tabela 8- Indicacgdo de fertilizagdo fosfatada a plantacdo, de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo com a
aplicagdo de superfosfato 18%).

Recomendacao a plantacao Kg P,0s/ha Superfosfato 18%
(RP VII, RP A e RP D) (18% de P,0s e 10% de Ca0)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha kg/ha Localizada (g/planta)
Maior* 90 500 200
Médio 70 380 150
Baixo 50 250 100
Reduzido** 20 110 45

*Luvissolos, mais profundos com argila e com maior teor de humidade; na preparacdo de terreno nunca se
deve revirar as camadas argilosas (n&o utilizar charruas / lavoura);
**Litossolos, solos pouco profundos (e em particular nas zonas mais secas)

Nas melhores condicdes de solos, Luvissolos mais espessos e com maior teor de humidade, podera

proceder-se a aplicacdo localizada de 200 g de fosfato di-amédnio por planta (ex. 18:46:0).

Areas de baixa altitude, com pouca precipitacdo e com solos pedregosos, de baixa fertilidade
natural, (ex. litossolos éutricos de xistos, grauvaques e xistos argilosos da RP D), sdo normalmente
considerados marginais para silvicultura. Nestas zonas, a humidade do solo é o fator mais limitante
para a sobrevivéncia e crescimento das arvores. A sele¢do e instalagdo de material vegetal com
tolerancia a seca é uma vantagem para a sobrevivéncia e o crescimento precoce das arvores nestes
locais. A realizagdo de um controlo eficaz das infestantes (com corta-matos ou destrogador, ou
motorrocadora, deixando os sobrantes a superficie) durante a fase de estabelecimento do

povoamento contribui para ganhos de crescimento.
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Estudos realizados em areas marginais a instalagdo de P. radiata, revelaram que o efeito da fertilizagdo com
boro (B) s6 podera ocorrer quando a humidade do solo é melhorada através do controlo das infestantes. A
aplicacdo de 4 kg B/ha, quando combinada com o controlo das infestantes, mostrou ser a mais econémica

e com um maior efeito no crescimento das arvores.

6.3.2. Na fase de desenvolvimento do Nascedio (idade < a 10 anos)

A fertilizagdo fosfatada a plantacdao poderd ser complementada por uma aplicacdo a lanco na
entrelinha com 60-100 kg P,0s/ha, com superfosfato simples, aos 4 anos de idade, de acordo com

o potencial produtivo do local.

6.3.3. Na fase de desenvolvimento do Novedio a Fustadio (10-30 anos)

Na fase do novedio e bastio recomenda-se continuar com o controlo da vegetagao concorrente, com
recurso a corta-matos ou destrogador, para facilitar a reciclagem de nutrientes, sem perturbar o solo,
as raizes e promover um aumento do teor em matéria organica no solo. Os sobrantes dos desbastes

deverdo ficar no solo.

Poderdo ser aplicados adubos ternarios (N:P:K) de libertagdo controlada com Ca, Mg e se possivel
com B. Poderdo também ser utilizados adubos elementares com formulacdo mais estavel de azoto
(sulfato de amonio), superfosfatos (P e Ca), sulfato de magnésio (Mg) ou, em solos muito acidos, a

aplicacdo de calcario dolomitico (Ca e Mg).

Num povoamento de “pinheiro bravo”, num solo Podzol, nas Landes, em Franga verificou-se que as

aplicagoes de N, na auséncia de P, ndo promovem aumentos no crescimento.

A adubacdo devera ser realizada no fim do inverno, de forma a estimular o crescimento das raizes na

primavera e apods a realizacdo dos desbastes e conforme Tabela 9.
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Tabela 9- Indicagdo de fertilizagdo na fase de Novedio a Fustadio (idade 10 a 30 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais e calagem se necessario), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de
libertagdo controlada, para aplicagdo localizada).

Recgmendagéo_ ) N P,0s | K0 Calcé,ri? Adubagﬁo na e~ntre-linha
(Novedio a Fustadio) dolomitico (adubo de libertacdo controlada)
Potegacizigr;doutivo ke/ha | ke/ha | ke/ha ke/ha ex: 11:22:9 &55;58-9 meses)
Maior** 25 70 30 100 260
Médio 15 50 20 80 180
Reduzido 10 30 10 50 110

*Regibes de Proveniéncia RP VII, RP A e RP D; **Luvissolos, mais profundos com argila e com maior teor

de humidade.

Nota: nestas fases de novedio a aplicagdo do adubo de libertagao controlada devera ser realizada na
projecdo da copa (aplicando-se nesse caso cerca de 75% a 82% do valor inicial recomendado em kg/ha,
em funcdo da 4rea da copa). Calcario dolomitico a aplicar s6 em solos com pH muito acido.

A fertilizacdo com 70-120 kg/ha de fosforo em povoamentos no final do ciclo de revolugdo e em
areas com as melhores condicOes para a espécie (Luvissolos e com maior teor de humidade), pode

promover um aumento significativo do crescimento.
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7. Avaliacdo da fertilidade da parcela

7.1. Normas para colheita de amostras de solo

As amostras de solo para analise devem representar a drea que se pretende avaliar, considerando a

constituicdo das rochas (litologia), solo e clima (caracteristicas edafoclimaticas).

v Dividir o povoamento em parcelas homogéneas (tipo de solo, topografia, exposi¢do, coberto

vegetal, idade e técnicas culturais praticadas).

v’ Estabelecer parcelas homogéneas até um maximo de Sha.

v" Colher uma amostra composta do solo por cada parcela homogénea de terreno, isto é:

Remover as infestantes, pedras e outros detritos a superficie do terreno antes de colher
cada subamostra nesse ponto.

No ponto limpo introduz-se a sonda ou abre-se uma cova para a colheita da terra.
Percorrer a drea em ziguezague para colher as subamostras.

Colher 12 a 15 sub-amostras de terra de 0-50 centimetros de profundidade (se possivel).
Misturar bem a terra resultante das 15 a 20 subamostras num balde e eliminar pedras
(com diametro superior ao de uma améndoa, 2 cm), detritos e sobrantes vegetais.

Retirar cerca de 0,5 kg de terra para um saco de plastico limpo.

v’ Identificar a amostra com duas etiquetas, uma colocada dentro do saco e outra por fora,

atada a este com um cordel, com a informacdo do local ou a zona da propriedade e o

proprietario.

v Enviar a amostra para o laboratério acompanhada de uma ficha informativa devidamente

preenchida.

Cuidados a observar:

« N3do misturar terra com caracteristicas diferentes, para nao distorcer os resultados das

analises.

« Nao colher amostras em locais encharcados, proximos de caminhos, edificacdes, ou onde

tenham sido depositados produtos contaminantes.

Em Portugal, para a instalagao e monitorizagao da fertilidade das parcelas com culturas perenes de

sequeiro, é sugerida a colheita de amostras a profundidade de 0-50 cm ou de 0-20 cm e 20-50 cm

em solos acidos ou nas situacdes em que se esperam diferengas acentuadas de fertilidade entre as

duas camadas de terra.
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7.2. Extracdo de nutrientes pela espécie P. pinaster

Ensaios instalados no NW de Espanha, em solos jovens e ricos em matéria organica, com alta
concentracdao de N e baixas concentracoes de P, Ca, Mg e K extraiveis, indicam as extracoes de
macronutrientes, através da madeira do tronco com casca, no final da revolugao, em dois sistemas
de exploragéo silvicola (alta densidade a instalagdo: 2100-2500 arv./ha, com 3-4 desbastes médios;

baixa densidade: 1250-1300 arv./ha, com dois fortes desbastes (Tabela 10).

Tabela 10 — ExportacBes estimadas de nutrientes (kg/ha) através do corte raso (madeira do tronco ¢/ casca)
sob duas estratégias silvicolas diferentes: baixa densidade e alta densidade

N P K Ca Mg
Densidade
Kg/ha
Alta densidade 512,5 19,8 214,3 172,7 83,0
Baixa densidade 437,4 16,9 182,6 147,8 71,0

Nota: alta densidade: 2100-2500 &rv./ha (a instalagdo), com 3-4 desbastes médios; baixa densidade: 1250-
1300 arv./ha, com dois fortes desbastes.

Verifica-se que o tipo de silvicultura praticada tem um efeito significativo sobre as quantidades de
nutrientes que retornam ao solo através dos sobrantes dos desbastes realizados ao longo do tempo.
Nos sistemas de baixa densidade, o desbaste forte permitiu uma reposi¢do mais homogénea de
nutrientes ao longo do tempo, na medida em que ha maior quantidade de sobrantes produzidos e
reciclados. No entanto, para tomar a melhor decisdo ha que ponderar outras varidveis, como a maior
guantidade de luz no povoamento, maior regenera¢do de mato, aumento do risco de incéndio e a

inerente necessidade de maior controlo de mato (com destrogador).
7.3. Avaliacdo do estado nutricional das plantas

7.3.1. Diagnose visual de caréncias

Diagnosticar deficiéncias de nutrientes em coniferas poderda ser um desafio, porque muitos
“sintomas padrao” usados para diagnosticar caréncias em plantas de folha larga (folhosas), como

clorose venal ou necrose marginal, ndo se aplicam as espécies resinosas.

A geologia de uma drea é um indicador muito util do estado nutricional e de outras caracteristicas do
solo. Ndo significa que geralmente uma floresta que cresce em um material original do solo em

particular tera necessariamente um problema nutricional. No entanto, se os sintomas aparecerem e
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a geologia de base puder ser identificada, as possiveis causas podem ser agrupadas imediatamente

(Tabela 11).

Tabela 11 - Materiais originais do solo e as possiveis caréncias em nutrientes para o Pinus radiata (Turner et. al., 1979)

Geologia/Rocha-mae

Possiveis caréncias
(macronutrientes e micronutrientes)

Sedimentos ndo consolidados: areias costeiras P, Ca, N
Solos de sedimentos com presenga de calcario P
(loess) Zn, Mn, Cu
Xistos P, Ca

. P, Ca;
Granitos

S e/ou B (com niveis proximos ao adequado)

Basalto, diorito Se/ouB

Algumas deficiéncias de nutrientes originam, nas coniferas, sintomas que podem ajudar no

diagndstico visual do nutriente em deficiéncia (Tabela 12).

Tabela 12 — Sintomatologia de caréncias em coniferas em nutrientes (macro nutrientes principais: N e P) e a indicagdo do
periodo mais acentuado dos sintomas (Turner et. al., 1979; Chapman, 2005)

Nutrientes

Sintomatologia de caréncia

Inicio mais grave
dos sintomas

Azoto

(N)

Clorose geral, com folhagem uniformemente verde clara a amarela com agulhas curtas. A
deficiéncia pode aparecer primeiro nas folhas mais velhas (porque o N é mével na planta).
Pode haver um tufo de folhagem verde mais longa no gomo principal dominante.

As arvores sdo altas e delgadas com pequenas ramificagGes.

Esta caréncia é provavel em solos arenosos, sem matéria organica ou em areas em que a
camada superficial do solo tenha sido retirada.

6-15 anos

Fésforo

(P)

Os sintomas podem ser varidveis, mas um dos indicadores mais relevante é um tom
arroxeado na folhagem, referido como "coragdo purpura".

Arvores altas e finas, com ramificacdes curtas e queda de agulhas.

Agulhas anormalmente curtas, assim como os gomos terminais. Em algumas arvores, as
agulhas sdo fundidas. Copa fina, estreita, pouca desenvolvida e com cor verde acinzentada.

Dentro do povoamento, o crescimento é muito irregular e havera uma série de sintomas.

Em arvores jovens, aparecem pontas de agulhas amarelas a partir de meados do verdo,
principalmente na copa inferior (porque é um nutriente mdvel na planta).

6-15 anos
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Tabela 12 (Continuagdo) — Sintomatologia de caréncias em coniferas em nutrientes e a indicagdo do periodo mais
acentuado dos sintomas (Turner et. al., 1979; Chapman, 2005)

Nutrientes

Sintomatologia de caréncia

Inicio mais grave
dos sintomas

Potassio

(K)

Amarelecimento da ponta da agulha.
Os sintomas geralmente ocorrem na parte inferior da copa e se intensificam no final do
inverno na folhagem da temporada anterior (porque é um elemento moével na planta).

A clorose ocorre principalmente nos ramos laterais inferiores, os ramos superiores mais
jovens permanecem inalterados, enquanto o rebento principal permanece aparentemente
saudavel. O inicio da clorose é rdpido na primavera, mas no final do outono, com um
amarelecimento menos acentuado e uma folhagem mais uniforme.

As agulhas duram apenas 1 a 2 anos em vez de 3 a 4 anos, entdo amarelecem e caem.

Ocorre em areias podzolizadas e particularmente onde o crescimento foi aumentado pela
adicdo de fertilizantes de azoto e fésforo.

4-8 anos

Calcio
(Ca)

O gomo terminal /apical morre (perda de dominancia apical), os gomos laterais abrolham
dando uma aparéncia achatada e coberta no topo da arvore. Pode haver produgdo
abundante de pinhas e abundante produgao de resina proximo ao gomo terminal.

>15 anos

Magnésio
(Mg)

Clorose pronunciada nas pontas das agulhas, de cor amarelo-ouro na area da copa superior
(elemento pouco movel na planta). Em algumas estagBes, o amarelecimento ocorre nas
agulhas do ramo principal.

Os sintomas desenvolvem-se no inicio do verdo na folhagem da temporada anterior e sdo
mais severos em anos secos ou apos a poda.

Arvores com mais de 10 anos apresentam os mesmos sintomas e exibem perda de agulhas e
morte de ramos na copa superior.

3-6 anos

Enxofre

(S)

Amarelecimento geral das arvores com amarelecimento mais pronunciado na base das
agulhas. Em casos graves, aparecem lesdes e ha produgdo de resina nos ramos.

1-15 anos

Boro

(B)

Reducdo do crescimento em altura e distor¢Ges do caule; perda da dominancia do gomo
apical/ terminal; arvores raquiticas e arbustivas que lembram sebes artificiais.

Os sintomas ocorrem durante o verdao ou mais tarde, quando o rebento do ramo principal
morre, seguido de morte dos rebentos nas pontas dos ramos superiores. Os gomos principais
morrem rapidamente e o caule curva-se, bifurca e deforma-se. As agulhas terminais sdo
curtas e espagadas e os gomos ficam revestidos com resina. Manchas brancas de resina seca
ocorrem nas partes afetadas do caule.

Os rebentos terminais e o gomo principal dominante morrem com uma coloragdo vermelho-
alaranjada brilhante. A medula é preta ou castanho escuro. A medula jovem é salpicada de
castanho escuro. A deficiéncia de B é mais severa em solos erodidos.

1-7 anos

Cobre
(Cu)

O ramo principal dominante e os outros ramos tornam-se torcidos, com um angulo
horizontal.

Os sintomas nao sao especificos, mas pode aparecer folhagem verde-azulada escura, ramos
torcidos. Crescimento prostrado em casos extremos.

Os sintomas podem ser relevantes em solos de areias costeiras e em locais de baixa
fertilidade onde foram aplicados azoto e fésforo.

3-10 anos

Zinco
(Zn)

As agulhas terminais sdo curtas, de cor acastanhada e agrupadas no final do ramo, em forma
de rosetas, em redor do gomo principal dominante, que apresenta um crescimento reduzido.

Crescimento atrofiado da arvore.

3-6 anos

Ferro
(Fe)

Manifesta-se pela clorose férrica, com um amarelecimento das folhas, especialmente as mais
jovens.

Manganés
(Mn)

As agulhas sdo de um amarelo muito claro, principalmente no periodo de crescimento na
primavera. A deficiéncia é mais evidente no topo das arvores. Crescimento mais recente
extremamente curto e um tanto curvo.

Ocorrem em zonas, ou proximo, de afloramentos de calcario ou em areas de erosdo proximas
(antagonismo iénico Ca/Mn).

3-10 anos
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As deficiéncias mais comuns em micronutrientes em coniferas estdo associadas a Fe, Mn, Cu e B. Se
forem observados sintomas ou crescimento deficiente e houver suspeita de desequilibrio de

nutrientes, aconselha-se a realizagdo de analise foliar e do solo, para confirmar o diagndstico visual.

7.3.2. Normas de colheita de material vegetal

A analise foliar permite fazer um diagndstico nutricional dos povoamentos. As amostras das agulhas
sdo colhidas nas extremidades de 3 ramos por arvore no tergo superior das copas da arvore
(segundo Ballard & Carter (1986)). Deverao ser colhidas agulhas mais jovens totalmente expandidas
e da mesma parte da copa (ex. terceiro verticilo do topo) e com a mesma representatividade por

arvore (Mead e Will, 1976; Will, 1985).

A amostragem foliar deve ocorrer a meio do inverno, quando os nutrientes foliares tendem a ser
mais estaveis (Fife e Nambiar, 1982). Os nutrientes analisados devem incluir todos os
macronutrientes (N, P, K, Mg, S, Ca) e os micronutrientes principais (Fe, Mn, Cu, B, Cu). Na Nova
Zelandia, as amostras das agulhas sdao colhidas anualmente no inicio do outono e em ramos de
segunda ordem, no tergo superior da copa em, no minimo, em 10 drvores por subparcela, com base

nas recomendacdes de Mead e Will (1976) e Will (1985).

Na Nova Zelandia, a folhagem do Pinus radiata é amostrada no final do outono e inicio do inverno.
As amostras sdo retiradas da extensdo total do crescimento do ano anterior, no segundo verticilo
principal abaixo do gomo principal. Quando necessario (por exemplo, com arvores muito jovens),
todos os gomos neste verticilo sdo incluidos, mas é geralmente selecionado um ramo. Todas as
agulhas no gomo sdo removidas para que a amostra a enviar para analise seja totalmente
representativa do crescimento de um ano. Esta operacao é realizada imediatamente apds remover o

gomo da arvore. A amostra é colocada num saco de papel, etiquetada e fechada (Turner et. al., 1979).

O Instituto Nacional de Investigacdo Agraria (INIAV) refere que, em povoamentos de pinheiro manso,
a colheita de agulhas deve ser realizada no periodo de repouso vegetativo (janeiro/fevereiro), apds
a colheita das pinhas. Deverao ser colhidas as agulhas que se situam no ter¢o médio dos ramos que

iniciaram o seu desenvolvimento na primavera anterior; devendo estes ramos localizar-se na base
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do terco superior da copa e na area exterior da copa (INIAV, Dossier Técnico - Vida Rural, setembro

2017).

Em culturas permanentes, é recomendada a definicdo na parcela de uma unidade de amostragem
permanente, através da marcacdao de 20 arvores distribuidas aleatoriamente na parcela. Cada

unidade de amostragem deverd representar uma area homogénea até um maximo de 5 hectares.

7.3.2. Niveis nutricionais nas agulhas

A aplicagdo de fertilizantes NPK promove um maior teor destes nutrientes nas agulhas. No entanto,
verifica-se que a aplicagdo de fertilizantes fosfatados poderda promover a ocorréncia de um
antagonismo P/N e de um sinergismo P/K. Niveis baixos de fésforo e potassio podem originar um

desequilibrio nas razGes N/P (> 12,5) e N/K (> 4).
As deficiéncias foliares mais frequentes nos povoamentos de “pinheiro bravo” sdoo P, N e K.

Verifica-se que as concentracdes de P, Mg e K diminuem com a idade das agulhas, porque sdo mais
moveis na planta; P e Mg diminuem exponencialmente. As concentracdes em Ca, S, Fe, Mo e Mn
aumentam com o envelhecimento das agulhas, porque ndo sdao mdveis na planta, seguindo
diferentes tendéncias para cada elemento (Ca, Fe e Mo aumentam de forma exponencial e S e Mn
com uma evolugao logaritmica). As concentracoes de C, N e Al apresentam um aumento inicial e
depois diminuem com a idade, mostrando uma tendéncia parabdlica. As concentragdes de Cu e Zn
também apresentam um aumento inicial, mostrando posteriormente uma tendéncia parabdlica. A
concentracdo de B apresenta uma tendéncia erratica, isto é, os padrdes de variacdo nao sdo

claramente definidos.

As concentragdes foliares de K, Ca e Mg estao mais estreitamente relacionadas com a qualidade da
estacdo, e o K foliar varia muito e esta associado as caracteristicas da rocha-mae (maiores em solos

de granito).

Para a avaliar o teor em nutrientes nas agulhas é utilizada a classificagdo referida por Bonneau

(1995), Boardman et al., (1997) e Balboa (2005) (Tabela 13).
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Tabela 13 - Niveis de concentragdo em nutrientes (mg/g, N em %) para as folhas do “pinheiro bravo”.

Nutriente Niveis deficientes (%) Niveis marginais (%) Niveis satisfatorios (%)
<1 1-1,2 1,2-15
<0,8 0,8-1,1 1,1-1,5
<3 3-5 >5
Ca <0,6 1 1-1,2
Mg <0,7 0,7-1 >1
S - - 0,5-1,6
Mn 0,007-0,01 - >0,014
Fe <0,024 0,024 - 0,065 0,065- 0,217
Cu < 0,003 0,003 - 0,004 0,004 - 0,019
Zn <0,01 - >0,01
B >0,006 0,006-0,016 >0,016

Fonte: Bonneau (1995), Boardman et al., (1997) e Balboa (2005).
A Tabela 14 apresenta os teores considerados satisfatorios para agulhas com 1 ano de idade.

Tabela 14 - Valores satisfatorios de macro e micronutrientes nas folhas com 1 ano de idade.

. N P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B
Nutrientes
(%) | mg/g | mg/g | mg/g | mg/g | mg/g | mg/g mg/g mg/g | mg/g mg/g
F°';‘aa';‘;°m 1,22 | 1,35 | >5 | >1,0 | 1,0 | 50,73 | >0,07 | 50,0035 | >014 | >0,01 | >0,016

Fonte: Fraga, C.E. (2016). Analysis of edaphic and ecophysiological parameters in relation to nutrient levels
and growth of P. pinaster in acidic soils.

8. Ofinal da revolugdo e a gestdo de sobrantes
Quando é realizado o corte final do povoamento, deve-se minimizar a exporta¢ao de material rico

em minerais, como as bicadas (agulhas, ramos), casca, cepos e raizes finas.

O aumento da intensidade da colheita para biomassa afeta o balango de nutrientes, verificando-se
gue a extragdo de cepos tem efeito significativo no balango de fésforo, potassio e calcio, enquanto

a extra¢ao de ramos (bicadas) tem efeito significativo no balango de azoto e magnésio.

Para manter a fertilidade do ecossistema a longo prazo, é importante limitar a exportagdo através
das partes mais ricas em elementos minerais: agulhas, ramos, cascas e raizes finas. A Remocao
sistematica dos sobrantes e cepos pode levar ao esgotamento das reservas de nutrientes nos solos

a longo prazo.
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O aproveitamento das cinzas da combustao da caldeira de biomassa na floresta, restituiria
parcialmente ao solo o cdlcio, potassio, magnésio, ferro, boro e manganés. No contexto de extragao
de biomassa do ecossistema, a incorporagdo de cinza de caldeira de biomassa com a fertilizacao

fosfatada inicial € uma das formas adotadas para compensar as perdas por extragao de biomassa.

Em dareas arenosas proximas do litoral, as andlises foliares sugerem que a disponibilidade para as
arvores dos nutrientes N, P, K, B, Mn e Zn é reduzida durante os periodos criticos de
estabelecimento do povoamento pela remog¢ao dos sobrantes e melhorada pela retengao de
material de corte. Uma maior C/N das camadas orgénicas da floresta promove uma diminui¢do do
diametro das arvores (em 5 anos), devido a competi¢do dos microrganismos pelos nutrientes e, em
particular, pelo N; e, apds 11 anos, verifica-se uma correlagao positiva entre o diametro e a retengao
de sobrantes. Facto que estd relacionado com os processos de humificacdo e mineralizagao lentos

da matéria orgdnica com razdo C/N elevada, caracteristica da folhada de povoamentos de resinosas.

A maior parte do P nos solos florestais da Regido de Proveniéncia | (entre 60 e 85% do valor total)
estd vinculado a matéria organica, refletindo elevada acumulacdo e retencdo e, consequentemente,
baixa disponibilidade. Nas regides mais quentes, a libertagdo de nutrientes do material em
decomposicao é mais rapida e aumenta apds o corte raso, aumentando o fluxo de curto prazo de

alguns nutrientes.

Para garantir o crescimento/regeneragdo do povoamento, o processo de exploragdo realizado
durante os desbastes ou corte final devera ser executado de forma a reduzir o impacto no solo,
nomeadamente a compactagdo e a erosdo: 1) em solos com argila e/ou maior declive, a exploragdo
devera ser realizada durante o fim da primavera ao inicio do outono, com o solo seco, de forma a
minimizar a compactagao do solo (em solos com maior teor em argila) e a reduzir a erosdo (em
parcelas com maior declive); 2) deverdo ser minimizadas as praticas de rechega da madeira, em
particular com o solo humido; 3) deverdo ser utilizadas maquinas adequadas e com menor peso, de
forma a reduzir a compactacao do solo; 4) o movimento de maquinas deve ser realizado de forma a
ndo destruir sistemas de drenagem instalados; 5) a rede de trilhos de extracdo deve ser feita para
cota superior, de modo a que a convergéncia em carregadouro ndo concentre erosdo; e 6) a

deposicdo de ramos e bicadas nos trilhos reduz a compactacao e a erosdo do solo.
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ANEXO 1

Link. https://www.icnf.pt/api/file/doc/cbbc4432a652e31f
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PRE-RPA nunIcERID FREGUESIA
IDANHA-A-N VA Peniis Garos
Toulbes
U. frer  Monfortinho e Salvetera do Extrema
PENAMACDR Persmacor
PNE-RPC MUNICIFIO FREGUESLA
SINTRA AjrumirBo-hiem hartin
Codares
U.freg. de Sintra [Sta Marie & 5. Miguel, 5. Mertinho & 5. Pegro de Penaferim)
U frag. oa Sdo JoBo cas lampas = Terruzem
FNE-RFE MuUNICERID FREGUESIA
MaevAD Samts Maria de Marvio
Santo Antonin cas Arsas
sio Sahador o= Sramenhs
PORTALEGRE ARmmrate
U frer Reguengo e 530 Julso
e [FrEGUESIA
MOURS L. Frag. dieSafess = 552 Alsivg c2 Sastmursgic
PME-RFI munICiRID |FR!ELIESI.H.
AMARANTE Tooas a5 freguesing
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ARCDS DE VALDEVEZ

Todas frepuesias exceta s frepuesin de Gavieira

ARDUCA Escariz
Fermeda
Mansores
SEo Migoel do Mato
Tropeco
BAlISO Tooes &z frarussias
|EARCELDE Toges freguesias excato s frepusssis de Esrqueinos
ERAGA Tocas as fraruesias

CABECEFRAS DE BASTO

Tocas as frezuesias

CAMINHA

Todas as frepuesias

CASTELD DE FAIVA

Tooes a5 frerussias

CELDRICD DE BASTO

Tocas as franuesias

CINFEES

Cintaas

Espadanedo

Fornefas

Maoimenta

Mezpereirs

Oliveira do Douwro
Santisgo de Fites

tio Cristdvia de Magusin

Sousein
Tarouquess
Travancs
ESFINHO Urifo das fresuesias de Anta = Guetim
ESFOSENDE Amtas
Farjies
Gemeses
Urifa das fregussias de Selinho = Mar
Urifo das freguesias de Forte Bca = Rio Tinto
Urigo gas freguesiasFaimeirs de Faro e Curvas
vim Cné
ESTARRERA Avanca
Fardifi
FAFE Tocas as freruesias
FELGLEIRAS Toces &3 frapussing
SONDOMAR Tocas as fraruesias
GUIMAREES Todas as fresuesias
LOUSADA Toces as frexussias
RAALA Togas as fremuesias
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SANTA MAFRIA DA FETRA
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SANTD TIRSD Todas os frezuesias
TERRAS DE BEOURD Togas frapuasiac excato s frepustis e Campas 00 Garss
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WALENCA Todas ms fre=uesias
WALONGO Tocas as fremuesias

WIAKA DO CASTELD

Todas as fremuesias

WIEIRA DO MINHD

Todss a5 fremuesias
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WILA NOWA DE CERVEIRA

Tocas as fresussias

WILA NOVA DE FAMALCED
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WILA NOVA DE GAIR

Togas fragossiss exosto as fresussias oe Canideio & UniBo cas freguesias o Sants
Msrinks = S50 Fedro ds Afesds

WILA WERDE Tocas as frepuesias
WIZELA |T|:l:u s freguesias
PHE-RFI mMUNICEPID |FHE'EIJEI.¢I

ALFANDEGA DA FE Wilmres da vilarica
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EOTICAS |T|:l:z; s frepuesias
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CARRAZEDA DE ANSIHES Todes &5 freguesias
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MALCEDD DE CAVALEIROS Amendosira

Arcas
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Conujas

Fermein

Grija

Lamalongz
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Sazufe

Urido das fraguesias de Als = Vimrinho co Monte

Uria das fragussias de Somes = Burze

Urito das freguesizs de Cast=lSos e Vilar do Monte

U, freg. de Expadenedo, Edroso, Murpos & Soutelo Mourizoo
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Viale de Pracos
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MEsED FRIO =SB Frio [Santa Andrs]
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Wils Mrim
MIRANDELA Todas as fresuesias
MONDIM DE BASTO Todas b5 fremuesias
MLURLA Tocas a5 fresuesias

FESC DA REGUA

Todas freguesias exceto s fregwesia de Fonbees

EIEEIRA DE FENA

Todas as fresuesiaz

SEERO5S

Todas b5 fresussias

S&MTA MARTA DE PENAGUIAD

Todas a5 fresuesias

TORRE DE MONCORVD CEbags Bom

Castado

Harts da Vilarigs

Lowsa
WALPACOS Togas as fresuesias
WILA FLOR Todas as fresuesias
WILA POUCA DE AGUIAR Toces as freruscias
WILA REAL Todas as freguesias
WINHAIS Todas as freguesias

PHE-RPFIH mMUNICERID FREGLIESIA

AGUEDA U, fres Seimzaima do Chio, Castanheire do Vougs & Azadac

Urido gas frazussizs do Prdstima & Macizir de loooa

AGULAR D EEIRA

Todas as freruesias

ARMANMAR

Armamar

Cimbres

Ouzimads

Oueimadeis

Samta Cruz

S2o0 Cosmado

&0 Martinko das Chas

Urido das fragussizs de Aricera & Soujoim
Uri#o das frarussies de SEo Bomio = Santiszo

AROUCA

Armrengs

Chavae:

Moices

Roszas

Samtm Eulglin

Uriza des frazuesias de Arouca = Surzo

Uria das fraguesizs de Caoreiros = Alparzaria ca Same
Urida gas fregussies de Canelas = Expiunce

Urito das freguesies de Covelo e Paivd = Janarde
Urra

Varzen

CASTRO DAIRE

Todas freguesias exceto s freguesia de Gosende

FORNOS DE ALGDDRES

Todes fI'EEL-ESih: (=i . 1 r"e;JESiﬂ:—tE Fornes de Algodres & Unifa das fregussias de

uncais, Vila Ruive = Vila Sosiro do Chia

LAMEGD

Britinnge
Ferreirim
Figueira
Lalim
Lamego (Almacave & 5&)

Urio das frazussizs de Centas, Meijinhos = beictes
vila Nave de Souto o'El-Rei

Virzes de Sbrunhais

[

Todas freguesias exceto as fresuesias de Longroive e Bamreim

MANGUALDE

Todss ﬁegbtiih: L] h'fegl.rtiih e Abnanbosa-=-Yetha

MOIMENTA DA BEIRA

Todas ns framuesias

Hejas
WeRr S5eca
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DUVERRA DE AZEMEIS

|Carrepose

DLUVEIRA DE FRADES

Todas a5 fremuesias

PEMALVA DO CASTELD

Tocas a5 fremuesias

PEHEDOND

Todas as fresuesias

SA0 J0AD DA PESQUEIRA

Castanheiro do Sul

Parecss da Beira

Ricdaces

Urifo das freguesies d= SEo Jodo ds Pasquers & Vibroes de Travtes
Uriga das fraguesias de Trevoes e Espinhose

Urida das fragussias de Vilerouco & Fereinos

Vilonzo dos Azeites

540 PEDRD DO 5UL

Tocas as frenuesiag

siThD Todas s frasussias
SERNAMNCELHE Tocas as frepuesias
SEVER DO VOUGA Todas as fremuesias
TABUACO Todes frepussiss expeto s fraruesias ce Adoripo = Valerca oo Dourg
TARDUCA Todas a5 frezussias
TONDELA Campo de Beskeirns
Guarsia
Santiago de Eesteiros
Urifa das fregussies de Earreiro de Besteiros = Tourigo
Urifa das fraguesias de Caoarross e Sikares
Uni%a das freguesias de SB0 Jodo do Maonte & Masteirinka
Urio das fresussies de SHo Mizusl do Outeirs = Satuzoss
TRANCOSD Todas freguesins expsto 8 frepsecis de Granjs

WALE DE CAMEBRA

Todas a5 fremuesing

VILA NOWA DE FOT CfA

Cedovim

WILA NOWVA DE PAIVA

Todas as fremyesins

WISELF

Todas frepuesinc exceto s frepuesis de Silrueiros

WOUTZELA

Tocas as fremaesias
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PHE-RPIV (ssumiclrio FREGLUESEA
BLCOBACA Urifo gas frazussies de Fatmias = Mactinzanca
AVEIRD SHa facinto
CANTANHEDE Tocha
ESPINHD Tocas fremeesia: exceto = Uniio das freuesiss d= Ants & Gustim
FIGUEIRA DA FOZ Todms fremsesins sxcato s fra=ussis ge Masorce, Moinhos de Gandars & Eerreire-a-Howvs
LHAWD Todas Bs fremuesias
LEFRLA Coimbraa
Urifo gas frezussias de Monte Resl = Carvide
MARINHA GRANDE Tocas a5 fresuesias
LT Todes fremuesias exceto s fregusesis de Cammpsihos
MUETOEA Torreira
HAZARE Mazane
walndo dos Frades
OWVAR Tocas fremeesias exceto s freguesis de Valegs
POMBAL Carriga
Uriga das frepuesias de Guia, iihs = Mata Mounsca
VAGOS Calviic
Gafsnha c» Boa Hars
Santo Anore de Vazos
Uriso das fresuesizs de Yasos & Santo Antorio
PMB-RPY  |saumiciFio FREGUESIA
Asuena Todes fremessias exceto n U, frex. do Frestimo & Meceins o= Alcobs
ALEERGARIA-A-VELHA Tooes AT fresussias
BLCDBACA Urifa das freguesias de Coz, Alpedriz & Mombes
ANADMA Tooes a5 fremuesias
ARGANIL Argamil
Celaviza
Pombeing da Beira
e ]
Serariaz
i Martinha da Cartica
Urio gas fragussiaes de Cdjs = Barril de Ahve
Uriso das frasussias de Vils Cova s Aha = Snseriz
AVEIRD Tocas fremsesias exceto = fra=uasia de Sac lacnto
CANTANHEDE Tocas fremeesies exceto 8 freguesis de Tocha
CARREGAL DD SAL Tocasas fresuesing
COIMERXA Togas Bs fremuesiag
COMDEIA-A-NOWA Tocas as fremuesiag
ESTARREIA Cainey

Urio gas fragussias de Baduido & Yeiros
Urifo das frasussias de Cansias = Farmeld

FIGUEIRA DA FOT

Ferreirz-a-Hova

Msiorca
Minhos da Gandars
Prigo
[ Wils Howm go Caim
LEIR1A Todes fraguesias sxcets a3 frepaesas de Coimorsa &
Urido gas frazussias de Monte Resd & Carvids
Lousk Sarping
Urifo gas frasuesias de Foz de Arowce & Casal de Ermio
MEALHADA Todas s fremuesias
IAIRA Campelkas
MIRANDA DO CORVO Lamias

Miranca do Carvg
Urifo gas fresusciss de Semige e Rio vide

MONTEMOR-O-VELHD

Tocas a5 fresuesins

MORTAGUA Tooms a5 trerussiaz
MURTOSA Bunkasro

Monte

Murtoss
MELAS Canas de Semhorim

Laps do Loka
Urifa das fraguscias de Caraalbe) Redonoo = Azuisira
Urido gas frazussies de Santar & Moceira

OLNWVEIRA DO BAIRRD

|Tnc:s s frepuesias
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OLIVEIRA DO BOSFITAL

A

Eabaceis

Lagares

Luross

Seixg dn Bairs

Trevance de Lagos

Urifc das frapuesias de Ervedal = Yils France o= Seirn
Urifo das frepussias de Ssnte Ovain = Vils Poom S Seiry

FENALOWVA

Tocas a5 fremgesias

FEMELA

Frodemies

FOMBAL

Tocas a5 fresuesiag

SANTA COMEA DED

Tocas as fresuesias

SEIE

Travancunha

SEVER DO WOUGA

Urifo gz Frepussas de Silva Exoare = Dormeiss

SOURE

Tocas as fremuesiag

ThBuA

Tocas a5 frezuesias

TOMNDELA

Caras de Sarta Maria

Cmsteifas

Dardavaz

Farreinds o DEc

Laj=asa ga DED

Lobao ds Baira

Mokeias

Parads o= Gonta

Tonda

Ui das fragussias de Barmeirg de S=cteiros = Towrizs
Unifa das freguesizs de Mours: = Wil Nove ¢= Reinka
Urigo das fregussizs de SEo Migusl do Duteiro = Sabuzoss
Unid
Uriso das fresuesias de Yiler de Basteiros & Mosteiro o= Frasuss

das frepuesias de Tondeds & Mandufe

WAGDS

Cahmo

Quc.

Soma

Urio gas fragussias da Fonts de AngeSo = Cowda do Looo
Uniso das freuesias de Fonte de Vapos & Sanis Cataring

WILA NOWA DE FOIARES

Tocas as fresuesias

WIZEL Simseiros
PHB-RFWVI nauriciPio |F.HEEIJEIA
ARGANIL EEnfaits
Foiques
Fiodao
Fomares

UniBo cas fraguesiaz o C=pos = Teisira
UmiSe cas fraguesiac ca Cerosirs = Mours o8 Same

CASTANHEIRA DE FERA

UniBn as fraguesias ca Castanneirs de Bire = Cosntra

CELORICD DA BEIRA

Carrapichara

Cazas do Soeina

EEEEI:E:{-: Mondege

Mesquitels

Fracas

Ratoeira

L. cas frepuesias G Arores & Veioss

U. dias frepuasiaz = Celosico (5250 Pedro & Sants Maria] = Vils Bos do Soncego
U, cas frepuasias = Cortipd da S=rre, Vide spire Winhas & Salzosicais
Urifo das fregussias de Rage & Cadefaz

Vade de Azares

covitHE

Cortes do Meio

Ernda

Orjais

Sobral g 530 Mizuel

Sio borge o Esira

Tortosenda

Urihais da Serra

Urigo das fregussias de Cantar-Gaio = Vi oo Carvalhe

Urido das fresussins da Cazaess o Qurondo
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COVILHE

Uri das fregussias de Covilha & Canhoso

Urisa das frapuasies de Teixoso = Sarzeda

Urido das fragussias de Yaie Farmasa & Aideis do Souto
Verdaitas

FHFUEIRD DOS VINHOS

Campaio

FCRNOS DE ALGODRES

Uriza das fresussias de Juncais, Vil fuva = Yils Sosirg oo Chaa

0I5

Alvares
s
Gois

Urifa das frerussias de Cadefaz = Coimenl

GOUREA

Falgosinho

Gouvein

Nespereira

Fagos ga Serre

3o Faio

Uria das frapussies de Aldeias = Manzuaice da Serre
Urido das fregussies de Fizueird da Sarre & Freiso de Sarm
Urifa das frezussias de Mao = Nabeis

Urida das fraguscies de Moiments ds Sarra e Virha
Urida das fragussies de Rio Torto = Lagarinkas

Vils Cories de Serrn

GUARDA

Asdeia go Bispa

Aidein Vipoms

Arvendre

Bamespera

Cavacoucs

Faia

Famalicia

Farndc loanas

Gomigaio

Guesa

oo Artdo

Kapminhas

Meios

Fanrwins ce Cima

Forto da Came

Rameia

Santana ce Azinha

Sobral da Serrn

Uridao de fraguesas d= Avells de Ambom = Focamanca
Urida g fragussias de Corujeira = Trinta
Urida de fraguesies de Mizarm, Faro Soares & Vila Soeino
Vale de Estrels

Vaihelhas

Ve

videmonte

vids Cortds oo Mondezo

LousX

Gardaras
Urid das frepuesies de Lowsa = Vilerinho

FANTENGAS

Tocas as fremuesing

FIRANDA DD CDORYO

wila Mowa

OILIVEIRA DO BOSFITAL

Aldsin das Dz
Armooo das Varzess
Meruge

Nogueirs do Crava
S0 Sido

Urisa das frapussies de Lagas c= Seira = Lajsosa
Urigo das fragussies de Odweira oo Hospitsl = 330 Feio de Gramages
Urifa das frarussies de Fanslve d= Alva = 330 Tanastilo o= Faire

FAMPILHOSA DA SERRA

Cabnd

Fajio-vicual
Fampilhasa da Serre
Pessepueirn
Unihais-o-Vedho

FERNELA

Expinhal
Urido dasfresussiss de SEo Mizusl S=ots Eufémiz = Fabace)

SELA

Arvooo de Serre
Lorizs
Finhengos
S=buEeino
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SEIA

Sandomil

Santa Comba

Santiago

Sazes da Beira

Teixeira

Unido das freguesias de Carragozela e Varzea de Meruge
Unido das freguesias de Sameice e Santa Euldlia

Unido das freguesias de Santa Marinha e Sdo Martinho
Unido das freguesias de Seia, S30 Romao e Lapa dos Dinheiros
Uni3o das freguesias de Torrozelo e Folhadosa

Unido das freguesias de Tourais e Lajes

Uni3o das freguesias de Vide e Cabeca

Valezim

Vila Cova a Coelheira
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[PNB-RPVIE

MUNICIPIO

[FREGUESIA

ABRANTES

Carvalhal

Martinchel

Mouriscas

Rio de Moinhos

Unido das freguesias de Abrantes (5. Vicents e 5. Jodo) e Alferrarede
Unido das freguesias de Aldeia do Mato e Souto

ALVAIAZERE

Pussos 580 Pedro

CASTELO BRANCO

Almaceda

Salgueiro do Campo

Santo André das Tojeiras

Sarzedas

530 Vicente da Beira

Tinalhas

Unido das freguesias de Freixial  Juncal do Campo

Unido das freguesias d= Minho do Acor e Sobral do Campo

COVILHA

Aldeia de 580 Francisco de Assis

FERREIRA DO ZEZERE

Aguas Belas

Beco

Ferreira do Zézere

Mossa Senhora do Pranto

AGUEIRO DOS VINHOS Arega
Unido das freguesias de Figueird dos Vinhos e Bairradas
FUNDAD Barroca
Bopas de Cima
LUnido das freguesias de Janeiro de Cima e Bogas de Baixo
GAVIAD Belver
MACAD Todas as freguesias
OLEIROS Todas as freguesias
PAMPILHOSA DASERRA  Dornelas do Zézere
Janeiro de Baixo
Portela do Fojo-Machio
PEDROGAOD GRANDE Todas as freguesias
PROENCA-A-NOVA Todas as freguesias
SARDOAL Todas as freguesias
SERTA Todas as freguesias
VILA DE REI Todas as freguesias

VILA VELHA DE RODAD

Fratel
Sarnadas de Radao
Vila Velha deRadao
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