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SOBRE ESTA EDICAO

As ferramentas de apoio a gestdo e tomada de decisdo sdo essenciais
para a gestdo de qualquer recurso e o pinhal-bravo néo é excegéo.

No nosso pais existe um sélido conhecimento sobre a gestdo do pinhal-
-bravo e foram desenvolvidas, ao longo de décadas, varias ferramentas de
apoio a gestao como tabelas de volume, tabelas de produgdo e modelos
de simulagdo do crescimento e da produgéo. Verifica-se, no entanto, que
esse conhecimento se encontra disperso e pouco acessivel aos técnicos
florestais e gestores.

Esta edigao pretende contribuir para melhorar a divulgagéo e acesso a
ferramentas de gestdo do pinhal-bravo e destina-se a técnicos florestais.
Foi assim assumido, como pressuposto, que o destinatario domina os con-
ceitos técnicos necessarios a utilizagio da informagao aqui vertida, apesar
de alguns conceitos basicos serem brevemente referidos.

Pretendendo ser um contributo, reconhece-se o carater nao exaustivo
das ferramentas aqui incluidas, acreditando, contudo, que esta edigao fa-
vorega o acesso a ferramentas de apoio a gestdo do pinhal-bravo, promo-
vendo a sua valorizagao.
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TABELAS DE PRODUCAO
PARA O PINHEIRO-BRAVO

Existem varios modelos e tabelas de produgido desenvolvidos para
o pinheiro-bravo. Na edigdo 26 do PINUSPRESS disponibilizada em
www.centropinus.org encontra um anexo que compila os modelos de pro-
dugédo desenvolvidos para o pinheiro-bravo, em Portugal, desde 1931, refe-
rindo os seus autores, os dados de base e outras informagdes uteis para a
sua utilizagao.

Para esta edigéo foram selecionados trés conjuntos de tabelas, tendo
como critérios as carateristicas da amostra de dados de suporte ao seu
desenvolvimento, o &mbito territorial de aplicagdo das mesmas, e a expe-
riéncia na sua utilizagdo. A apresentagao, nesta edigéo, segue a ordem cro-
nolégica de divulgagao: tabelas de produgao de Oliveira (1985), de Santos
Hall e Martins (1986) e de Moreira e Fonseca (2002).

NOTA PREVIA SOBRE A UTILIZAGAO DE TABELAS DE
PRODUGAO

As tabelas de produgao providenciam informacao 1til para apoio a
gestdo de um pinhal-bravo, requerendo, por parte do utilizador, um con-
junto de procedimentos iniciais que a seguir se indicam:

1. Identificagdo do(s) conjunto(s) de tabela(s) adequadas ao local ou

regido onde se encontra o pinhal (a partir do descritivo da tabela);

2. Avaliagdo da qualidade da estagéo para o pinheiro-bravo, nesse lo-

cal (a partir das curvas de classe de qualidade);

3. Reconhecimento do modelo de silvicultura pretendido, de entre

as opgoes disponibilizadas (identificadas nas tabelas).
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As opgodes de silvicultura, em termos de densidades iniciais e de orien-
tagoes de gestdo na redugdo da densidade, correspondem a valores de
densidade tradicionalmente preconizados nos locais onde foram colhidos
os dados para a sua elaboragéo, na condugao desses pinhais e/ou compati-
veis com as "silviculturas médias” ai observadas. Esta carateristica limita
a aplicagao das tabelas de produgao enquanto ferramentas de apoio a ges-
tdo, uma vez que o utilizador fica condicionado a essas situagdes “padrao”.

As tabelas apresentam informagao diversa para o povoamento em pé,
antes do desbaste, ou apés o desbaste (também designado por povoamen-
to principal) e para o material que sai em desbaste (designado de povoa-
mento secundario). O volume das arvores em pé e das arvores que saem
periodicamente em desbaste corresponde ao valor expectavel do volume
total do povoamento, ao qual estdo associados os valores dos acréscimos
meédio anual e corrente.

Nas tabelas apresentadas, a periodicidade dos desbastes € igual a 5 ou
a 10 anos. A idade a que € feito o primeiro desbaste pode variar, dependen-
do da qualidade de estagdo e do modelo de silvicultura adotado.

Abreviaturas usadas nas tabelas:

SI. Indice de qualidade de estagdo a idade de referéncia t (m)
t Idade (anos)

hgom Altura dominante (m)
Numero de arvores do arvoredo por unidade de area (arv./ha)
Didmetro médio quadratico (cm)
Altura da drvore com &rea basal média (m)
Volume do tronco da arvore (m3)
Area basal do arvoredo por unidade de 4rea (m>*/ha)
Volume do arvoredo por unidade de drea (m3/ha)

a Acréscimo médio anual em volume (m3/ha, por ano)

%§<:c><«?‘«§"z

Acréscimo corrente em volume (m?3/ha, por ano)

O indice "s" aplica-se as variéveis do povoamento secundario (Ng, dgs,
Gs, Vs, Vg € Vg acum).

Os indices "tot" e "acum” designam, por esta ordem, “total” e “acumulado”.

Avariavel Fw representa o fator de espagamento de Wilson.
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TABELAS DE PRODUCAO
OLIVEIRA - 1985

CONCECAO E DADOS DE BASE

Tabelas contruidas a partir do modelo de Oliveira (1985) tendo como
dados de base povoamentos equiénios de pinheiro-bravo localizados a
Norte do Tejo.

OBSERVAGOES

Consideram trés niveis de qualidade (superior, médio e inferior), de-
pendendo do valor de altura dominante a idade de referéncia de 40 anos
(valores centrais das classes de S0 de 24, 20 e 16 m, respetivamente). Sdo
apresentados dois modelos de condugao cultural. Um dos modelos cor-
responde a um grau de desbaste D, desbaste pelo baixo, e outro a uma
"silvicultura média"” compativel com os dados de base.

O autor aconselha o uso das tabelas nos povoamentos provenientes de
regeneragio natural ou sementeira a lango, até aos 700-800 m de altitude. E
desaconselhada a aplicagdo em pinhais das areias do litoral a Norte do Tejo.
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FIGURA1

Sistema de curvas de classe de qualidade para o pinheiro-bravo, ad-
mitindo uma idade de referéncia de 40 anos, tendo como base o modelo
desenvolvido por Oliveira (1985). [Adaptada de Oliveira (1985)].
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TABELAS DE PRODUCAO
SANTOS HALL
E MARTINS - 1986

CONCECAO E DADOS DE BASE

Tabelas elaboradas a partir do modelo desenvolvido por Santos Hall e
Martins (1986°) tendo como dados de base povoamentos de pinheiro-bravo
localizados na regido Centro Litoral.

OBSERVACOES

Consideram quatro classes de qualidade, dependendo do valor de altu-
ra dominante & idade de referéncia de 50 anos (Slso de 24, 20, 16 e 12 m). As
tabelas estdo definidas para dois graus de condugéo cultural, baseados no
fator de espagamento de Wilson: Fw = 0,25 e Fw = 0,30.
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FIGURA 2

Sistema de curvas de classe de qualidade para o pinheiro-bravo, ad-
mitindo uma idade de referéncia de 50 anos, tendo como base o modelo
desenvolvido por Santos Hall e Martins (1986°).
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TABELAS DE PRODUCAO
MOREIRA
E FONSECA - 2002

CONCECAO E DADOS DE BASE

Tabelas contruidas a partir do modelo de Moreira e Fonseca (2002)
tendo como dados de base povoamentos de pinheiro-bravo localizados na
regifo Norte (Vale do Tamega). Recorrem ao modelo de indice de qualidade
da estagéo estabelecido por Marques (1991).

OBSERVAGOES

Consideram trés niveis de qualidade (superior, médio e inferior), de-
pendendo do valor de altura dominante a idade de referéncia de 35 anos
(valores centrais das classes de Sl3s de 20, 16 e 12 m, respetivamente). As
tabelas originais estao definidas para um fator de espagamento de Wilson,
Fw = 0,23. E proposta uma versao adicional das tabelas para Fw = 0,21,
compativel com as orientagdes de regulagao de densidade propostas por
Fonseca e Duarte (2017) para redugédo da vegetagao arbustiva de sub-bosque
em pinhal-bravo. Os autores aconselham o uso das tabelas em pinhais
com carateristicas similares as explicitadas nos dados de base ou afins.
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FIGURA 3

Sistema de curvas de classe de qualidade para o pinheiro-bravo,
admitindo uma idade de referéncia de 35 anos, tendo como base o modelo
desenvolvido por Marques (1991). [Adaptada de Marques et al. (2017)].



31

TABELAS DE PRODUCAO PARA O PINHEIRO-BRAVO

O'TT | 909 | S¥E | €62 | 2'9€ 98T | 09T | LT | T'T |Q'0E| gT | 29E | ¥'1€ | L'SE | 1€ | L'Se | SS
8'g | S'IT | SLS | ¢€€ | S'6z | 9'WE | V1€ | e | 6T | ¥'e |6'ge | LE | 1SE | 6'1€ | O'VE | OSE | 9'Fe | 0S
¥'g | o'zt | 8€S | V1€ | €'62 | L'e€ | 0SE | ez | 22z | 8¢ | L'9c | OS | 9€€ | ¢'cE | 0'ct | ooV | 2'€c | SP
¢'oT | €21 | 26V | 6QC | 6'QT | €'0C | 0OF7 [ 20T | 92 | €'C | €Pe | ¢l | S1€ |¢'cE | §'62 | €LV | L'l | oF
L'zt | ¥zt | S€V | gSe | 6'Le | v'Le | €LV | 9LT1 | 1€ | TV | LT | 2l | 68T | T'cE | ¥'9T | ¥8S | 0’0oz | SE
191 | T'zT | ¥9€ | 612 | 2'9T | 6'€C | RS | SPT | 6€ | V'S | 0'6T | 06T | 852 | 9'I€ | 8'cZ | SLL | O'QT | O€
€61 | o1t | P4z | 891 | T’z | §'6T | SAL | 90T | 1S | L'L | 1’91 | 9LE | 61T | 8'0E | §'QT | OSTI | 9'ST | ST
T0Z | 9'g | ¢LT | 91T | €'QT | ¢'1 |OSTT| SS | SS | L'OT | o'zt | V6 | TLT | 0'62 | €'€T |160T| 8'CT | 0T

gt | €L | 2L | g'ST| 86 |160T| T T | 90| €8 |6or| € |P9r| L6 |oozz| §'6 | ST
ety e | jet/au | BU/cUT | BU/CWT | BY/UT | WID | BY/ATE| BU/UT | BY/UT | BY/W | WO | BY/AIE| /W | BY/UI | WO |eysalg| w | soue
oe ewe WA A 0D fp | N ™A A B P N| A D P N |["Pyepepl

1103

0juUsUIEOAOd

ajseqsap o sode
ojuaureoaod

"€2'0=Md 3 W 02 =5¢IS IAVAITVNO IA IDIAN] WN VIVd
(2002) YOISNOL I VUITIONW Id O¥YONA0¥d 3d VIIIVL




FERRAMENTAS DE APOIO A GESTAQ DE PINHAL-BRAVO

32

L'g | 6LV | 26z | €'0€ | T'0E | Seb | 48T | 91 | 1'c | 9'€c | gV | gO€ | ¥'e€ | S'62 | ¢l | 1'1e | SS
¥'9 | 0'6 | OSY | 64T | S'0E | L'ge | Tlv | 1L1 | Q1 | ¥’z (2'tz | T9 | Lb6T | 6'2E | O'ge | SES |0'0T | OS
6' | T'6 | STV | 29T | V'0€ | 6'9T | SES | €ST | 12 | Q' |9'0Cc | ¥8 | €8¢ | 2'€E | 1'9c | 619 | 8'QT | SP
96 | €6 | ILE | 6€C | 6'6T Qe | 619 | 2€1 | ez | €€ | 8'QT | 611 | €92 | T'€E€ | 6'CC | Q€L | S'L1 | oF
911 | T'6 | 61C | OTT | L'QT |2'cT | REL | QOT | 8¢ | T'V | O'LT | 6LT | g€¢ | L'e€ | €'12 | Q16 | 0’91 | S€
9'€1 | S'g | 9Sc | SLT | S'9T | 26T | Q16 | 18 €€ | ¢'S | 0'St | S6Z | 80T | L'1€ | €'QT | €1¢T | 7'T | OF
ovr | €L | T8t | S€1 | 1€z | 9'ST | €2t | gv | LE | 6'9 | 9zt | ¥SS | Tl | 6'6T | L'PT |L9LT| S'2T | ST
¥'€t | §'S | OIT | 66 | L'6T | 6'TT |L9LT| OT | OT | ¢'€ | L'6 | €€V | o1t | 6'2cC | S'TIT |0OCZ| €01 | OC

z'e | 8F gl | 6'cT1 | 9's |0oTZ| QL | ST
ety o | et au| BU/cUT | BU/CWT | BY/UT | WID | BY/ATE| BU/UT | BY/UT | BY/W | WO | BY/ATE| /W | BY/UI | WO |eysatg| w | soue
o ewe WA | A D p N ™A A OB P N| A D P N ["Pyopep

2303

ojusureoaodq

ajseqsap o sode

ojusureoaoq

"€2'0=Md T W 9T =<¢IS IAVAITVNO IA IDIAN] WN YIVd
(2002) YOISNOL I VUITIONW Id 0YONA0¥d 3d VII9VL




33

TABELAS DE PRODUCAO PARA O PINHEIRO-BRAVO

9'9 | 19€ | g€ | 9'1€ |O'Ve | L69 | €21 | 91 | €T | gLt | S6 | ¥Sc | 6'€E | '€ | 164 | S'or | SS
€9 | 9'9 | ¢€€ | 9ge | 0'cE | L'z | 16L | Lot | QT | L'z | L'91 | Vet | be | L'VE | O'ce | S16 | S'ST | OS
9L | 99 | 86z | 6oz | 6'1€ T'TZ | S16 | 88 | 1T | T'€ | §'ST | 991 | O€z | O'SE | €'0T |2goT | ¥V | S
6'g | ¥'9 | 9S2 | 68T | T'IE | T'6T |28OT| 89 cc | L'S |T'vT | 1€T | 11T | Q'VE | ¥'QT | C1€T | T'CT | OF
L'6 | 0'9 | 60T | 791 | 9'6C | 6'91 | €1€T | S¥ | €2 | ¢V | L'et | SEE | LQT | 6'CE | 2’91 |LP91 | O'cT | SE
2'oT | €S | 6ST | LET | T'lT | S'PT |LPOT| <t 12 | ' | 6'01 | 91S | 851 | 6'1€ | L'€T | V91| L'OT | OF
9'6 | €'V | LOT | 9OT | 2'Fe | 6'TT |V91C| T T ¢'o | 6'g§ | 9¢€ | Lot | V' | 6'1T l0OCZ| €6 | ST

e | €9 €9 | 6'91 | 6'6 |0OTZ| 6L | OT
ety e | jet/au | BU/cUT | BU/CWT | BY/UT | WID | BY/ATE| BU/UT | BY/UT | BY/W | WO | BY/AIE| /W | BY/UI | WO |eysalg| w | soue
oe ewe WA A 0D fp | N ™A A B P N| A D P N |["Pyepepl

"€2'0=Md T W ZT =¢IS IAVAITVNO IA IDIAN] WN VIVd
(2002) YOISNOL I VUITIONW Id O¥YONA0¥d 3d VIIIVL




FERRAMENTAS DE APOIO A GESTAQ DE PINHAL-BRAVO

34

Q11 | €9 | 2¢8€ | 7'2€ | L'WE | 2P€ | ¢Sec | Q1 | ¢'c |6'Qe | V€ | 66E | 9'FE | 2'PE | 9LE | L'ST | SS
Z'l | 0'cT | €09 | L9€ | 9'cE | 2¢'€E€ | 9LE | S€T | 0T | 9'c | ¢'le | ¥ | Q€ | 2'SE | 9'cE | ocl | 9'e | 0S
0'6 | S'z1 | €9S | LVE | S'cE | 1€ oeh | Stz | €2 | 0'€ |2'ST | 09 | 1LE | S'SE | L'oE | ogl | ¢t | SP
T'TT | 82T | ¢IS | 12€ | 0'¢€ | 16T | ogV | 16T | Lz | 9'€ |0'Cc | Lg | 8VE€ | 9'SE | €'ge | L9S | L1z | oV
Q'ST | 6'zT | ISV | L8 | 6'0E | ¥'oz | LOS | 91 | €€ | ¥'¥ | 9'0o2 | V€1 | 61 | ¥'SE | ¥'Se | TOL |0'0T | SE€
T'l1 | S'zt | VLE | €¥e | 06T |0'€T | TOL | 1€T | 17 | 8'S | O0'QT | 8¢t | 8T | 6'VE | 6'1c | 626 | 0'QT | OF
6'6T | T'1T | 6LT | 6QT | L'ST | ]'QT | 626 | 06 | ¢S | T'g | ¢'ST | 1SV | T2 | 6'CE | L'LT |0QET| 9'ST | St
9'0oz | g'g | SLT | LET | 9'Te | T'PT |0g8€T| Q€ | Q€ | ¢'g | €11 | 028 | SLT | 8’62 | T'€T |00TZ| §'2T | OC

g'v | €L €L |91 | L'6 |ooze| S'6 | ST
ety o | ot au| BU/cUT | BU/CWT | BY/UT | WID | BU/ATE| BU/UT | BY/UT | BY/W | WO | BY/ATE| /W | BY/UI | WO |eysalg| w | soue
oe ewe WA | A D5 p | N ™A A B P N| A D P N |["Pyepep

2303

ojusureoaodq

ajseqsap o sode
ojuUaUIe0AOd

"T2'0=Md I I 02 =<tIS IAVAI'TVNO Id IDIANI WN YIVd
(2002) YOISNOL I VUITIONW Id 0YONA0¥d 3d VII9VL




35

TABELAS DE PRODUCAO PARA O PINHEIRO-BRAVO

2'6 | 90S | €2E | S'€€ | 6'Qe | 60OS | €8T | LT | ¢'c |€'2c | LS | obE | L'SE | €'Qe | LOS | T't1e | SS
6'9 | S'6 | 9LV | 60E | Q€€ | 9'Lz | LOS | LOT | 6T | 9'Tz |O'le | SL | 62€ | ¥'9€ | 6'9Z | V9 |0'0T | 0S
S'g | L'6 | g€V | 06T | L'€C | 6'ST | V9 | LbT | 2T | 0'C | S'6T | TOT | 2¢I€ | L'9€ | 1'ST | €VL | §'ST | SV
v'or| 86 | 16€ | S9z | T'€€ | g'€c | EVL | Se1 | S | 9'€ | 6'LT | €VT | 162 | L'9E | 0'€z | 988 | S'LT | oF
ter | §'6 | V€€ | €2 | 1€ | '1e | 988 | 0OT | 62 | V' | 1'9T1 | Stz | €92 | 1'9¢ | 'O | TOTT | O'9T | S€
T¥1 | 6'g | L9T | 96T | §'62 | S'QT | TOTT | 1L ve | §'S | 11 | ¥SE | 622 | 0'SE | S'LT |SSPT | t'PT | Of
L'ST | L'L | €61 | 9ST | 6'Sz | O'ST |SSP1| LE LE | LL | S'TT | SPL | €61 | 9'€E | 6'C€T |0OTZ| S'TT | ST
S'y1| S§'S | Ot OTT | 6'cc | S'IT |00ZZ| €'0T | 0T

z'€ | 8P gb | 6'2cT | 9'g |oozz| QL | St
ety e | jet/au | BU/cUT | BU/CWT | BY/UT | WID | BY/ATE| BU/UT | BY/UT | BY/W | WO | BY/AIE| /W | BY/UI | WO |eysalg| w | soue
oe ewe WA A 0D p | N ™A A ® P N| A D P N ["Pyepepl

1103

0juUsUIEOAOd

ajseqsap o sode
ojuaureoaod

"T2'0=Md T W 91 =<¢IS IAVAI'TVYNO A IOIANI WN YIvVd

(2002) YOISNOL I VUITIONW Id O¥YONA0¥d 3d VIIIVL




FERRAMENTAS DE APOIO A GESTAQ DE PINHAL-BRAVO

36

g'g | SLE | Y9z | 0'SE | T'€z | 9€8 | TIT | L1 | S'¢ | 6'Or | €11 | 18T | S'LE | V'zT | 6¥6 | S'9T | SS
L'9 | 6'9 | SVE€ | 1S¢ | S'SE | g'Tc | 66 | V6 6T | 0'C | 6'ST | 67T | oLz | 7'QE | T'Tz |86OT| S'ST | 0S
'8 | 8'9 | LOo€ | €z | ¥'SE€ | €'0C |g60T| VL | 2 | V'€ | g1 | oo | SSz | 8'g€ | S'6T | g6zl | V't | SP
¥'6 | 9'9 | €92 | 11T | 9'VE | ¥'QT | g62r| €S €z | 6'€ | §'€t | LLz | V€T | 9'QE | L'LT |SLST| T'CT | OF
v'ot | 1'9 | 1z | ¥g1 | 0'€E | €91 |SLST| O | €2 | S'V | 611 | 1oV | Lo | S'LE | S'ST | 9L6T | o'zt | S€
Lot | €S | 09T | €ST | t'OE | O'FT |9L6T| L L | g1 |Tot | tzz | 091 | 2z'e€ | L'€t |oozZT| L'OT | OF
L6 | € | Lot Lot | ¥'e | 6'11 |ooTeZ| €6 | ST

¢ | €9 €9 | 6'91 | 6'6 |0OCTZ| 6L | OT
ety o | ot au| BU/cUT | BU/CWT | BY/UT | WID | BU/ATE| BU/UT | BY/UT | BY/W | WO | BY/ATE| /W | BY/UI | WO |eysalg| w | soue
oe eure A | A 0D p N ™A A D fp N| A D °p N |[“PY opep]

2303

ojusureoaodq

ajseqsap o sode

ojusureoaoq

"TZ'0=Md I I 21 =<IS IAVAI'TVNO IA IOIANI WN YIvVd

(2002) YOISNOL I VUITIONW Id 0YONA0¥d 3d VII9VL




TABELAS DE PRODUGAOQ PARA O PINHEIRO-BRAVO




38 FERRAMENTAS DE APQIO A GESTAO DE PINHAL-BRAVO




TABELAS DE PRODUGAOQ PARA O PINHEIRO-BRAVO 39

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

FONSECA T.F., J.C. DUARTE, 2017. A Silvicultural Stand Density Model to
Control Understory in Maritime Pine Stands. iForest - Biogeosciences and
Forestry, 10(5): 829-836.

MARQUES C.P., 1991. Evaluating Site Quality of Even-aged Maritime Pine
Stands in Northern Portugal using Direct and Indirect Methods. Forest Eco-
logy and Management 41 (3-4): 193—204.

MARQUES C.P,, T.F. FONSECA, J.C. DUARTE, 2017. Guia Pratico de Avalia-
¢bes Florestais — Dendrometria. Silabas e Desafios. Faro. 230p. ISBN: 978-
989-8842-17-6.

MOREIRA A.M., T.F. FONSECA, 2002. Tabela de Produgéo para o Pinhal do
Vale do Tdmega. Silva Lusitana 10(1): 63-71.

OLIVEIRA A.C., 1985. Tabela de Produgao Geral para o Pinheiro Bravo das
Regides Montanas e Submontanas. DGF. Centro de estudos Florestais (INIC).
Lisboa. 38p.

SANTOS HALL A., L. MARTINS, 1986°. A Previsdo do Volume do Povoa-
mento Total para o Pinheiro Bravo. In SPCF (Ed.) 1.° Congresso Florestal
Nacional. 2-6 dezembro de 1986, Lisboa. 7p.

SANTOS HALL A, L. MARTINS, 1986. Tabelas de Produgéo para o Pinheiro
Bravo. Projecto Florestal Portugués. Ministério da Agricultura, Pescas e Ali-
mentagao. Lisboa. 9p.



40

ADMINISTRAGAO

ICNF
INIAV

FERRAMENTAS DE APQIO A GESTAO DE PINHAL-BRAVO

SERVICOS
ANEFA

Associados PRODUCAQ
S.G Floresta Baladi
Atlantica ' Fenafloresta
\ FNAPF
Forestis

centro "

SISTEMA
CIENTIFICO

ESAC
IBET
ISA
UTAD

’
INUS

Férum Florestal
UNAC

Unimadeiras
INDUSTRIA
AIMMP Madeca
Carmo Wood MTL
Celtejo Pinhoser
DS Smith RESIPINUS
Fibromade Sonae Arauco
Investwood Vieirifabril
Luso Finsa
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