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20 años después

Vivero y primeros dos años después de plantar



En viveros

Plantas madres para produccion de setos clonales. 
Poda intensiva aumenta susceptibilidad a F. circinatum



Cancros en el cuello de las plantas

Tejido resinoso café-rojizo



Estructuras reproductivas



Muerte apical y necrosis



Brazil 2014
(Pfenning et al, 2014)

Colombia 2005
(Steenkamp et al, 2012)

Uruguay 2009 
(Alonso & Bettucci 2009)

Chile 2001
(Wingfield et al, 2002)

Sudamérica

Chile el único país en

Sudamérica donde F. circinatum
produce pérdidas



Situación general en Chile

(Source: Arauco & SAG, 2019)

Sobre 8,5 millones de plantas destruidas desde 2006, por regulación cuarentenaria
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Plantas movilizadas y plantas eliminadas por año

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Plantas movilizadas (Mill)

Plantas eliminadas (Mill)

Pérdidas promedio
(2006 – 2019)

600 mil plantas/año
US$ 120,000

F. circinatum esta regulada por la autoridad Fitosanitaria del país. Plaga cuarentenaria y requiere control obligatorio



Baja mortalidad en vivero 
(< 1.5%)

Alta mortalidad en 
establecimiento (> 5%)

Situación general en Arauco



Mortalidad al establecimiento
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Vivero Quivolgo

Monitoreo de Fusarium circinatum

Parcelas de monitoreo mensual



Puntos amarillos =  Patio de corteza    (Sustrato apilado), parcelas temporales
Puntos blancos    =  Sombreadero (Agua para riego, planta en contenedor, sustrato de planta, suelo bajo mesón), parcelas permanentes 

Monitoreo de Fusarium circinatum



Sustrato
mega ruma

Agua 
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Monitoreo de Fusarium circinatum



Sustrato Suelo bajo mesones, plantas y sustrato de plantas

Agua & aspersores

Monitoreo de Fusarium circinatum



Acciones de sanitización



Control obligatorio: temp > 80 °C por > 30 seg

Acciones de sanitización



Acciones de sanitización

Ingrediente activo (producto) Dosis Frecuencia Objetivo

Hipoclorito de calcio 70% 5% Cada 2 semanas Bajo mesones *

* Superficie total de producción incluido eucalipto



Frecuencia: Parcelas positivas a F. circinatum

Monitoreo de Fusarium circinatum



Mortalidad de plantas al establecimiento

Se evitó gastar sobre US$ 120.00 por replante



Recordar

Mantener el monitoreo

Sanitizar en forma permanente

Buscar nuevas alternativas para reducir 
inóculo (ej. Productos naturales)

Innovar en métodos de detección y 
manejo de la enfermedad



BIOLOGÍA MOLECULAR: IDENTIFICACIÓN

Planta Infectada
con F. 

circinatum
Colorimétrica
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1. Muestreo
30 min

15 
min

2. Extracción ADN
150 min

5 min IsoAmp
45 min

4. Detección
45 min

30 seg

Baño seco
ó

Termociclado
r

3. PCR
150 min

Desarrollo de KIT de diagnóstico para F. circinatum

6 h - 10 d

1 h



SELECCIÓN CLONES TOLERANTES



rodrigo.ahumada@arauco.com

División Silvicultura & Sanidad Forestal

BIOFOREST S.A.
http://www.arauco.cl
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