


ECOPINE - “Sintese do conhecimento sobre biodiversidade em pinhal-bravo”

Conteudo
PIrEAIMIBDULO ...ttt bbb RS E e R R R R 2
1. Pinheiro-bravo - uma espécie, varias florestas ... 3
2. A Biodiversidade do Pinhal - para além do pinheiro-bravo............n. 5
2.1 PIantas SUPETIOTES ........coiuiuiereereeereireisseisse st st ssssss s ssss st s bbb s s bbb bbbt 5
2.2 MUSEOS, lIQUENES € fUNZOS.........ocerceeeeireerectseetses st st st ssssss st s s ss st s ssssssssssssssans 8
2.3 INVEITEDIAMOS ..ottt s bbb bbb bbb 11
2.4 VEITEDIAAOS. ..ottt ettt s b bbb R bbbt 13
2.4.1 ANiDIOS @ TEPLEIS......cceccccrrc e s s s R 13
242 AVES....oeeeree ettt AR AR RS RS E R E AR R AR 14
2.4.3 MAIEEIOS.........oreeeeeeesreeeesectsss s assees s ssssessess s sssess s s s s s sess e s s sess s sanssnsssnsssneses 16
3. Opcoes e modelos de gestao - como proteger e promover a biodiversidade em pinhais?
................................................................................................................................................................................................ 17
4. 0 que ainda falta saber - lacunas de conhecimento..............n—— 22
5. Metodologia de pesquisa bibliografica..........ninscneeeeesese s sesssessns 23
Bibliografia CONSUITAMA ...t s s s 24
RECUTSOS ONIINE ...ttt st s s 28

Autoras: Paula Maia e Diana Rodrigues

Coordenacdo e revisao: Susana Carneiro (Centro PINUS)

ISBN 978-989-53530-2-6

Créditos da imagem de capa: Paulo Abrantes

A pesquisa bibliogrdfica e aquisicGo de imagens constantes neste documento foram financiados pelo
Centro PINUS e parcialmente apoiadas pelo projeto SusPiRe (PTDC/ASP-SIL/30983/2017), financiado
pela FCT|MCTES.



Preambulo

Este trabalho é uma sintese do conhecimento sobre biodiversidade em pinhais, com base em
obras publicadas, relatérios técnicos, trabalhos académicos e artigos cientificos disponiveis ao publico.
Nao pretende ser um guia de biodiversidade nem um elenco de espécies, mas sim um resumo do
conhecimento cientifico a data, nomeadamente no que se refere as caracteristicas destas florestas
gue melhor se coadunam com a presenca de determinados grupos taxondmicos ou funcionais. Assim,
este trabalho destina-se sobretudo a gestores de pinhais, pretendendo ser um recurso de apoio na
caracteriza¢do da biodiversidade presente em povoamentos de pinheiro-bravo, assinalando algumas
das espécies mais conhecidas ou emblematicas dos pinhais de Portugal Continental. Pretende
também, contribuir para uma crescente adaptacdo na gestao florestal, realgcando que a tomada de
decisoes especificas na gestdo florestal é preponderante para a criagdo de condi¢Ges que permitam a
compatibilidade entre a sustentabilidade econdmica da exploragdo florestal e a manutencdo e
conservagao da biodiversidade.

Assim, apds uma breve consideracdo sobre a diversidade dos pinhais de pinheiro-bravo, no
territério continental (Cap. 1), é feita uma apresentacdo sobre os mais reconheciveis grupos
taxondmicos representados nas florestas de pinheiro-bravo (Cap. 2). Nesta apresentacdo, genérica, é
assinalada a relacdo entre estes grupos e as condicdes ambientais presentes nos pinhais, sugerindo
algumas medidas de gestao beneficiadoras para a sua conservagdo. Seguidamente, é apresentado um
resumo sobre aspetos da gestao florestal para a promocao das condi¢des favordveis aos varios grupos
bioldgicos abordados, dentro de uma ldgica de silvicultura multifuncional (Cap. 3). Termina esta
analise, com um levantamento de lacunas de conhecimento, de forma a realgar os tdpicos sobre os

guais se considera que os estudos futuros se devem debrugar (Cap. 4).



1. Pinheiro-bravo — uma espécie, varias florestas

Os ecossistemas florestais fornecem muitos dos servigos do ecossistema fundamentais; para além
de suprir necessidades basicas da populacdo humana, afetam a sua seguranca fisica e econdmica,
desempenhando um papel crucial na conservacao da biodiversidade e dos servicos de ecossistemas a
nivel global.

Estima-se que 45% da biodiversidade portuguesa esta associada aos ecossistemas florestais o que
revela o papel preponderante das florestas, no cumprimento de objetivos do desenvolvimento
sustentavel (ODS 2030). Representando um universo de mais de 700 000 ha de floresta, sendo a
terceira maior formacao florestal de Portugal Continental, o pinhal de pinheiro-bravo reveste-se da

maior importancia a nivel ecolégico e territorial.

O pinheiro-bravo é uma espécie nativa em Portugal, com caracteristicas ecolégicas que lhe permitem
colonizar uma variedade de ambientes, desde o litoral ao interior do territério continental. Sendo
considerada uma espécie pioneira, estd adaptado a colonizacdo de areas com solos pobres, como é o
caso das dunas litorais, ou solos degradados e superficiais, em ambiente montanhoso.

Assim, na sua area de mais de 700 000 ha de ocupacgdao em Portugal Continental, os povoamentos de
pinheiro-bravo abrangem uma expressiva amplitude biogeografica e variedade de tipologias, estando
representados em 19% das dreas que integram a Rede Natura 2000 e em 27% do territério incluido
em areas da Rede Nacional de Areas Protegidas.

De acordo com o 62 Inventdario Florestal Nacional (IFN6) verifica-se uma grande fragmentagdo da sua
expressao territorial: apenas 11% da sua area se refere a manchas com mais de 50 ha de extensao,
sendo que a maioria da sua ocupacgao (69%) esta pulverizada em povoamentos com menos de 10 ha.
Varios dados do IFN6 sugerem que muitos dos pinhais ndo se enquadram na tipologia dos
povoamentos dedicados a producdo de madeira, que tipicamente sdo equiénios e puros. Na realidade,
a maioria dos povoamentos (63%) sdo irregulares, ou seja, tém presenga de arvores de varias classes
de idade, em 52% dos pinhais ocorre mais do que uma espécie arbdérea e em 31% da area da espécie
ocorre regeneracao natural de carvalho-alvarinho, entre outras espécies autdctones. Muitos pinhais
também apresentam uma densidade de arvores muito inferior a que seria recomendada do ponto de
vista da produgdo madeireira; 31% dos povoamentos tém menos de 50% de coberto arbdreo. Estes
indicadores decorrem sobretudo do facto de, na maioria dos pinhais privados, praticamente nao
ocorrerem intervencgdes de gestao florestal, exceto pontuais cortes de drvores. Assim, muitos pinhais
em Portugal aproximam-se mais do conceito de floresta semi-natural do que de plantagdes.

Em Portugal é comum a gestdo do pinhal aproveitando a regeneragao natural e a gestao florestal dos

povoamentos é geralmente pouco intensiva. As praticas culturais com impactos potenciais mais
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relevantes para a biodiversidade sdo, na fase de instalagdo: prepara¢do do terreno e controlo de
vegetacdo espontanea total; ao longo do ciclo de producdo: eventuais controlos de vegetacao ou fogo
controlado; corte raso no final do ciclo. O facto de a maioria das propriedades privadas serem de
pequena dimensdo e fragmentadas tende a limitar os potenciais impactos negativos descritos. A
utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos ndo é uma pratica comum.

As implicacdes que esta expressao territorial e praticas de gestdo tém para a biodiversidade nao sao
lineares. Por um lado, a elevada percentagem de pinhais com baixa intensidade de gestao, que se
traduzem em povoamentos irregulares em termos de idades e alturas (63%) pode implicar uma maior
biodiversidade pela presenca de outras espécies arbéreas e arbustivas autdctones. Também é verdade
que a falta de gestdao pode levar a problemas ecoldgicos, como a presenca de espécies lenhosas
invasoras, com impactos negativos na biodiversidade e nas fun¢des dos ecossistemas.

Por outro lado, o contexto biogeografico condiciona a composi¢do das comunidades que estardo
presentes ao longo dos pinhais que ocupam o territério nacional, ndo sendo de esperar encontrar
comunidades comparaveis desde o litoral ao interior do pais.

Com este trabalho, pretendemos dar a conhecer alguns exemplos das espécies possiveis de ser
encontradas em pinhais e, sobretudo, contribuir para o reconhecimento de caracteristicas do
povoamento, quer da sua estrutura ou elementos topograficos a preservar, que podem ser utilizadas
para conservar e beneficiar a biodiversidade.

Na base destas recomendagdes esta o reconhecimento de que a variabilidade associada aos pinhais,
desde o contexto biogeografico em que se inserem, as diferentes tipologias de povoamento,
associadas a diferentes intensidades de gestdo, proporcionam condi¢des para muitas espécies de flora
e fauna. Existe muito potencial, ainda pouco explorado, para aliar a conservagdo e promogao da

biodiversidade a gestdao com vista a produgao de madeira e produtos ndao lenhosos de pinho.



2. A Biodiversidade do Pinhal - para além do pinheiro-bravo

Varios estudos, efetuados ao longo de décadas, concluem que a avaliagdo das fung¢des das plantagcées
florestais, como albergues e promotoras de biodiversidade, ndo pode ser isolada do contexto

biogeografico, climatico e dos gradientes ambientais, bidticos e abidticos presentes.

Enquanto a composicdo das comunidades é altamente dependente do contexto biogeografico, aqui
simplificado com a dicotomia Pinhal Litoral — Pinhal Interior, a biodiversidade nas plantac¢des florestais
geridas de forma ativa ndao tem de ser obrigatoriamente mais baixa do que em florestas naturais.
Nesta seccdo, fazemos referéncia a algumas caracteristicas ambientais associadas com a presenca de

determinados grupos taxondmicos.

2.1 Plantas Superiores

A variedade da composicdo floristica em pinhal é sobretudo condicionada pelas condi¢cdes
climaticas, edéficas e topograficas, que definem a area biogeografica. Sendo o pinhal um sistema ndo
frequentemente associado a uma gestdo intensiva do sub coberto, sobretudo com recurso a
mobilizagcdo do solo, é possivel observar, em pinhal bravo, uma elevada diversidade de flora, em

alguns casos com elevado interesse de conservacgao.
Nos pinhais do interior é frequente observar, ao nivel de espécies arbustivas:
- Urzes e torga - familia Ericaceae - Erica australis, Erica arborea, Daboecia cantabrica

- Giestas e tojos - familia Fabaceae - Cytisus grandifolius, Genista tridentata (carqueja) Genista

falcata (giestas), Ulex europaeus, Ulex minor (tojos);
- Trovisco, familia Thymelaeaceae — (Daphne gnidium)
- Gilbardeira, familia Asparagaceae- Ruscus aculeatus.
- Estevas e sargagos — familia Cistaceae — Cistus ladanifer, Cistus salvifolius

- Rosmaninho — familia Lamiaceae — Lavandula stoechas



Ao nivel do estrato arbdreo, estdo frequentemente presentes o medronheiro (Arbutus
unedo), loureiro (Laurus nobilis), carvalho-alvarinho (Quercus robur), entre outras, dependendo das

condicdes e da regido.

Figura 1 - Erica australis (urze), Arbutus unedo (medronheiro), Ulex europaeus (tojo).

De entre estas espécies, é de salientar o importante papel melifero das espécies do género
Erica e o seu uso para fins medicinais. Também o medronheiro, pelo potencial uso dos seus frutos
possui um valor comercial interessante, uma vez que pode ser consumido cru, sendo rico em
antioxidantes, como também pode ser convertido em diversos subprodutos como licores e geleias.
Possui ainda diversos usos medicinais como anti séptico, hipotensor e antimicrobiano. Também esta
é uma espécie de elevada relevancia ecoldgica, uma vez que as suas flores sdo uma grande fonte de
néctar e pdlen para os insetos e os seus frutos servem de alimento para diversas aves. Os tojos, bem

como as demais leguminosas, desempenham um papel importante como fixadores de azoto no solo.

Nos pinhais costeiros, no estrato arbustivo podemos encontrar espécies caracteristicas destes
ambientes, como a camarinha (Corema album), Scirpoides holoschoenus nas imedia¢Ges de massas de
agua doce, Stauracanthus genistoides, sobretudo em formagdes de copa aberta; perpétuas-das-areias
(Helichrysum italicum subsp. picardii,) e outras espécies caracteristicas de zonas arenosas e sistemas

dunares.



Figura 2- Corema album (camarinha), Lavandula stoechas (rosmaninho), Cistus ladanifer (esteva).

No estrato arbdreo, os salgueiros Salix sp; o samouco Myrica faya e os loureiros Laurus nobilis

marcam presenca ao longo de toda a costa.

E de ressaltar o papel ecoldgico e econémico da camarinha que, para além de servir como
alimento a diversas espécies de fauna, pode ser introduzida como um novo produto no mercado dos
pequenos frutos, das espécies do género Lavandula pelo seu interesse como meliferas, uma vez que
0 seu néctar constitui uma importante fonte de alimento para os polinizadores, incluindo abelhas

domeésticas.

Para além disto, uma maior diversidade de arbustos e herbaceas fornece uma maior
variedade de nutrientes disponiveis para o desenvolvimento do povoamento, como por exemplo uma
maior disponibilidade de potassio, que contribui para a resisténcia a seca e uma melhor gestao da
agua e promoc¢do de associagdes micorrizicas que contribuem para uma melhor utilizagdo dos

nutrientes presentes no solo.

Nem toda a diversidade vegetal do pinhal é bem-vinda; no pinhal também podem existir
espécies de flora invasoras, como é alias, a regra em todos os tipos florestais. As espécies do género
Acacia sao uma das maiores ameacas para as florestas de pinho, devido a sua elevada capacidade de
dispersao, abundancia e longevidade do banco de sementes e elevada capacidade de regeneragao
vegetativa de muitas das suas espécies. Desde os pinhais costeiros aos pinhais interiores, ha neste
género botanico, exdtico em Portugal, representantes para todas as regides bioclimaticas. Os elevados
niveis de invasdo resultantes promovem alteragdes no ecossistema a nivel do ciclo da agua, ciclo de

nutrientes e luz, o que amplifica a sua capacidade de competicdo com a flora nativa. Outras espécies
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de plantas invasoras que afetam os pinhais sao, frequentemente a haquea-picante, Hakea sericea e o

chordo-das-areias (Carpobrotus edulis), este ultimo a nivel do estrato herbaceo de pinhais costeiros.
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Figura 3 - Pinhal costeiro, recentemente ardido, em processo de (re)invasdo por Acacia longifolia.

2.2 Musgos, liquenes e fungos

Existe uma lacuna de conhecimento sobre a diversidade de musgos e liquenes nas florestas
de pinho, em Portugal — como alids, existe no geral. Estes organismos sdo de dificil identificacdo e,

dentro da comunidade cientifica, sdo poucos os especialistas nestes grupos taxondmicos.

Os liquenes sdo um grupo biolégico muito importante nos ecossistemas florestais e sdo uma
parte significativa da diversidade florestal. Estes constituem uma importante fonte de recursos para
outros organismos que usam os liquenes, quer como alimento, quer como habitat, favorecendo assim
a abundancia de outros grupos como os invertebrados ou aves. Para além disso, os liquenes sdo uma
parte crucial do funcionamento do ecossistema florestal, uma vez que contribuem para o ciclo de
nutrientes e de agua. Para os pinheiros sdo associadas espécies de liquenes como Hypotrachyna

revoluta, Flavoparmelia caperata, Hypogymnia physodes e Usnea sp.. A idade do povoamento é um



fator que favorece a presenca e diversidade de liquenes, sendo que povoamentos mais antigos
apresentam melhores condi¢cbes para o seu estabelecimento. A “crosta bioldgica” do solo,
frequentemente constituida por filmes biolégicos compostos de algas, mas também por liquenes e
musgos, tem um grande impacto nas comunidades microbianas do solo, com um importante papel a
desempenhar na protecdo contra a erosdo do solo e mitigacdo contra os efeitos das alteracGes

climaticas.

Figura 4 — Pinhal, com presenca notdria de liquenes nos troncos das arvores.

Quanto aos fungos, estes sdo motores essenciais dos processos bioldgicos do solo nos
ecossistemas florestais e as suas fung¢Oes incluem a assimilagdo e libertacdo de nutrientes,
contribuindo para a dindmica do carbono organico no solo, e assim para o crescimento das florestas.
Uma maior diversidade de fungos aumenta a decomposi¢ao da matéria organica, resultando em maior
fertilizagdo do solo, apoiando uma comunidade lenhosa mais diversificada. Os ecossistemas florestais
de pinho sdo favordveis para o desenvolvimento de fungos de superficie como também de
comunidades micorrizicas que facilmente se estabelecem em pinhal, aumentando assim a qualidade
e estabilidade do solo. E de salientar a importancia dos Boletus spp e Lactarius spp, que abrem
oportunidade para um rendimento extra das produgdes de pinheiro-bravo, como a importante
colheita de miscaro nos pinhais de varias regidoes do pais. Neste grupo taxondmico podemos encontrar

algumas espécies intimamente ligadas aos pinhais, pela sua relagdo simbidtica com o pinheiro-bravo.



Um dos melhores exemplos sdo as sanchas ou pinheiras (Lactarius deliciosus), espécie de cogumelo

comestivel, muito apreciada.

A localizagdo geografica dos pinhais é relevante para a diversidade de liquenes e fungos ai

presentes:

e Nos pinhais interiores sdo encontrados frequentemente os liquenes como Cladonia sp e os
fungos Mycena pura; Amanita caesarea; Boletus edulis; Boletus aereus; Lactarius deliciosus;
Collyphia sp e Tricholoma equestre.

e Nos pinhais costeiros também s3ao encontrados os liquenes Cladonia sp e os fungos Tricholoma

flavovirens; Amanita gennata;, Amanita muscaria; Boletus edulis; Laccaria laccata; Lactarius

delicious; Corpinus sp; Russula sp; Mycena sp.

Figura 5 - a) Aneura mirabilis por César Garcia; b) Cladonia sp. por Diana Rodrigues; c) Gymnophilos sp. Por
Diana Rodrigues; d) e e) Amanita sp. por Diana Rodrigues.
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Figura 6 —O solo “atapetado” de caruma é colonizado por liquenes e musgos. A sua presenca é favoravel a germinagdo de
jovens pinheiros.

2.3 Invertebrados

Existem poucos registos da diversidade de invertebrados em pinhal, mas sabe-se que este tipo de
floresta pode fornecer uma variada gama de habitats e recursos para estes organismos. Havendo uma
variedade de invertebrados a registar em pinhais, desde nematodos do solo, anelideos, moluscos e

aracnideos, o grupo dos insetos merece uma especial atengao.

Figura 7 — Os indicios de presenga de invertebrados sdo frequentes, mesmo em pinhais recentemente ardidos.
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Aos insetos, dependendo do seu grupo funcional e nicho ecoldgico, os pinhais podem oferecer

uma gama de diferentes condi¢des.

Dentro dos grupos mais importantes de insetos, pelo seu papel polinizador, encontram-se os
pertencentes a ordem Hymenoptera — abelhas e aespas, onde nestes ecossistemas temos os abelhdes
Bombus spp.; as abelhas meliferas do género Apis e as vespas (Polistes sp. e Vespula germanica). Neste
grupo funcional, é muitas vezes ignorada a importancia dos Diptera, sobretudo, mas nao
exclusivamente, os da familia Syrphidae. E ainda neste grupo que encontramos um dos animais mais
caracteristicos e notérios do pinhal litoral, a cigarra (Cicada onni). Outros grupos importantes serdo
os Lepidoptera — Borboletas, onde se incluem as borboletas Vanessa atalanta e Pieri sp — e Odonata,
o grupo das libélulas e libelinhas, estreitamente ligadas a ambientes de agua doce, onde passam as
fases iniciais do seu ciclo de vida. Um outro grupo de insetos que possui uma grande diversidade neste
tipo de ecossistema sdo os da ordem Orthoptera — gafanhotos - onde podemos encontrar por exemplo

o gafanhoto-comum (Calliptamus sp) e o gafanhoto-migrador (Locusta migratoria).

Na ordem dos Hemiptera, encontram-se alguns dos insetos mais danosos para a floresta, pelo seu
papel de desfoliadores, picadores sugadores e vetores de doengas. Os besouros e escaravelhos, na
ordem Coleoptera, apresentam uma variedade de grupos ecoldgicos, desde predadores com
importante papel no controlo de pragas, até o consumo de matéria morta, essencial nos ciclos de

nutrientes.
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Figura 8 — Insetos associados a espécies de plantas nativas, presentes em pinhais.

2.4 Vertebrados

2.4.1 Anfibios e répteis
Existe uma grande diversidade de répteis e anfibios que encontram habitat nos pinhais

portugueses.

Uma das espécies de anfibio mais conhecidas e frequentes em pinhal é a salamandra-de-
pintas-amarelas (Salamandra salamandra), sendo que o pinhal alberga, também, varias espécies de
anfibios com distribuicdo restrita ou estatuto de conserva¢ao. Podemos destacar o tritdo-de-ventre-
laranja (Tritirus boscai), endémico de Portugal, o tritdo-marmorado (Triturus marmoratus), que se
encontra distribuido entre o interior e litoral norte, em popula¢gdes com tendéncia a diminuir. Temos
ainda a ra-de-focinho-pontiagudo (Discoglossus galganoi), uma espécie endémica portuguesa que se
encontra quase ameacgada, o sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes), caracterizado por ser uma
espécie vulnerdvel e com populagdes em estado decrescente, e outros sapos que se encontram
atualmente em decréscimo populacional, como o sapo-corredor (Bufo calamita) e o sapo-parteiro

(Alytes obstetricans).

Para este grupo taxondmico, é de especial importancia a presenga de linhas de agua ou
charcos, uma vez que possuem uma fase de vida aqudtica e necessitam de manter humidade
constante na pele para que se produzam trocas gasosas. A presenca de estruturas como troncos caidos
e rochas, em depressdes humidas ou perto de corpos de dgua, é de extrema importancia para o reflgio

destes animais durante os periodos de menor atividade.
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Quanto aos répteis, também em pinhal, podemos encontrar espécies de interesse de
conservagdo como o lagarto-de-dgua (Lacerta scherberi), uma espécie endémica e a lagartixa-de-
Carbonell (Podarcis carbonelli), espécie que se encontra classificada como em perigo. Existe ainda uma
grande diversidade de cobras que encontram habitat no pinhal, tais como a cobra rateira (Malpolon
monspessulanus) e a vulnerdvel cobra-lisa-europeia (Coronella austrica). Quanto a este grupo
funcional, sabe-se que existe em maior variedade em pinhais mais recentes ou pinhais com uma maior
abertura de copa, pois possuem maior exposicado solar e melhores condi¢des para explorar o territorio.
Para além das clareiras, estes organismos beneficiam da presenca de estruturas naturais, como
afloramentos rochosos, e dos seus equivalentes em termos de estruturas humanas, como os antigos

muros de pedra solta, que Ihes fornecem abrigo.

2017 © Hugo Areal

Figura 7. a) Sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes) por Paulo Domingues em pinhal norte litoral; b)

Salamandra-de-pintas-amarelas (Salamandra salamandra) por Hugo Areal, frequente em pinhal centro litoral.

2.4.2 Aves
As aves sdao um dos grupos funcionais com maior diversidade nos ecossistemas de pinhal e

gue possuem tanto interesse de conservagdao como interesse cinegéticos.

Entre as espécies com estatutos de protecdo mais elevados que encontram habitat nos pinhais
temos o noitibd-cinzento (Caprimulgus europaeus) e o pato-branco (Tadorna tadorna), que se
encontram classificadas como espécies vulneraveis, e a aguia-sapeira (Circus aeruginosus), cujas
popula¢des estdo em decréscimo. Podemos também destacar neste tipo florestal diversas aves
nidificantes em Portugal, como o cuco (Cuculus canorus), o pica-pau (Dendrocopos major) e a coruja-
das-torres (Tyto alba). Outras espécies emblematicas sdo o guarda-rios (Alcedo athis), grifo (Gysps
reuppelli), o acor (Accipiter gentilis), o falcdo (Falco peregrinus) e a aguia-de-asa-redonda (Buteo

buteo). Nos pinhais podemos ainda encontrar aves de interesse cinegético como a codorniz (Coturnix
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coturnix) e galinha-de-agua (Gallinula chloropus), atendendo a proporg¢do de areas de clareira e

interface com campos agricolas e da presenca de corpos de agua, respetivamente.

Algumas espécies de aves muito associadas a pinhais, sdo o mocho-galego (Athena noctua) e
o cruza-bico (Loxia curvirrostra), que se encontram sobretudo em pinhais do interior. O gavido-da-
Europa (Accipiter nisus), tentilhdo (Fringila coelebs) e o agor (Accipiter gentilis), por sua vez, encontram

descritos como aves intimamente associadas a pinhais costeiros.

Apesar de existirem elencos e caracterizacdo das aves presentes em pinhal, os estudos publicados

encontrados sdo antigos, podendo estar algo desajustados a realidade atual.

Figura 8. a) Cruza-bico (Loxia curvirrostra) em pinhal norte interior por José Frade; b) Toutinegra de cabega
preta (Curruca melanocephala) em pinhal centro litoral por Paulo Martins; c) Toutinegra-de-barrete-preto
(Sylvia atricapilla) em pinhal centro interior por Anténio Martins; d) Poupa (Upupa epops) em pinhal centro

litoral por Hugo Areal.
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2.4.3 Mamiferos
No grupo dos mamiferos, podemos encontrar diversas espécies distribuidas pelos pinhais

interiores e litorais do nosso pais, como rato-do-campo (Apodemus sylvaticus), ourico-cacheiro
(Erinaceous europaeus) e esquilo-vermelho (Scirius vulgaris), este ultimo conhecido por se alimentar
de sementes, deixando como indicio, as pinhas roidas de forma caracteristica. A raposa (Vulpes vulpes)
beneficia das condi¢bes que propiciam a presenca de presas, como pequenos mamiferos e insetos,
mas também de frutos carnudos providenciados pelos arbustos do subcoberto (camarinhas,
medronhos, amoras...). Outros mesomamiferos que tém uma alimentacdo variada, sdo a fuinha
(Martes foina) e a marta (Martes martes), presentes em pinhais no Centro e Norte do pais,
respetivamente. A gineta (Genetta genetta), uma espécie de mesomamifero trepador, pode também
estar presente em pinhais, beneficiando da estrutura vertical providenciada pelos povoamentos com
arvores de diferentes alturas. Por sua vez, o texugo (Meles meles) e o javali (Sus scrofa), os mamiferos
de maior porte presentes nos pinhais, escavam para encontrar as suas presas (invertebrados,
sobretudo), raizes e tubérculos. E frequente encontrar velhos cepos de pinheiro em decomposic3o,

com indicios de atividade de texugo, bem como as caracteristicas “fucadas” de javali.

Neste grupo encontramos também animais de elevado interesse cinegético, como o coelho-
bravo (Oryctolagus cuniculus), uma espécie que beneficia das clareiras, onde se estabelece em tocas

comunitarias e onde aproveita a maior disponibilidade de ervas para se alimentar.

Figura 9 - a) Raposa (Vulpes vulpes) por Jodo Ferreira em pinhal do norte interior b) Esquilo-vermelho (Scirius
vulgaris) por Paulo Abrantes em pinhal do centro litoral.
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3. Opgoes e modelos de gestdo — como proteger e promover a biodiversidade em pinhais?

A producdo de madeira, resina e outros produtos ndo lenhosos combinada com a conservagao
dos valores de biodiversidade tem sido vista, crescentemente, como uma questdo prioritaria na gestao

florestal.

Os mais recentes estudos, que se debrugam sobre a biodiversidade em povoamentos florestais,
enfatizam a importancia das medidas de gestdo na sua preservacao. As conclusdes destes estudos
cientificos apontam para que, mais importante do que estarmos perante um determinado uso
florestal, sdo as medidas de gestdo ai aplicadas o fator preponderante na manutengdo de condicGes

propicias a albergar uma comunidade diversa, dentro dos limites impostos pela biogeografia.

Assim, serd possivel, dentro do territério continental, identificar as caracteristicas e estruturas
potenciadoras da presenca dos varios grupos taxondmicos ja aqui apresentados (Figura 10), sendo
gue as opgoes de gestdo poderdo, em determinada medida, conservar, beneficiar ou implementar

essas caracteristicas e estruturas nos povoamentos florestais (Tabela 1).

Na generalidade dos estudos, a diversidade estrutural dos povoamentos é associada a uma maior
diversidade de plantas, aves, insetos e fungos. As a¢Oes de gestdo florestal podem afetar diretamente
varios aspetos da estrutura do povoamento, como a variabilidade espacial na area basal e/ou
densidade de arvores, a diversidade de espécies e a variabilidade de idades, diametros e alturas do
coberto arbéreo. Em particular, a diversidade e composi¢cdo das comunidades vegetais é grandemente
afetada pela disponibilidade de luz, providenciada pela abertura de clareiras resultantes de queda de

arvores ou da realizagdo de desbastes e cortes finais.

Esta heterogeneidade nas caracteristicas do povoamento pode também estar intimamente ligada a
presenca de infraestruturas ecoldgicas concretas, como a presenga de madeira morta em pé ou caida
em diferentes estados de degradacgao, a existéncia de drvores velhas, com cavidades ou ramos mortos,
a presenca de corpos de dgua, permanentes ou tempordrios ou ainda a presenca de afloramentos
rochosos (ou o equivalente em termos de construgdes humanas, como antigos muros de pedra solta).
As espécies associadas a estas estruturas ecoldgicas e habitats sdo numerosas, incluindo fungos,

liguenes e musgos, insetos e outros artrépodes, aves e mamiferos arboricolas, répteis e anfibios.

Ha teorias que defendem que, em parte, uma op¢do para a tomada de decisdes de gestao florestal

que vise beneficiar a biodiversidade é a auséncia de gestdo. Essa auséncia (ou diminuicdo da
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intensidade) de gestdo pode beneficiar algumas espécies de grupos especificos, nomeadamente
espécies extremamente sensiveis a perturbacdo, raras e em vias de extin¢do, ou espécies com taxas
de reproducdo muito baixas. No entanto, ndo esta comprovado que a auséncia de gestdo em grande
escala seja benéfica para a generalidade das espécies e indicadores de biodiversidade, sendo que
muitos organismos beneficiam de uma intensidade média de gestdo ativa para o seu estabelecimento

e desenvolvimento.

Assim, a complementaridade de dreas com baixa intervengao, dreas com gestdo intermédia e areas
sob gestdo mais intensa, deve ser feita de uma forma descontinua no espaco e no tempo para proteger
e promover a biodiversidade. Se o intuito é beneficiar a biodiversidade dos varios grupos de
organismos, desde os mais sensiveis e raros, aos mais cosmopolitas e comuns, dentro de um
povoamento, existem vdrias metodologias que podem ser aplicadas para conciliar as diferentes
opcdes de gestdo. Vamos abordar a dualidade land-sharing vs. land-sparing que, traduzindo

literalmente, significa “partilhar a terra” e “poupar a terra”, respetivamente.

A abordagem land-sharing combina a producdo de madeira com a conservacdao da
biodiversidade na mesma area, através de operacées florestais pouco intensas, ao longo de toda a
unidade de gestao florestal e ciclo de producdo. A abordagem land-sparing combina os dois objetivos
segregando as dreas em zonas dedicadas a conservacdo e zona estritas para producdo onde se aplica
uma silvicultura mais intensa e, alegadamente, beneficiadora de maiores ganhos em volume de
madeira ou outro indicador de produtividade. Estas duas estratégias de gestdo integrada nao sao
mutuamente exclusivas e a sua distingdo relaciona-se sobretudo com a escala a que sdo aplicadas,
sendo que a sua combinagdo na matriz de paisagem pode trazer diversos beneficios. O land-sharing
promove de forma concomitante varios servicos do ecossistema numa drea comum; ao nao ser
exclusivamente dirigido para a preservacao das espécies ou para a produtividade florestal, permite a
coexisténcia de muitas espécies de organismos cosmopolitas ou comuns, assegurando a manutencdo
dos servicos de ecossistema a eles associados. Por seu lado, o land-sparing é essencial para a
conservagao de espécies mais delicadas, que exijam a auséncia de perturbagdo antropogénica, pelo

menos em pequenos nucleos.

A implementacao destes modelos de gestdao permite aumentar a conectividade entre os
habitats naturais e as areas de producao florestal, evitando a fragmentacao de habitats e beneficiando
o fluxo e extensdo dos servicos dos ecossistemas. Em Ultima analise, a aplicacdo destes principios pode
potenciar a resiliéncia do ecossistema florestal a perturbagdes como fogos, tempestades e altera¢des

climaticas. No caso especifico dos pinhais, a gestdo multifuncional dos povoamentos pode otimizar os
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valores recreativos, de protec¢do e de regulacdo, enquanto beneficia a biodiversidade intrinseca, sem

comprometer o potencial de produgdo de madeira.

Num contexto de alteragBes climaticas, a velocidade de alteracdo dos processos ecoldgicos
naturais pode suplantar a capacidade de os conhecer e proteger. Assim, torna-se urgente uma
caracterizagdo e quantificacdo dos servigos de ecossistemas e valores de conservagdo nas florestas de

pinho que permita:

- suportar a remuneracao relativa a conservagao da biodiversidade e a promocgdo de servicos

dos ecossistemas;

- identificar as adaptacOes de gestdo compativeis com a gestdo multifuncional, em land

sharing ou land sparing e os casos especificos em que tais estratégias poderiam ser implementadas.

Sé desta forma se podera proceder a uma eficaz implementacdo de sistemas de gestao
alternativos, de forma a que se otimize o fornecimento de produtos lenhosos e ndo lenhosos, a par
da protecdo e promocao da biodiversidade, numa perspetiva de multifuncionalidade e flexibilidade

de objetivos.
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Estrutura do povoamento Habitat/Infraestruturas ecoldgicas
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Figura 10 - Caracteristicas dos povoamentos, relativamente a sua estrutura, subcoberto e solo, habitat e infraestruturas ecoldgicas, com efeito positivo na conservagao da

biodiversidade, estando indicados, esquematicamente, os grupos taxondmicos favorecidos. Adaptado de J. Oettel and K. Lapin, 2021
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Tabela 1 —Exemplos de caracteristicas do povoamento/habitat, processos pelos quais podem beneficiar a biodiversidade e boas préticas de gestdo que podem estar na sua
origem/manutengéo.
Boas Praticas de Gestao

Estrutura do Povoamento Efeitos Benéficos na Biodiversidade e Servigos do Ecossistema

nichos para diferentes espécies de animais e plantas. Clareiras providenciam

Variabilidade na densidade/area basal
Clareiras

importantes locais de regeneragdo de plantas "de luz";
importante para os répteis por serem zonas de luz

Povoamento irregular ou misto

Estrutura vertical heterogénea para mamiferos arboricolas e aves;

arvores fornecem abrigo a diferentes animais

Habitat/Infraestruturas ecolégicas

Manutengdo de clareiras e zonas de baixa densidade no povoamento

Manutengdo e beneficiagdo de outras espécies de drvores regeneradas no
povoamento

Corpos de agua

Zonas imprescindiveis para a presenga de anfibios e insetos com fase
de desenvolvimento aqudtica; importantes comunidades vegetais e

local de visita para a generalidade da fauna

Afloramentos rochosos/muros de pedra

Zona de comunidades vegetais Unicas; importante
para répteis, local de abrigo de vérios pequenos animais

Deixar manchas especificas por arborizar,
preservando caracteristicas da paisagem, microtopografia do solo
e habitats especificos inalterados

Madeira morta caida

Importantes fontes de alimento e abrigo para varios
invertebrados; zonas de elevada humidade importantes
para refugio de anfibios; locais propicios para o
estabelecimento e reproducdo de alguns fungos

Arvores velhas de pé

Subcoberto / Solo

Reflgio para varios invertebrados; alimentagdo e nidificagdo
de varias aves; refugio para mamiferos; colonizacdo por
liguenes e outras espécies epifitas

Manter alguma madeira morta, sobretudo de outras espécies arbdreas, no
povoamento e perto de corpos de dgua,

Manter algumas arvores altas e mais velhas, dentro dos limites das boas praticas
fitossanitdrias.

Estrutura do solo e cobertura preservada

Manutengdo da microbiota do solo incluindo fungos;
manutengdo de propagulos vegetais (bolbos, tubérculos)
e raizes; manutengdo de galerias de animais ( tocas e tuneis)

Manchas Vegetagdo autdctone presente

Alimento e refugio para pequenos animais; manchas de
elevada biodiversidade que servem de ilhas para a
recolonizagdo de ambientes degradados

Manutengdo da folhada

Protec¢do contra as perdas de solo; prote¢do da regeneragao;
habitat de invertebrados;
incorporagdo de matéria organica no solo

Sempre que possivel, valorizar a regeneragdo natural,

Controlo de vegetagdo de forma parcial (em faixas), mantendo areas do subcoberto
com espécies nativas

Controlar espécies invasoras de forma seletiva

Na rearborizagdo, mobilizagdo do solo ao longo das curvas de nivel e manutengdo
dos sobrantes de exploragao, triturados, incorporados ou como cobertura do solo.
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4. O que ainda falta saber — lacunas de conhecimento

No decurso da pesquisa feita para a elaborac¢do deste trabalho, foram evidenciadas algumas
lacunas de conhecimento relativamente a alguns grupos taxondmicos, ou dreas geograficas, que

passamos a detalhar:

e Pouco conhecimento da diversidade de Liquenes e Briéfitos em pinhal.

e Pouco conhecimento da diversidade de Invertebrados em pinhal.

e Relativo pouco conhecimento da biodiversidade em Pinhal interior, comparativamente com
os pinhais costeiros das Matas Nacionais;

e Existe falta de conhecimento recente em relacdo as populacdes e ao seu estado de protecao,
uma vez que maioria dos livros vermelhos estdo ainda em fase de produc¢do, bem como o atlas
de aves nidificantes.

e Falta conhecimento na implementacdo de técnicas de gestdo florestal multifuncional em
ecossistemas mediterranicos; a maioria dos estudos publicados sdo feitos em florestas
boreais.

e Comparacdes de biodiversidade entre os diversos ecossistemas florestais em Portugal, sdo,
na sua maioria, bastante antigos, pelo que podem estar desajustados a realidade e modelos
de gestdo atual.

e (Caracterizagdo e quantificacdo de tradeoffs entre a producao de bens lenhosos e ndo lenhosos
e o fornecimento de servicos de ecossistema de suporte a tomada de decisdo do gestor
florestal.

e Identificacdo de grupos taxondmicos e espécies dependentes de pinhais e/ou de certas
tipologias de pinhais, por contraposicdo a grupos e espécies que também ocorrem em pinhais

a par de outros habitats.

Para ultrapassar estas lacunas de conhecimento, torna-se relevante superar, por sua vez, a
dificuldade em manter a sustentabilidade no financiamento cientifico para trabalhos desta
natureza, em contraposicdo com outras disciplinas das ciéncias bioldgicas. A ligacdo entre a
academia e os produtores e gestores florestais € um potencial motor de desenvolvimento técnico

e cientifico, no qual o financiamento publico poderia ter um papel de catalisador fundamental.
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5. Metodologia de pesquisa bibliografica

Numa primeira fase de pesquisa foi utilizada a base de dados Scopus, onde através de uma
pesquisa com as palavras-chave: “Pinewood+biodiversity+Portugal” e “Pinus
pinaster+biodiversity+Portugal”, ndo se encontraram quaisquer resultados. Seguidamente, no motor
de busca Google Scholar foram procuradas as palavras-chaves: Pinheiro-bravo+biodiversidade;
Biodiversidade em pinhal; Pinus pinaster+biodiversidade e de seguida pesquisados os mesmos
conjuntos de palavras juntamente com os termos para as classes taxonémicas pretendidas (macro
fungos; flora; liquenes e bréfitas; répteis; insetos; anfibios e mamiferos). Os principais resultados
técnicos encontrados passaram por relatérios governamentais e teses de mestrado. Seguidamente,
para apurar um maior numero de registos, as mesmas pesquisas foram repetidas nos repositorios
online: Ria (Universidade de Aveiro); Repositorium (Universidade do Minho); Biblioteca digital do IPB;
Biblioteca digital do ISA, da ESAC, Uporto e UTAD. Verificou-se que a maior parte dos trabalhos
realizados em pinhal estudavam fitopatologia e aspetos relacionados com o fogo, apenas alguns
estudos davam enfoque a diversidade existente neste tipo de floresta, existindo alguns estudos
comparativos, maioritariamente com eucaliptal.

Foram ainda consultados documentos de gestdo florestal disponiveis no portal do ICNF; o
Relatério do 62 Inventdrio Florestal Nacional (INF6) e os documentos estratégicos dos Programas
Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) para cada uma das areas do pais.

Outras obras nacionais de cariz técnico e cientifico, relacionadas com aspetos da conservagao
da biodiversidade, ou relacionadas com grupos taxondmicos especificos, foram consultadas por serem
de reconhecida importancia e relevo para a matéria em estudo, ndo refletindo a metodologia de
pesquisa acima mencionada.

A maioria dos artigos cientificos incluida na bibliografia refletem aspetos da pesquisa
bibliogréfica realizada pelas autoras no decurso da sua atividade de investigacdo, ndo sendo
especificamente relacionada com a floresta portuguesa. No entanto, atendendo aos principios
orientadores sobre a importancia da gestao florestal e dos modelos de gestdo incluidos nesta sintese,

considerou-se a sua inclusdo neste trabalho.
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Recursos Online

Exemplos de paginas de caracter técnico/cientifico (projetos de ciéncia cidad3, bases de dados,
grupos em redes sociais, de especialistas ou amadores em biodiversidade) Uteis no apoio a
identificacdo de biodiversidade e reconhecimento de altos valores de conservacao em pinhais.

Biodiversidade em geral
Naturdata: https://naturdata.com/
Biodiversity4All: https://www.biodiversity4all.org/
IUCN — Red List: https://www.iucnredlist.org/
GBIF: https://www.gbif.org/

Grupo biodiversidade autdctone de Portugal:
https://www.facebook.com/groups/biodiversidadeautoctone/

Fauna
Grupo Repteis e Anfibios de Portugal: https://www.facebook.com/groups/anfibioserepteis
Grupo Mamiferos de Portugal: https://www.facebook.com/groups/mamiferosdeportugal

Grupo Mamiferos de Portugal em estado selvagem
:https://www.facebook.com/groups/603331583109678

Grupo Aves de Portugal continental: https://www.facebook.com/groups/121307984660183

Leptidoptera (Borboletas) de Portugal: https://www.facebook.com/groups/LepidopteraPortugal/
Flora

Flora-On: https://flora-on.pt/

Grupo Flores silvestres autéctones de Portugal:

https://www.facebook.com/groups/265156440830/?hoisted_section_header_type=recently_seen&

multi_permalinks=10159571554190831

Grupo Briofitos e Liquenes de Portugal: https://www.facebook.com/groups/105738716136264

Grupo Cogumelos silvestres de Portugal: https://www.facebook.com/groups/496027020578834

Lista vermelha da Flora Vascular: https://listavermelha-flora.pt/

Invasoras.pt: https://invasoras.pt/pt/mapeamento?tid_i18n=All&tid_i18n_2=All&tid_i18n_3=809
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