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APRESENTACAO

A Direcgiio-Geral das Florestas editou ja o 1.° volume das espécies mais interessantes para a
floresta portuguesa, dedicado as de pendor mais mediterrinico. Apresenta-se agora o 2.2 volume,
dedicado as mais apropriadas para a vertente atlantica.

Trata-se de uma contribui¢fio para um mais vasto conhecimento das caracteristicas ¢ aptidoes
destas espécies, ndo s6 pelos técnicos, mas também pelos proprietarios florestais que procuram
maior esclarecimento. Adoptou-se, pois, uma linguagem néo marcadamente técnica, por forma a
tornar o trabalho mais acessivel. E isso ndo lhe retira o rigor, antes exigiu, em niio poucas situa-
¢cBes, a busca dum refinamento que para outros piblicos ndo seria necessario. A ver vamos se este
desiderato foi bem sucedido!

Espera-se que possa resultar maior interesse por algumas espécies que manifestamente devem
enriquecer as nossas florestas: relembrar as caracteristicas de resisténcia ao fogo que algumas
detém, ou o contributo especifico para o enriquecimento dos solos, ou a qualidade do lenho, ou
mesmo o valor estético, ajudard a alargar o leque das opgdes; mas também deverd resultar o
avivar de certas exigéncias associadas a outras espécies, que, por fanto serem esquecidas, estdo
na base de inimeros insucessos.

A objectivagio de qualidades e exigéncias deve contribuir para uma ecolha mais criteriosa. E isto
¢ tanto mais necessario quanto € certo que a escolha de espécies tem sido prejudicada sucessi-
vamente, quer por simplificagdes abusivas, quer pelos insucessos que delas derivam — como se as
espécies tivessem a culpa, e ndo a insuficiéncia do saber dos que se aventuram nos caminhos da
silvicultura...

O passo em frente que se deu no Il Quadro Comunitdrio de Apoio (2000-2006) com o encora-
jamento dos povoamentos mistos, pode ter uma ajuda considerdvel no trabalho que ora se com-
pleta. O despertar (ou, para alguns, o redespertar) para certas espécies, ajudard a consubstanciar
esse caminho necessério da diversificagdo das espécies que constituem as nossas matas, fugindo
das monoculturas e das grandes manchas monoespecificas: o uso miiltiplo, a diversidade biolé-
gica, a protecgo do solo e da dgua, a valorizagio da fungao paisagistica, a resisténcia ao fogo,
exigem uma mudanga ao nivel das espécies, tanto na instalagéo de novas areas florestais, quanto
na recomposi¢do das florestas existentes. E imperioso desenvolver o seu cardcter amigdvel,
tornando-as sempre mais atractivas, e aumentando-lhes o seu valor intrinseco, para que aumente
o interesse econémico do investimento florestal.

Victor Louro
Director de Servigos de Valorizagdo do Patriménio Florestal

Lisboa, Junho 2003







1. INTRODUCAO

A presente publicagdo constitui o segundo volume do trabalho Principais Espécies Florestais
com Interesse para Portugal, o qual é consagrado as zonas do nosso territério do continente com
maior influéncia atlantica, repartindo também com o primeiro volume informagio sobre algumas
espécies mais indicadas para zonas de influéncia ibérica.

A floresta fornece intimeros bens e servicos, desde os bens directos, como a madeira ou 0s frutos
florestais, passando pelos bens indirectos (a caca ¢ os cogumelos, por exemplo), até aos Servigos:
regularizagdio do regime hidrico, protec¢iio do solo, manutengio da biodiversidade, criagdo de
areas de recreio, entre outros.

Os sistemas de produciio florestal permitem ainda produzir de forma sustentada, isto ¢, produzir
sem degradar o meio ambiente onde se inserem, desde que geridos correctamente.

Ao planear-se uma arborizago a nivel local, a primeira fase serd a recolha de informagao, para
se caracterizar o potencial produtivo da estagdo e identificar possiveis limitagdes & arborizagdo.
Esta recolha deve incidir fundamentalmente sobre os seguintes aspectos:

FACTORES EDAFO-CLIMATICOS — as caracteristicas da estagdo (material que origina o solo,
tipo de solo, temperatura atmosférica, quantidade e distribuigéo da precipitagdo, exposicao, decli-
ve) permitem caracterizar o respectivo potencial produtivo, identificar as espécies que a ela
melhor se adaptariio ¢ conhecer as limitagdes naturais a florestagio.

ACESSIBILIDADE DO TERRENO - a existéncia de uma boa rede vidria, que permita a meca-
nizagfo das intervengdes culturais e das operagdes da exploragéo florestal, ¢ fundamental, princi-
palmente no caso das plantagdes produtoras de bens, tanto lenhosos como nao lenhosos.

CONDICIONANTES DA FLORESTACAOQ — deve averiguar-se, previamente, junto das Cma-
ras Municipais, Direcgdes Regionais de Agricultura, Direcgdio-Geral das Florestas e Instituto da
Conservagiio da Natureza, a existéncia de planos ou projectos que condicionem a actividade
florestal (integracdo em Areas Protegidas, Reserva Ecoldgica Nacional, Reserva Agricola Nacio-
nal, Planos Directores Municipais, Planos Regionais de Ordenamento Florestal, etc.).

7ONA ENVOLVENTE — a caracterizagiio da zona envolvente permite identificar possiveis fontes
de conflito ou de complementaridade, tais como exploragdes agricolas que possam ser afectadas
pela arborizaciio, inddstrias poluentes, presenca de fauna silvestre ou de gado que ponha em risco
a nova arborizagio, pélos turisticos, etc..

MEIOS DISPONIVEIS — o levantamento dos meios técnicos e financeiros disponiveis para a arbo-
rizagiio e 0 acompanhamento dos povoamentos instalados permite, se necessdrio, ajustar os objec-
tivos da arborizacfo ¢ estabelecer de um modo detalhado o modelo de silvicultura' mais apropriado.

' 0 modelo de silvicultura descreve as técnicas silvicolas a utilizar para se cumprir determinado objectivo de produgéo
(exemplo: produgdo de lenho para serracdo, sem nés, de diametro superior a 45 cm).

(o]




RISCO DE INCENDIO — a andlise dos factores de risco ¢ do indice de perigo permite a plani-
ficagiio de acg¢des especificas de protecgdo da arborizagéo, designadamente a criagio de zonas de
descontinuidade e implantagdo de pontos de dgua.

OBJECTIVO DA ARBORIZACAO — é um dos factores mais importantes que concorre para o
planeamento da arborizagdo, condicionando a escolha das espécies e o modelo de silvicultura' a
seguir: a clara defini¢@o dos objectivos a atingir, necessariamente adequados as caracteristicas da
estagdo, permite estabelecer o conjunto de técnicas a aplicar durante a vida do povoamento, de
modo a que os mesmos sejam alcangados. A sua definicdo depende directamente dos factores
anteriormente mencionados e ainda das expectativas e interesses do proprietdrio/empresdrio.

Ao elaborar-se o projecto de (re)florestacio, do qual constario as técnicas a utilizar na preparagiio
da estagdo e nas intervengdes culturais, os custos das operagdes respectivas e a respectiva
calendarizagdo, deve analisar-se a informacéo recolhida e escolher as técnicas mais adequadas de
acordo com os objectivos propostos.

Uma vez o projecto aprovado pelas autoridades competentes (Direcgio-Geral das Florestas,
Direc¢es Regionais de Agricultura ou IFADAP), passa-se a fase de execugio do projecto de
arborizagao (preparagiio do terreno e plantagfio), a que se segue a fase de condugdo dos povoa-
mentos (operagdes culturais), encerrando-se o ciclo com a fase de exploragio.

A secgiio I pretende dar uma visdo geral da silvicultura de influéncia atlantica. A principal distin-
¢do em relagdo a silvicultura mediterrdnica € a existéncia de maiores disponibilidades hidricas,
pelo que a dgua deixa de constituir um factor limitante tdo grave como o € nas regides mediter-
ranicas. Estdo associadas a silvicultura atlantica, com maior frequéncia, estagdes potencialmente
mais produtivas, capazes de suportar espécies mais exigentes em humidade e susceptiveis de
serem conduzidas de acordo com modelos de silvicultura mais intensivos.

Optou-se por adaptar a sec¢do correspondente de Principais Espécies Florestais com Interesse
para Portugal — Zonas de Influéncia Mediterrdnica (Estudos e Informacéo n.® 318), uma vez que
as técnicas sdo comuns na maioria dos casos, com algumas excepgdes, cujo melhor exemplo serd
a possibilidade de poder aqui recorrer-se, em determinadas circunstancias, ao fogo controlado.
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2. CARACTERIZACAO DA ESTACAO

A caracterizaciio da estagdo a (re)florestar incide fundamentalmente sobre trés aspectos: as carac-
terfsticas climéticas, as caracteristicas edéficas e a fisiografia. Estas permitem definir o potencial
produtivo, as espécies mais adequadas e as técnicas a utilizar.

2.1. ENQUADRAMENTO CLIMATICO

A quantidade e distribui¢io da precipitagao e a temperatura do ar s@o geralmente utilizadas na
determinaciio do clima regional. Estes parimetros, embora s trate de valores médios, determi-
nam o leque de espécies de utilizagdo possivel na regido.

A uma escala mais fina, as caracteristicas climaticas locais — ou microclima — permitem seleccio-
nar, de entre as espécies possiveis, as que melhor se adaptam a estagdo.

A determinacio das caracteristicas microclimdticas € feita por métodos indirectos, dos quais se
destacam:

— Exposicio do terreno: as exposicdes sul e este correspondem, de uma forma geral, a estagdes
mais quentes e secas do que as de exposi¢ao norte ou oeste.

— Bio-indicadores: permitem identificar a etapa de regressio ou progressao ¢ a vegetagao natural
potencial de determinada estagao.

_ Mistorial das culturas: o conhecimento das culturas realizadas anteriormente pode também
ajudar a revelar caracteristicas que influenciam a aptidao florestal do terreno.

2.1.1. indices climaticos

2.1.1.1. Nimero de meses secos

O niimero de meses secos corresponde ao nimero de meses do ano em que a precipitagao mensal
¢ inferior a duas vezes a temperatura média mensal. De um modo geral, se para uma dada localiza-
¢Ao o niimero de meses secos for inferior a 2, considera-se que a influéncia atlantica € dominante.

2.1.1.2. indice de mediterranidade

Este fndice foi concebido para delimitar as regides de influéncia mediterranica e pode também

ser usado para identificar as regides de influéncia atlantica:
ETP;

Im= -

pi

ETP; — evapotranspiragio potencial no periodo i
(calculada segundo o método de Thornthwaite)
p; - precipitagdo média no periodo i
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O Im pode ser determinado para os periodos correspondentes aos meses de Junho (Im1), Julho e
Agosto (Im2) ou Junho, Julho e Agosto (Im3).

Duma maneira geral, para valores de Im < 1 néo ocorre influéncia mediterrinica. Consideram-se
como pertencentes a regido atlantica os locais em que Iml < 4,5, Im2 < 3,5 e sobretudo Im3 < 3,5.
A influéncia mediterrinica na super-provincia atlantica ocorre para valores de Iml > 1,5
(OLIVEIRA, 1998).

Na maioria dos casos, ¢ para obter uma classificagfio genérica sobre a influéncia mediterrinica,
pode utilizar-se Im2.

2.1.1.3. indice de termicidade

Este indice foi proposto por Rivas-Martinez para separar os andares biocliméticos da Peninsula
Ibérica (variagdo em altitude e latitude) (OLIVEIRA, 1998).

IRM = (t + m + M*) x 10
t — temperatura média anual (°C)

m  — média das temperaturas minimas do més mais frio (°C)
M* — média das temperaturas maximas do més mais frio (°C)

Regido Eurosiberiana (de influéncia atlantica)

Andar t m M* IRM
Alpino <3 <-8 <0 <-50
Subalpino >3e<6 >-8e<-4 >0e<3 >-50e<50
Montano >6e<10 >4e<0 >3e<8 >50e<180
Colino > 10 >0 >8 > 180

Em cada um destes andares podem ocorrer os seguintes ombroclimas, em fungiio da precipitagio
média anual (P):

Sub-hdmido 500 < P £ 900
Hiamido 900 < P < 1400
Super-htimido P > 1400

2.2. CARACTERIZACAO DO SOLO

Embora a generalidade das 4drvores florestais consiga sobreviver em solos pobres, inadequados
para as culturas agricolas, apenas algumas espécies se desenvolvem com uma conformacio
adequada a obtencao de material lenhoso de valor.
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A caracterizagiio do solo da estagiio permite escolher as espécies que lhe estdo melhor adaptadas
e escolher as técnicas de mobilizagdo do solo mais indicadas.

Um dos métodos para caracterizar a aptiddo florestal do solo consiste na abertura de covas até

1-2 m de profundidade, distribuidas por forma a cobrir os diversos tipos de solo da estagdo

(BAZIN, 1990). De acordo com PIUSSI (1994), deve-se observar o perfil do solo, identifi-

cando:

Profundidade do solo: ligada i disponibilidade hidrica e a expansio do sistema radical.

Espessura do horizonte A (horizonte orginico): reflecte a disponibilidade de nutrientes.

Textura e pedregosidade do horizonte B: reflectem a disponibilidade hidrica.

Existéncia de impermes: limitam a expansdo do sistema radical.

— Material que origina o solo: o tipo de rocha e o seu grau de alteragdo influenciam a escolha
da técnica de mobilizagfio do solo e a escolha das espécies.

|

2.3. CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

A anilise do modelado do terreno permite identificar situacdes limitantes, tais como a
existéncia de riscos de erosdo ou de alagamento ou a exposic@o a ventos fortes, ¢ ainda avaliar
melhor as possibilidades de mecanizagio das operagdes florestais. Por outro lado, ¢ extrema-
mente importante no que toca ao estudo do enquadramento paisagistico.

Uma das suas componentes mais importantes ¢ o declive, directamente relacionado com o risco
de erosdo e com a possibilidade de mecanizar os trabalhos. Note-se que o risco de erosdo ndo é
exclusivo dos grandes declives, como € o caso de algumas zonas no Alentejo, nas quais se verifi-
cam fenémenos erosivos em solos de fraco declive (em consequéncia da inexisténcia de coberto
vegetal permanente ¢ do regime das precipitagdes).
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3. ESCOLHA DAS ESPECIES

A escolha das espécies a utilizar na arborizagdo depende fundamentalmente das caracteristicas
edafo-climdticas da estagdlo, das caracteristicas ecolégico-culturais das espécies, dos objectivos
do empresdrio e dos programas de financiamento disponiveis.

A caracterizacgio da zona a arborizar permite identificar quais as espécies que a ela melhor se
adaptam, atendendo as suas caracteristicas ecolégico-culturais. A partir desta selec¢iio primd-
ria, e tendo em conta os programas de financiamento disponiveis, escolhem-se aquelas que
melhor se adequam aos objectivos do empresario/gestor e estabelecem-se os respectivos mode-
los de silvicultura.

Um outro aspecto a ter em atengdo, particularmente relevante no caso da drea a arborizar ser
extensa, ¢ a constituicao de povoamentos puros ou mistos. Embora os povoamentos puros
sejam mais fdceis de implantar e gerir, comportam alguns inconvenientes: maior susceptibilidade
a pragas ¢ doencas, menor diversidade ecoldgica, menor valor paisagistico e um maior risco de
perda financeira, no caso do material produzido ter perdido valor no momento da exploragio. Ha
também situagdes, como ¢ o caso da instalagio de povoamentos mistos de sobreiro e pinheiro,
em que a espécie secunddria (pinheiro) pode contribuir para uma melhor conformagéo da espécie
principal (sobreiro), proporcionando ainda rendimento antes da espécie principal entrar em
exploragdo.

A disponibilidade de plantas ou sementes, quer em quantidade, quer em qualidade, ¢ outro
factor que pode influenciar a escolha de espécies. Muitas espécies nio produzem semente em
quantidade todos os anos, pelo que se deve averiguar se existem plantas ou sementes suficientes
no mercado. A qualidade das plantas ¢ também essencial para o sucesso da plantagio. As
plantas a utilizar ndo devem apresentar sinais de doenca ou descolorag@es, devem possuir um
sistema radical proporcional a parte aérea, com uma raiz principal robusta, ndo bifurcada ou enro-
lada, e raizes secunddrias abundantes. A parte aérea niio deve apresentar feridas ndo cicatrizadas,
deve ser constituida por um caule tinico e direito, e respeitar os didimetros minimos do colo e de
altura da planta, quando tal for exigido por lei (caso do sobreiro, pinheiro manso, pinheiro bravo
e eucalipto, entre outras).

E de capital importancia que as plantas ou sementes a usar na arborizagfio estejam adaptadas as
condicdes locais, devendo usar-se, para tal, as proveniéncias reconhecidas como mais aptas
para cada regiao ou, na inexisténcia de proveniéncias identificadas, plantas provenientes de
semente colhida na regido em povoamentos com drvores bem conformadas e situados em dreas
que apresentem condi¢des edafo-climdticas semelhantes as da drea a arborizar.

Chama-se mais uma vez a atencdo para a importancia fundamental da defini¢do a priori dos
objectivos da arborizagao. Estes devem estar claramente definidos e adaptados a estagfio a
arborizar.

Se se atender as precipitacdes mais elevadas, as zonas de influéncia atlantica apresentam, a
partida, maiores potencialidades produtivas por unidade de 4rea que as zonas de influéncia
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mediterranica. Contudo, esta tendéncia pode ser contrariada, em maior ou menor grau, por
factores de véria ordem: ocorréncia de solos delgados ou com baixa fertilidade; presenca de
elevada pedregosidade ou abundincia de afloramentos rochosos; existéncia de declives muito
acentuados, aos quais se associam maiores riscos de erosfio; diminuigdo das temperaturas, com
reflexos no encurtamento dos periodos de crescimento.

Devem, assim, ter-se presentes as condi¢des climdticas, edéficas e topograficas da estagio quando
se definam os objectivos das arborizagdes, uma vez que aqueles abrangem um leque de situagdes
que podem ir da produgdo lenhosa intensiva até a simples protecgio.
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4. PREPARACAO DA ESTACAO

A preparacdo da estacfio visa fornecer as plantas as melhores condigbes para o crescimento,
eliminando a competicdo da restante vegetacio e melhorando as caracterfsticas do solo.

Compreende normalmente duas fases: o controlo da vegetacio espontinea e a mobilizagcdo do
solo.

De uma maneira geral, as regides de influéncia atlntica possuem uma capacidade produtiva
superior as de influéncia mediterrinica mais marcada, gragas, sobretudo, as maiores disponi-
bilidades hidricas durante o periodo de crescimento. Contudo, se, por um lado, aquela capacidade
vai reflectir-se favoravelmente numa produgio acrescida de lenho e de outros bens valiosos, por
outro lado conduz a um maior desenvolvimento da vegetagiio espontinea, quer esta exista a data
da arborizagdo, quer venha a surgir posteriormente. Por este facto, em muitas situacdes, serd
necessdrio dedicar maior atenc@o ao seu controlo, com o objectivo nio s6 de reduzir a competicio
pelos nutrientes e dgua, mas também, ¢ principalmente, de limitar a presenca ou o desen-
volvimento de elevadas cargas de biomassa combustivel e assim prevenir a ocorréncia de
incéndios florestais.

Atendendo a que os riscos de erosio estiio igualmente presentes nas zonas de influéncia atlantica,
as técnicas de preparagcio da estacio deverfo ser também condicionadas pelo objectivo de
conservacao do solo e da fertilidade.

4.1. CONTROLO DA VEGETACAO ESPONTANEA

A vegetacio espontiinea compete com as plantas que se pretende fazer instalar, dificultando os
trabalhos de mobilizac¢io do solo e a execugdo das sementeiras e plantagdes, pelo que se torna
necessdrio o seu controlo. A destrui¢ao na totalidade da area a intervencionar ndo deve ser
realizada, uma vez que expde o solo aos agentes erosivos, perdendo-se também o efeito protector
da vegetacdo sobre as jovens drvores. Uma destruicao parcial, que ndo atinja a totalidade da drea
a intervencionar, permite a eliminagio da competi¢io directa e a execugiio dos trabalhos de
preparacio do solo e de instalaciio do novo povoamento, assegurando-se, a0 mesmo tempo, um
certo grau de cobertura do solo.

As técnicas usadas dependem, fundamentalmente, do tipo de vegetaciio (herbdcea, arbustiva ou
arbodrea), do declive (que limita a mecanizacio), do tipo de solo ¢, como referido anteriormente,
do regime hidrico.
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Tabela 4.1 - Limpeza de vegetagfio espontinea

Vegetacio

Declive

Tipo de operacao

Herbacea

d <8-10%

~ Limpeza mecanizada, total ou em faixas

8-10%< d <30-35%

- Limpeza mecanizada em faixas paralelas as curvas de nivel

d >30-35%

- Limpeza manual

Arbustiva (<2 m)

d <8-10%

- Limpeza mecanizada, total ou em faixas

8-10%< d <30-35%

- Limpeza mecanizada em faixas paralelas as curvas de nivel

d >30-35%

Arbustiva (=2 m) /
/ Arborescente

d <8-10%

- Limpeza manual; limpeza em faixas obliquas as curvas de
nivel, com corta-matos

8-10%< d <30-35%

- Limpeza mecanizada, total ou em faixas; limpeza manual,
em faixas ou localizada

- Limpeza mecanizada, em faixas dispostas sequndo as curvas

de nivel; limpeza manual, em faixas ou localizada

- Limpeza manual; limpeza em faixas obliguas as curvas de
nivel, com corta-matos

d >30-35%

A tabela 4.1 sintetiza as técnicas mais recomendaveis entre nos.

LIMPEZA MANUAL - esta modalidade restringe-se normalmente a zonas de declive acentuado,
ou de elevada pedregosidade, onde ndo é rentdvel (ou mesmo possivel) a utilizacdo de meios
mecanicos.

Deve ser executada em faixas, segundo a curva de nivel, ou, localmente, em redor da futura cova
de plantagdo. Para esta operagdo utilizam-se normalmente as rogadoras ou moto-rogadoras,
enxadas ou motosserras, consoante o porte da vegetagfio existente.

LIMPEZA MECANIZADA — as operacdes mais vulgarizadas nesta categoria sio a gradagem ¢ a
passagem dos corta-matos. Estas operagdes devem realizar-se antes da época de frutificacdo dos
matos, para evitar uma resposta rapida por parte destes (tabela 5.1). Niio se deve recorrer nunca
a operagdes com a lamina de bulldozer, que arrastam a camada superficial do solo, causando-lhe
uma severa degradacio.

GRADAGEM - tem-se realizado, tradicionalmente, com grades medianamente pesadas a pesa-
das, que destroem toda a planta (parte aérea e sistema radical), enterrando-a e realizando, em
simultineo, um trabalho de mobilizagdo superficial do solo. Pode ser executada na totalidade do
terreno, ou apenas em faixas para garantir melhor protec¢io contra a erosio.

Devido & mobilizagio do solo que efectua, esta operacfo cria as condigdes favordveis a germina-
¢o das sementes de herbdceas presentes no solo, podendo ter o efeito oposto ao pretendido. Por
este motivo, e caso este tipo de infestantes esteja presente na estacio, desaconselha-se o recurso
a este tipo de operacao.

Quando a vegetagiio espontinea estiver pouco desenvolvida, e em zonas planas, pode recorrer-
-Se, por vezes, a esta operagio com o objectivo de efectuar também a mobilizagiio do solo.
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CORTA-MATOS — os corta-matos sio alfaias dotadas de facas, correntes ou martelos, que se
acoplam a tomada de forca do tractor e que destroem a parte aérea das plantas sem penetrar no
solo. E 0 método mecanizado mais recomendével para operar em povoamentos ja instalados, uma
vez que elimina a partc aérea da vegetagdo concorrente, sem danificar o sistema radical das
arvores. Também se recomenda como uma solucdo adequada aos declives superiores a 30-35%,
sendo a operagiio realizada, em principio, obliquamente a curva de nivel.

FOGO CONTROLADO — o fogo controlado poderi ser utilizado na limpeza do terreno, mas a
sua utilizagio dever4 fazer-se de forma limitada, pelas razoes que abaixo se explicitam.

As principais limitagoes ligadas ao seu emprego sdo as seguintes: perda de fertilidade por volati-
lizagdo de nutrientes e por arrastamento superficial se o fogo for excessivamente intenso; impos-
sibilidade de efectuar a limpeza em faixas; aumento dos riscos de erosdo; estimulo ao desenvol-
vimento de determinada vegetagiio espontinea que agradece a passagem do fogo.

Acresce ainda a limitagio de ser uma técnica bastante exigente e rigorosa na sua execucao,
requerendo condigdes apropriadas (temperatura do ar, velocidade do vento e teores de humidade
do ar e da biomassa a combustar), uma boa adaptagio i topografia do terreno e a garantia da
seguranca da operagio com a instalagdo de faixas de protec¢io e a disponibilidade de meios para
a realizagio do rescaldo.

Tabela 4.2 - Condi¢bes atmosféricas a respeitar no uso do fogo controlado (FERNANDES, 1997)

Valor minimo Valor 6ptimo Valor maximo ]
Temperatura (°C) 4 6-15 20 ]
Humidade relativa do ar (%) 40 50-70 85
Velocidade do vento (km/h) 0,5 2-6 20 —

E portanto conveniente que a sua execugio seja imediatamente seguida da preparagdo do terreno
e plantaciio, por forma a diminuir os riscos de erosdo e de perda de fertilidade ¢ a prevenir a
reacgdo rapida pés-fogo da vegetacdo espontanea.

Esta técnica de limpeza de vegetaciio adequa-se particularmente a estagdes de baixo risco de
erosdo ou onde o uso de outras técnicas esteja fortemente condicionado (casos de ocorréncia de
pedregosidade excessiva e de elevado custo ¢/ou rarefac¢iio de méao-de-obra). Dada a necessidade
de defender os horizontes orgénicos do solo, o uso do fogo controlado deverd ser feito, obriga-
toriamente, em condi¢des que garantam a sua conservagao.

4.2. MOBILIZACAO DO SOLO

A mobilizacio do solo tem como objectivo fornecer as jovens plantas as melhores condigoes
possiveis de desenvolvimento: aumentar a capacidade de retencao de agua; descompactar
o solo, melhorando tanto a infiltragdo, como o arcjamento; € aumentar a profundidade do
solo, eliminando horizontes impermeédveis ou o "calo de lavoura” caracteristico dos terrenos
agricolas.
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Estd directamente relacionada com o tipo de solo, o material que o origina e o declive. Ao declive
estd associado o risco de erosio, considerando-se genericamente: 0 a 8-10% — risco de erosdo
fraco a médio; 8-10 a 30-35% — risco de erosdo médio a muito elevado, e superior a 30-35% —
risco de erosdo muito elevado. Quando o risco de erosio for médio ou superior, € obrigatéria a
utilizagdo de técnicas que minimizem esse risco.

A tabela 4.3 resume as técnicas mais aconselhiveis:

Tabela 4.3 - Técnicas de mobiliza¢do do solo

Declive (d)
Operacdes |
d <8-10% 8-10%< d <30-35% d >30-35%
Abertura de covas (manual) Praticavel Praticavel Praticavel
Abertura de covas (mecanizada) | Praticavel Praticavel Praticavel
Gradagem Praticavel Praticdvel em faixas Néo praticavel
segundo as curvas de nivel
Ripagem Praticavel PraticAvel em faixas sequndo | Nao praticavel
as curvas de nivel
Subsolagem Praticavel Praticavel em faixas sequndo | N&o praticavel
as curvas de nivel
Lavoura Praticavel Praticavel em faixas segundo | N&o praticavel
as curvas de nivel
Vala-e-comoro Praticavel Praticavel Néo praticavel
Terragos Nao praticavel Nao praticivel Néo praticavel

4.2.1. Operacoes manuais

ABERTURA DE COVAS ou de COVACHOS — a abertura de covas, com recurso a enxada ou i
picareta, realiza-se em terrenos sem possibilidade de mecanizagio (declive elevado ou alta pedre-
gosidade), apds a limpeza manual da vegetagio espontinea; a abertura dos covachos, com recurso
a enxada, realiza-se apés a preparagio mecanizada do solo, sendo aplicével a plantas com sistema
radical de pequenas dimensdes.

A abertura de covachos para sementeira consiste no enterramento da semente, recorrendo-se
normalmente a um pequeno sacho. E mais usual no caso do pinheiro bravo, sobreiro e azinheira.

4.2.2. Operacdes mecanizadas

LAVOURA - tem por objectivo melhorar o arejamento do solo, formando uma camada mobili-
zada de espessura uniforme, e controlar a vegetago espontinea por um periodo de tempo mais
ou menos longo em resultado da inversdo de horizontes que Ihe estd associada.

Realiza-se ap6s a limpeza dos matos, na totalidade do terreno ou em faixas, utilizando-se charrua
de aivecas ou de discos. Nio ¢ adequada a solos muitos argilosos.
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Figura 4.1 - Plantacéo
acompanhada de
adubacdo localizada
(SOPORCEL, 1995)

As lavouras profundas (70-80 cm), apesar de terem sido muito utilizadas, devem ser evitadas,
pois prejudicam o fundo de fertilidade da estagdo ao trazerem para a superficie horizontes
pedregosos ou quase estéreis, e ao enterrarem em profundidade os horizontes superficiais,
geralmente mais ricos em nutrientes € em matéria organica.

RIPAGEM - consiste na abertura de sulcos em profundidade, rasgando o solo ¢ o subsolo num
plano vertical, mas sem inverter os horizontes. E realizada por um tractor de rastos (tipo
bulldozer) equipado com um, dois ou trés dentes.

O seu objectivo é aumentar a profundidade da camada ardvel, favorecendo a infiltragdo e
retengdo das dguas da chuva e proporcionando as raizes um meio adequado ao seu desenvolvi-
mento em profundidade. Adequa-se particularmente a solos com uma camada compacta em
profundidade (caso do "calo de lavoura” dos solos
agricolas), ou com horizontes subsuperficiais de ele-
vada dureza (caso dos solos esqueléticos derivados
de xisto) ou impermedveis (caso dos podzéis com
surraipa).

Pode ser usada como operagdo Unica nas zonas de
precipitagiio superior a 1200 mm e com pelo menos
8% do total anual durante os meses de Junho, Julho ¢
Agosto (BARROS & SALINAS, 1981).

Em declives superiores a 8-10% deve ser sempre
efectuada segundo a curva de nivel. A ripagem segun-  Figura 4.2 - Ripagem profunda com
do o maior declive ou por passagens cruzadas apre- {:éﬁg’;czlj flgeg';;es de ripper

senta alguns inconvenientes, nio estando comprovada
a obtengio de beneficios adicionais, quer produtivos,
quer financeiros (ver, a este propdsito, Teixeira, 1998).
A época de execugdo mais eficaz € o Verdo, enquanto
o solo se encontra seco.

SUBSOLAGEM - variante da ripagem, em que 0s
dentes do ripper estdo equipados com aivecas laterais,
que procedem a uma armagcdo ligeira do solo. Permite
realizar a mobilizagfio e armagdo do solo numa tnica
operagao.

Figura 4.3 - Subsolagem com recurso a
aivecas laterais montadas nos 2 dentes
de ripper exteriores

(SOPORCEL, 1995)
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ARMACAO EM VALA-E-COMORO — técnica utili-
zada quando se torne conveniente favorecer a reten-
¢do de dgua ou aumentar a defesa do solo contra a
erosdo, podendo, em rigor, considerar-se como um
caso particular da lavoura. Consiste na abertura de
um ou dois regos contiguos, acompanhada da acu-
mulacdo, a jusante, da terra removida. Forma-se,
assim, um cordio que diminui a velocidade das dguas
p}uviais através cllo aumento da Eua infiltragﬁt_) <.a re“ten— T e —
¢do, o que permife a acumulagdo dos materiais finos  (sopoRCEL, 1995)

arrastados ao longo das encostas.

Executa-se da base para o cimo da encosta, em regra com duas passagens consecutivas em
sentidos opostos. A segunda passagem € realizada ligeiramente a montante da primeira, aumen-
tando-se o volume de solo mobilizado ¢ a dimensio do cdmoro. Nio se pode executar em decli-
ves superiores a 30-35% (BARROS & SALINAS, 1981).

Pode ser usada, essencialmente, como técnica de preparagiio do terreno, realizando-se em todas
as linhas de plantagdo, ou como técnica preventiva contra a erosio, realizando-se entiio a espacga-
mentos maiores; neste tltimo caso, recorre-se a outras técnicas de mobilizagdo entre cada duas
valas consecutivas, como seja, por exemplo, a ripagem.

Apresenta as desvantagens de inverter os horizontes do solo — o que pode ser prejudicial em
algumas situagdes, tal como se referiu a propdsito da lavoura profunda — e de dificultar as opera-
¢Oes de manutengdo e exploragdo dos povoamentos. Aquela inversiio tem a vantagem, contudo,
de nfio permitir o crescimento de vegetagio esponténea pelo periodo de alguns anos, sobretudo
em solos pobres.

ABERTURA MECANIZADA DE COVAS - consiste na abertura de covas para a plantagéo,
utilizando-se uma broca mecénica acoplada & tomada de forca do tractor, I indicada para realizar
adensamentos ou para arborizar na presenga de afloramentos rochosos. Nio se aplica em solos
muito argilosos ou de areias soltas.
Pode também ser realizada recorrendo a retroescavadoras, caso em que a operagiio ji pode ser
feita em declives superiores a 35%.

CONSTRUCAO DE TERRACOS - consiste na
cria¢do de plataformas horizontais, de largura minima
de 3,5 m, paralelas a curva de nivel. Aplicava-se
normalmente em declives elevados (superiores a
35%). Tem como consequéncias: a alteragdo profun-
da e permanente no perfil natural do terreno impli-
cando fortes impactos visuais; o aumento, em muitas
situacdes, do risco de erosfo, e a degradacio do solo
em consequéncia da mobilizagfio intensa a que ¢
sujeito e do enterramento dos horizontes mais férteis,
configurando um conjunto de impactos ambientais
claramente negativos; dificuldades acrescidas nas operagdes de gestiio e exploracio dos povoa-
mentos quando apresentam largura insuficiente e encargos financeiros extremamente elevados,
muito frequentemente sem perspectivas de retorno do investimento (TEIXEIRA, 1998). E por

Figura 4.5 - Armacdo em terracos
(SOPORCEL, 1995)
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estas razdes que esta prdtica tem vindo a ser abandonada nas florestagoes, devendo a sua
utilizagdo ser judiciosamente ponderada e ficar condicionada a ocorréncia de razdes especiais
capazes de a justificar sob os pontos de vista financeiro, produtivo € ambiental.

4.2.2.1. Operacoes combinadas

A combinacdo de operagdes de mobilizagio do solo permite um maior leque de solugdes para a
preparagio da estagdio, conjugando as vantagens especificas de cada uma das técnicas
componentes. A associagdo mais frequente entre nds é constituida pela combinagio da ripagem
com a armagao em vala-e-cOmoro:

RIPAGEM e VALA-E-COMORO — a operagiio de ripagem pode ser executada conjuntamente
com a armagiio em vala-e-comoro, isto ¢, a armagéo do terreno ¢ realizada sobre linhas previa-
mente ripadas, ou em linhas alternadas, por exemplo, ripagem de 4 em 4 m ¢ armagfo em vala-
-e-comoro de 12 em 12 m, sobre linhas previamente ripadas ou ndo.

O primeiro caso ¢ aconselhdvel em solos derivados de xistos duros, onde facilita a armagao em
vala-e-cOmoro, enquanto que, no segundo, a vala-e-comoro funciona como protecgéo contra a
erosio, sendo o espago entre cada duas valas consecutivas estabelecido de harmonia com o
declive.
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5. INTERVENCOES CULTURAIS

O estabelecimento de um povoamento florestal ndo termina na plantagdo; sdo necessdrias
diversas intervencdes culturais durante a existéncia do povoamento, por forma a garantir a sua
viabilidade e melhorar a qualidade do material a produzir.

Cada espécie florestal necessita de diferentes padrdes de intervengdes culturais, consoante o
objectivo de produgio e as caracteristicas ecofisiolégicas da espécie.

Os primeiros anos apés a plantagdo sdo uma altura critica na vida do povoamento, pois as plantas
sfio de reduzidas dimensdes, niio possuindo ainda resisténcia as condigdes adversas do meio.
Nesta fase, sdo de extrema importancia, em algumas espécies, as limpezas de mato, as podas ¢
as desramacoes, bem como as limpezas intra-especificas nos casos de instalagéo por regene-
racdio natural ou sementeira a lango ou, menos frequentemente, de plantagdes a densidades
elevadas.

5.1. LIMPEZAS DE MATO

Trata-se do controlo da vegetacio arbustiva ou herbdcea espontinea, a qual se pode tornar uma
forte competidora nas circunstincias seguintes: pela agua nas zonas em que a secura estival —
presente, em maior ou menor grau, na quase totalidade do territério portugués - ¢ um factor
limitante; pelos nutrientes e pelo risco de incéndio acrescido devido a exuberncia do seu
desenvolvimento, sobretudo nas zonas de maior influéncia atldntica. Esta vegetacdo aumenta
ainda o risco de incéndio devido  sua alta combustibilidade e, no caso de matos altos, pode ainda
propagar um fogo de superficie até ao copado, aumentando a sua intensidade. Por outro lado, a
vegelacdo espontinea integra a flora natural, fornecendo abrigo e alimento a uma grande
diversidade de fauna, contribuindo deste modo para a riqueza bioldgica da estagido. Este aspecto
deve ser tomado em conta, limitando as intervengdes ao minimo indispensdvel.

Note-se ainda que, devido aos elevados custos destas operacdes, apenas se justifica o seu uso
continuado nos povoamentos de produgdo intensiva de material lenhoso. Em todas as outras
situacoes, apenas se deve limpar o indispensavel para garantir a perenidade do povoamento.
Regra geral, isto acontece durante os primeiros anos apds a plantagdo quando a vegetagao
espontinea é uma forte competidora, ou nas situagdes em que haja risco de incéndio, caso em que
o trabalho se poderd restringir as faixas perimetrais do povoamento.

Quando se pretende reduzir a competigio exercida sobre as jovens drvores € praticamente intil
limpar apenas na entrelinha, uma vez que o espago explorado pelas raizes das drvores € ainda
reduzido. Deve-se portanto limpar na linha, isto €, junto as plantas. Esta operagdo tem de ser exe-
cutada manualmente, recorrendo-se a uma sacha acompanhada duma amontoa, caso contrério
corre-se o risco de destruir também as jovens drvores.

A sacha consiste na limpeza do terreno em redor da planta, geralmente num raio de 0,5 a [ m,
utilizando-se um sacho ou uma pequena enxada. A amontoa consiste na acumulagdo de terra junto
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ao tronco da drvore, formando um pequeno monticulo com cerca de 30 cm de altura. Para além
de eliminar as infestantes, esta operacdo confere maior resisténcia aos ventos, o que € importante
nas espécies de crescimento inicial muito rdpido.

A limpeza das entrelinhas poderd ser necessdria quando o vigor da vegetacdo seja de tal ordem
que prejudique as arvores, ou como medida preventiva contra o fogo. Em qualquer dos casos
(limpeza nas linhas ou nas entrelinhas), a vegetaciio destruida deve ser mantida sobre o solo,
formando uma cobertura morta que ird proteger o solo e dificultar a emergéncia de plantas
infestantes helidfilas, evitando-se ainda a exportagao de nutrientes ¢ matéria orgénica. Devido ao
risco de incéndio, deve proceder-se ao destrocamento da vegetacdo, sempre que possivel.

L W ' As limpezas de mato devem ser executadas em
faixas sempre que se prevejam riscos de erosdo
(tabela 4.1), devendo deixar-se a vegetagio destruida
sobre o solo, preferencialmente em faixas sempre
paralelas as curvas de nivel, de modo a maximizar-se
o cfeito protector desta operagio.

As gradagens, tradicionalmente usadas nas limpe-
zas de matos, comportam vdrios inconvenientes: os
discos ao penetrar nas camadas superficiais do solo

Figura 5.1 - Controlo de infestantes apenas
na linha, funcionando as entrelinhas como
barreiras contra a erosio danificam o sistema radical das drvores (mais grave

OPTICEL; 1995} no caso de espécies que desenvolvam grandes exten-

soes de raizes superficiais, como, por exemplo, o
sobreiro e a azinheira), e a mobilizag¢@o do solo que lhe estd associada causa a mineralizag@o da
respectiva matéria organica, criando ainda condi¢des favordveis a germinacio das sementes
presentes no solo. Deste modo, recomenda-se o uso preferencial de corta-matos, os quais des-
troem eficazmente a parte aérea da vegetaciio sem penetragdo no solo.

A época ideal de execucdo destas Tabela 5.1 - Epocas de floracdo de algumas infestantes
operacdes é apds a passagem duma Gramineas Primavera

parte do periodo chuvoso, mas ainda
antes da floragio dos matos — para .
evitar a disseminagcdo das suas Cistaceas Fevereiro / Mar¢o
sementes —, ou seja, algures entre o
Outono e a Primavera, de acordo
com as caracteristicas da zona.

Tojos, Giestas Primavera / Verdo

5.1.1. Pastoreio controlado

Desde que o povoamento esteja bem instalado, ao fim de 3 a 5 anos nas resinosas, ou quando as
plantas atinjam 1,20 m de altura nas folhosas, ¢ possivel introduzir gado ovino (caprino nunca)
para diminuir a competicdo de um estrato herbdceo invasor (CEMAGREEF, 1987). O recurso a
protectores individuais permite encurtar aqueles periodos, possibilitando o pastoreio
praticamente a seguir a instalacdo.
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5.1.2. Fogo controlado

Em povoamentos adultos, de drvores limpas de ramos pelo menos até aos 2 m, pode-se recorrer
a esta técnica para eliminar a vegetagio concorrente.

Para além dos cuidados ja mencionados em 4.1., acresce ainda a necessidade de garantir que a
passagem do fogo néo ird afectar as drvores do povoamento, designadamente provocando lesdes
no respectivo cimbio, as quais, nalguns casos, podem ser mortais.

Por se tratar de uma técnica altamente exigente e que envolve alguns riscos, apenas deve ser
levada a cabo por técnicos experimentados.

5.2. DESRAMACOES

Consiste na eliminagéo de andares compostos de ramos, vivos ou mortos, da parte inferior da
copa, promovendo a formagiio de um fuste alto, sem defeitos (ALVES, 1988), valorizando o
produto final.

As desramacdes podem também ter como objectivo a prevengdo de incéndios, criando uma
descontinuidade entre os estratos inferiores e o andar das copas (CEMAGREF, 1987). Enquanto
que as desramacdes com o objectivo de prevengdo de incéndios se limitam aos 2 primeiros
metros de fuste e, por vezes, apenas nas faixas perimetrais do povoamento, no caso da produgao
de lenho de qualidade podera subir-se até 4-6 metros de altura, consoante o valor das arvores e 0
tipo de aproveitamento previsto.

Devido ao seu elevado custo em méo-de-obra, deve ser executada apenas nas drvores que fiquem
até ao fim da revolucio — as drvores de futuro —, coincidindo normalmente a primeira desrama-
¢iio com o primeiro desbaste. Quanto mais finos forem os ramos a cortar, menos desvalorizada
fica a madeira e mais barata fica a operagdo.

Usualmente considera-se que, para uma desramagdo ser "economicamente” eficaz, o DAP no
momento do corte final deve ser pelo menos o triplo do medido no momento da primeira
desramacgdo, ou seja: se aquando da primeira
intervenc@o o DAP for de 20 cm, ele deverd ser
de, pelo menos, 60 cm ao corte final.

O corte deve ser efectuado rente ao tronco, no
plano que une a parte imediatamente exterior
a ruga do ramo e a extremidade superior do
colo do ramo (figura 5.2) (Shigo, 1991, cit.
MICHAUD, 1998).

s = e e o - —

Figura 5.2 - Plano de corte ideal
(adaptado de MICHAUD, 1998)
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5.3. PODAS

Técnica cultural que consiste em cortar determinados ramos vivos da copa, com o objectivo de
lhe conferir uma forma pré-determinada e de aumentar a porgiio de fuste direito. Distinguem-se,
essencialmente, trés tipos de podas:

— Poda de formacao: com o objectivo de
conferir & copa um porte equilibrado,
impedindo que o tronco se ramifique a um
nivel muito baixo, auxiliando também a
constitui¢do duma porc¢ao de fuste que seja
alto, direito e sem bifurcagdes (mais usual
em folhosas).

— Poda de frutificacao: com o objectivo de
arejar e iluminar a copa, favorecendo a
frutificagdo (caso do carvalho negral con-
duzido em montado).

— Poda sanitaria: que consiste na remocéo
de ramos mortos, partidos ou doentes, com
o objectivo de prevenir a propagacio de
pragas e doengas.

Bifurcagdo
/

\ Ramos
———— excessivamenle
desenvolvidos

A poda de formacdo consiste na supressio
das bifurcagdes do fuste e também dos ramos
que desequilibrem a copa ou tenham um
desenvolvimento excessivo (figura 5.3). Figura 5.3 - Poda de formacéo

IR i ek

A poda de frutificaciio ¢ a poda sanitdria podem ser genericamente englobadas naquilo que, mais
tradicionalmente, se designava por podas de manutencao, as quais, em variadas circunstincias,
deram lugar a excessos condendveis, conhecidos por arreias. Chama-se a atengiio para a necessi-
dade de as podas serem executadas com moderagio e apenas para atingir os objectivos atrds
referidos, pois, caso contrario, danificar-se-a a drvore de forma definitiva, diminuindo-se o seu
potencial produtivo e tornando-a mais susceptivel a pragas ¢ doencas.

Convird ainda mencionar o caso particular da rolagem, usada em algumas folhosas, designa-
damente o castanheiro, e que consiste na remogao da parte aérea da planta por corte um pouco
acima do colo dos individuos muito mal conformados ou com aspecto de moita, a efectuar nos
primeiros 2-5 anos, e com o objectivo de estimular uma nova rebenta¢do mais vigorosa e com
melhor conformacio.

5.4. DESBASTES

Consistem na reducdo da densidade do povoamento, redistribuindo o potencial de crescimento
pelas drvores restantes (ALVES, 1988) e favorecendo o crescimento em didmetro.
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S#o de especial importincia nas resinosas, cujo lenho juvenil, por ser de fraca qualidade, requer
uma plantagiio a densidades relativamente elevadas® , com o objectivo de formar menos lenho
juvenil por drvore e de aumentar a competi¢dio intra-especifica, favorecendo-se o crescimento em
altura e a desrama natural. Reduz-se depois a densidade (desbastando), de modo a concentrar o
potencial de crescimento nas melhores drvores — as drvores de futuro —, as quais ficarfio até ao
fim da revolucio.

Existem diversos tipos de desbastes, dos quais se destacam o desbaste pelo baixo, o desbaste
mecanico ou sistemdtico e o desbaste misto. Nos desbastes pelo alto, pelo baixo e misto, sdo as
caracterfsticas individuais das drvores que condicionam a sua remogiio ou permanéncia no
povoamento, englobando-se na categoria de desbastes selectivos.

DESBASTE PELO BAIXO — neste desbaste "de baixo para cima", removem-se, prioritariamente,
as arvores dos andares inferiores, mal conformadas, favorecendo-se as drvores dos andares supe-
riores, dando-se-lhes mais espaco para crescerem. Adapta-se, principalmente, a espécies intole-
rantes ao ensombramento (espécies de luz).

DESBASTE PELO ALTO — as drvores sfio removidas, predominantemente, do andar das domi-
nantes e co-dominantes, com o objectivo de dar as dominantes escolhidas espago para crescerem
rapidamente. Adapta-se principalmente a espécies tolerantes ao ensombramento. Na Inglaterra ¢
utilizado sobretudo no primeiro e segundo desbastes.

DESBASTE MECANICO ou SISTEMATICO — trata-se de um desbaste associado a silvicultura
de grandes espagamentos, com material seleccionado, em que a remogao de uma édrvore indi-
vidual depende mais da sua posi¢io no povoamento do que da sua qualidade fenotipica, ja
que se pretende manter uma cobertura regular do terreno (tabela 5.2).

DESBASTE PELO ALTO MISTO — este tipo de desbaste ¢ o mais indicado na silvicultura das
chamadas "folhosas preciosas” (cerejeira brava, dcer, freixo e carvalho americano), embora a sua
aplicagiio se possa generalizar as outras espécies.

O seu principal objectivo serd a obtengdo de lenho de elevada qualidade para serracdo ou

desenrolamento no mais curto espaco de tempo possivel. Duas condigdes se impdem:

— manter as melhores drvores quase livres de competiciio, desde que se iniciam os desbastes,
promovendo deste modo o seu crescimento rdpido e, simultaneamente, a regularidade da
espessura dos anéis de crescimento, uma importante caracteristica tecnoldgica do lenho;

— obter um fuste limpo de nés com pelo menos 6 m de comprimento, o que obriga a uma gestao

eficaz da luz no povoamento e, quase obrigatoriamente nas folhosas, & realizacdo de
desramac0es periodicas.

A fim de minimizar o custo das intervencdes (desramagOes e desbastes), € aconselhdvel a
designacio o mais precoce possivel das drvores de futuro — drvores de qualidade que serdo
mantidas até ao corte final e que serfio as beneficiadas pelas intervengdes culturais entretanto
realizadas. De um modo geral, é possivel escolher as drvores de futuro a partir do primeiro

2 Admitindo um compasso de plantagao 4x2 m (N=1250) e uma densidade N=300 no termo da revolucdo, equivale a
instalar cerca de quatro vezes o nimero de arvores a manter ate ao corte final.




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL — ZONAS DE INFLUENCIA ATLANTICA

desbaste, quando as drvores comegam a diferenciar-se em classes sociais (fase do bastio).

O nimero de drvores de futuro a designar deverd ser ligeiramente superior (cerca de 10%) ao
numero de drvores a corte final, permitindo a substitui¢ciio quando alguma édrvore for danificada.

As drvores de futuro devem ser escolhidas tendo em atengdo as seguintes caracteristicas:

— serem arvores dominantes;

— vigorosas;

— verticais, com um tronco rectilinco;

— copa equilibrada, com desenvolvimento normal, capaz de reagir aos desbastes;

—ndo podem apresentar feridas ou ramos excessivamente grossos nos primeiros 5-6 m de fuste;
— distribuidas regularmente pelo povoamento em relag@o as outras drvores de futuro.

Em espécies em que seja necessdrio realizar podas de formag@o ou desramacdes antes de ser
possivel a designacao das arvores de futuro, caso das plantagdes de espécies preciosas, poderd ser
vantajoso proceder a uma pré-designagdo das drvores de futuro, de modo a concentrar as
intervengdes nestas drvores e reduzir os seus custos. O nimero de drvores a pré-designar serd
cerca de 1,5 a 2 vezes o niimero de drvores a corte final.

Todas as intervengoes culturais a realizar Tabela 5.2 - Exemplo de deshaste sistematico
apos a designagdo das drvores de futuro (MONTERO & CANDELA, 1997)

terdo como objectivo a sua beneficiagio. 1 0 1 0 1 0 ] o
Quando da passagem do desbaste, serdo 2 1 2 1 3 1 2 1

removidas todas as drvores que compitam

com as arvores de futuro, independen- i

. 2 2 1 2 1 2 1
temente da sua classe social, de modo !
a maximizar o crescimento destas até a 1 0 1 0 1 0 1 D
proxima passagem do desbaste. No caso 2 1 2 1 2 1 2 1
das folhosas é também aconselhivel 1 0 1 0 : 0 1 0
manter ensombrado o fuste das drvores de —
2 1 2 1 2 1 2 1

futuro, para inibir o aparecimento de .
. .o 3 A £ 1 - 1.°desbaste

ramos, introduzindo uma espécie acesso- 3 o pEilidhery

ria sob coberto que envolva os troncos ou, 0 - povoamento final

em alternativa, implementar um esquema

adequado de desramacio artificial.

Note-se que, durante a revolugdo, o tipo de desbaste pode variar. Por exemplo, o primeiro desbas-
te pode ser sistemdtico, com o objectivo de se reduzir a densidade independentemente da qualida-
de das drvores, seguindo-se desbastes selectivos (pelo alto, pelo baixo ou misto). De facto, cada tipo
de desbaste adapta-se ndo s6 as espécies florestais, como também ao periodo da vida do povoamento.

Dado o grau de incerteza inerente as culturas florestais, o tipo de desbaste funciona sobretudo
como uma indicagéio da técnica recomenddvel, mas terd sempre que ser adaptado a cada caso
particular. Deste modo, ao planear-se um desbaste pelo baixo, por exemplo, ndo significa que
se irdo cortar apenas drvores dos estratos inferiores. Significa antes que se cortariio, predomi-
nantemente, arvores destes estratos, mas também algumas dos estratos dominantes que possuam
md conformacio ou que estejam demasiado préximas entre si.
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6. ZONAS ECOLOGICAS

As zonas de influéncia atléntica sio as de maior produtividade florestal, determinada princi-
palmente pela menor duragfio e intensidade do periodo de secura estival. E nestas zonas que
ocorrem as espécies florestais mais nobres, como o carvalho alvarinho ou o 4cer, e onde o pinhei-
ro bravo ¢ o eucalipto encontram as melhores condigdes de crescimento.

A actividade agricola é também bastante intensa nestas regides, desempenhado as espécies
florestais um importante papel na compartimentac@o da paisagem.

Situadas maioritariamente a norte do Tejo, as regides de influéncia atldntica coexistem, no
interior, com zonas onde a influéncia ibérica se faz sentir com certa intensidade, e onde ja se tera
de recorrer a espécies mais rdsticas como o carvalho negral, a azinheira ou mesmo o pinheiro
manso.

No que diz respeito a arborizag@o, as principais condicionantes ocorrerdo nas zonas de maior
altitude, em que uma topografia desfavordvel e a diminui¢do da temperatura poderdao impor
algumas restricoes.

Apresentam-se também as Grandes Regides de Arborizagao (mapa 3 do Anexo), que agregam
as zonas da Carta Ecolégica (mapa 4 do Anexo) com o objectivo de apoiar o plancamento da
arborizacdo. Note-se que as espécies indicadas sdo aquelas que oferecem maiores garantias de
sucesso nas condicoes médias de cada regifio, ndo pretendendo ser uma lista exaustiva ou
limitativa. H4, em cada regido, zonas com potencial para espécies mais exigentes néo referidas
aqui, devendo por isso determinar-se localmente a potencialidade da estagfio onde serd realizada
a arborizagdo.

6.1. ZONA BASAL ATLANTICA

Precipitagio média anual: 1000-2400 mm
Temperatura média anual: 12,5-16°C

E a regifio de maior influéncia atlantica em Portugal. Conhecida como o "solar" do carvalho
alvarinho, é uma zona de elevada produtividade florestal, onde outras espécies como o pinheiro
bravo, o pinheiro insigne ou o cucalipto encontram as melhores condi¢es para vegetar.

De ocupagiio predominantemente agricola, as espécies florestais podem ainda desempenhar um
importante papel na compartimentagiio da paisagem.

Espécies indicadas:
— carvalho alvarinho (Quercus robur),
— castanheiro (Castanea sativa),
— eucalipto comum (Eucalyptus globulus),
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— cipreste do Bucaco (Cupressus lusitanica),
— pinheiro bravo (Pinus pinaster),

— pinheiro insigne (Pinus radiata),

— cedro do Atlas (Cedrus atlantica).

6.2. ZONA BASAL MEDITERRANEO ATLANTICA

Precipitagdo média anual: 700-1200 mm
Temperatura média anual: 12,5-17,5°C

Zona de caracteristicas muito semelhantes a anterior, embora se comece a fazer sentir a influéncia
mediterrdnica. Zona de grande expansdo do pinheiro bravo e do eucalipto comum.

Espécies indicadas:
— carvalho cerquinho (Quercus faginea),
— carvalho alvarinho (Quercus robur),
— sobreiro (Quercus suber),
— castanheiro (Castanea sativa),
— eucalipto comum (Eucalyptus globulus),
— cipreste do Bucaco (Cupressus lusitanica),
— pinheiro bravo (Pinus pinaster),
— pinheiro insigne (Pinus radiata),
— cedro do Atlas (Cedrus atlantica).

6.3. ZONA BASAL ATLANTE MEDITERRANICA

Precipitagdo média anual: 500-1400 mm
Temperatura média anual: 7,5-16°C

Acentua-se a influéncia mediterrdnica, embora tenha uma ocupagio florestal semelhante & zona
anterior. E a regido do carvalho cerquinho.

Espécies indicadas:
— carvalho cerquinho (Quercus faginea),
— carvalho alvarinho (Quercus robur),
— sobreiro (Queercus sitber),
— castanheiro (Castanea sativa),
— eucalipto comum (Eucalyptus globulus),
— cipreste do Bugaco (Cupressus lusitanica),
— pinheiro bravo (Pinus pinaster),
— pinheiro insigne (Pinus radiata),
— cedro do Atlas (Cedrus atlantica).
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6.4. ZONA SUBMIONTANA SUBATLANTICA

Precipitagdo média anual: 600-2000 mm
Temperatura média anual: 7,5-15°C

Zona de caracteristicas tipicamente florestais, com aptiddo para iniimeras espécies.

Espécies indicadas:
— carvalho cerquinho (Quercus faginea),
— carvalho alvarinho (Quercus robur),
— carvalho negral (Quercus pyrenaica),
— carvalho americano (Quercus rubra),
— castanheiro (Castanea sativa),
— cerejeira brava (Prunus aviun),
— pinheiro bravo (Pinus pinaster),
— pinheiro insigne (Pinus radiata),
— pinheiro laricio (Pinus nigra),
— cedro do Atlas (Cedrus atlantica).

6.5. ZONA MONTANA SUBATLANTICA

Precipitagao média anual: 1000-1800 mm
Temperatura média anual: 7,5-15°C

Tal como a anterior, trata-se de uma zona tipicamente florestal, onde o castanheiro ¢ o carvalho
negral encontram condigdes Optimas para vegetar. A altitude impde limitagoes a expansdo de
algumas espécies (como por exemplo o pinheiro bravo), que podem ser substituidas por resinosas
exoticas.

Nas zonas plandlticas, de aptiddo silvopastoril, as espécies florestais desempenham um papel
fundamental na compartimentacio e mesmo em solucdes de pastagens sob coberto.

Espécies indicadas:
— carvalho alvarinho (Quercus robur),
— carvalho negral (Quercus pyrenaica),
— carvalho americano (Quercus rubra),
— castanheiro (Castanea sativa),
— bétula (Betula celtiberica),
— pinheiro silvestre (Pinus sylvestris),
— pinheiro insigne (Pinus radiata),
— pinheiro laricio (Pinus nigra),
— cedro do Atlas (Cedrus atlantica).
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6.6. ZONA MONTANA IBERICA

Precipitagdo média anual: 700-1200 mm
Temperatura média anual: 7,5-16°C

A influéncia ibérica determina verdes quentes ¢ secos e invernos frios, entrando-se no dominio
da azinheira e do carvalho negral.

Trata-se de uma zona de aptiddo para pastagens, compartimentadas por alinhamentos ¢ mesmo
pequenos bosques de espécies ripicolas.

Espécies indicadas:
— carvalho negral (Quercus pyrenaica),
— azinheira (Quercus rotundifolia),
— castanheiro (Castanea sativa),
— pinheiro laricio (Pinus nigra).

6.7. ZONA ALTIMONTANA

Precipitagdo média anual: >2200 mm
Temperatura média anual: <10°C

Zona de fraca representagdo em Portugal, limitando-se as partes altas de algumas serras. A alti-
tude impde grandes limitagdes a expansdo florestal.

Espécies indicadas:
— carvalho alvarinho (Quercus robur),
— carvalho negral (Quercus pyrenaica),
— carvalho americano (Quercus rubra),
— bétula (Betula celtiberica),
— pinheiro silvestre (Pinus sylvestris),
— pinheiro insigne (Pinus radiata).

6.8. ZONAS EDAFO-CLIMATICAS

Trata-se de um conjunto de zonas em que o factor predominante de diferenciacio ecolégica sio
as caracteristicas eddficas ou um elemento climético.

6.8.1. Aluvides

Na sua maioria sao solos agricolas, férteis e profundos, em que a componente arbérea se resume
aos alinhamentos ou, nos solos menos aptos para a agricultura, a uma silvicultura de producio
intensiva, com espécies seleccionadas ou mesmo melhoradas: choupo negro (Populus nigra),
choupo branco (Populus alba), choupos hibridos, freixo comum (Fraxinus angustifolia), amieiro
(Alnus glutinosa), salgueiros (Salix spp.).
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6.8.2. Dunas maritimas

A arborizacio destas zonas tem como objectivo quase exclusivo a fixagao das dunas, ndo sendo
de esperar rendimentos econémicos. As espécies a utilizar sdo o pinheiro bravo (Pinus pinaster),
0 pinheiro manso (Pinus pinea), a casuarina (Casuarina equisetifolia), os juniperos ou zimbros
(Juniperus spp.) e o samouco (Myrica faya), entre outras,

6.8.3. Calcarios

Nestas zonas, a presenca de calcdrio activo no solo € a principal limitagdo a arborizacio. No
entanto, podem-se encontrar zonas em que os solos se apresentam descalcificados, o que permite
outras solugdes de arborizagiio (caso dos sobreiros que se podem observar no macico calcario
da Serra dos Candeeiros). As espécies a utilizar sdo o carvalho cerquinho (Quercus faginea), o
pinheiro de Alepo (Pinus halepensis), e os ciprestes (Cupressus spp.).
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7. ACER

Acer
Acer pseudoplatanus L .

7.1. INTRODUCAO

Espécie indigena em Portugal, o 4cer ¢ considerado uma espécie de meia-sombra (Lince de Oli-
veira, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998). Segundo Evans (1984), ¢ moderadamente tolerante a sombra
na juventude, aparecendo frequentemente associada a faia, ao freixo e a cerejeira brava, mas
torna-se intolerante quando entra na fase de bastio.

pa

£ uma drvore tipicamente de montanha, comum nos povoamentos mistos dominados pelos
carvalhos de folha caduca (ALVES, 1988). Vegeta nos climas atlanticos e subatlinticos, em solos
himidos e ricos em nutrientes. Ndo constitui vulgarmente povoamentos puros, aparecendo antes
em pequenos grupos ou pés dispersos na floresta (ALVES, 1988), sendo sensivel a competigao
durante o estado arborescente (FRANC & RUCHAUD, 1996). A sua folhada muito rica confere-
Ihe a reputagdo de melhoradora do solo. Pode atingir 30 a 35 m de altura, e tem uma longevidade
de cerca de 200-300 anos (ALVES, 1988).

Dentro do mesmo género sio também espontineos em Portugal o bordo comum (Acer campes-

tre) e a zelha (Acer monspessulanum), aparecendo também no Minho, nas margens dos cursos de
4gua, a Acer platanoides, espécie exdtica origindria do norte da Europa (GOES, 1991).

7.1.1. Area de distribuicdo

Desde Portugal a Asia Menor, abrangendo o centro ¢ sul da Europa, o Céducaso e a Arménia
(GOES, 1991).

7.2. CLIMA

7.2.1. Temperatura

Muito resistente ao frio (FRANC & RUCHAUD, 1996).

7.2.2. Precipitacdo e humidade

Exigente em precipitagio (FRANC & RUCHAUD, 1996).

7.2.3. Outros meteoros

Resistente as geadas tardias (FRANC & RUCHAUD, 1996).
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7.3. SOLOS

7.3.1. Propriedades fisicas

Exigente em 4dgua, prefere as texturas francas. E sensivel ao encharcamento e a compacidade
(FRANC & RUCHAUD, 1996).

7.3.2. Propriedades quimicas

Exigente em nutrientes, principalmente em potédssio e azoto (FRANC & RUCHAUD, 1996).
Prefere teores de pH entre 4,5 a 7,5 (6ptimo entre 5,5 e 7,5).

7.4. SILVICULTURA

Dentro do género Acer € a espécic com maior interesse florestal entre nés. Reputada de ficil
condugdo, produz um lenho de alta qualidade (ALVES, 1988; EVANS, 1984). Particularmente
apta para a constitui¢dio de povoamentos mistos nos niveis montano e altimontano (acima de 700
m), privilegiando-se a sua mistura com outras espécies, em grupos ou faixas.

Pode ser utilizada na constituigfio de povoamentos de protecgfo, para valorizagiio da paisagem ou
para produgiio de madeira. Para producdo de madeira, Bernetti (1995) refere revolucoes de 80-
100 anos, produzindo um volume principal de cerca de 350 m’ no termo da revolugio.

Segundo Evans (1984), o crescimento inicial € répido, atingindo 10 a 12 m de altura cerca dos 25
anos, em estacoes de classe de qualidade média. Adoptando um regime de desbastes
convencional (desbastes pelo alto, frequentes e ligeiros), pode obter-se um didmetro médio de 45
cm em 50-90 anos, consoante a classe de qualidade. Se se adoptar desbastes mais fortes,
mantendo cerca de 150 drvores de futuro em condigdes de crescimento livre, pode atingir-se os
45 cm de didmetro em cerca de 50 anos, em estacdes de qualidade média a boa.

7.4.1. Repovoamento

7.4.1.1. Plantacdo

Em Franga recomenda-se a utilizagfo de plantas de raiz nua, 1+0 ou 1+1. Cortam-se os ramos
laterais, para facilitar a instalagao. Ndo se deve enterrar o colo da planta (CEMAGREF, 1987).

7.4.1.2. Limpezas

Devido a grande sensibilidade & competigio, serdo necessdrias limpezas inter-especificas durante
0s primeiros anos, e intra-especificas no caso de povoamentos provenientes de regeneragio
natural.

7.4.1.3. Desbastes

O primeiro desbaste deve ocorrer quando o povoamento atinge cerca de 10 m de altura dominan-
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te, ou mais cedo em estacdes muito férteis. Os desbastes subsequentes devem ter lugar a inter-
valos de 5-6 anos, nunca mais (EVANS, 1984).

Em estagbes muito expostas, deve-se seguir uma silvicultura tradicional: desbastes ligeiros e
frequentes, com revolugdes de 50 a 90 anos. Em estagdes mais abrigadas pode desbastar-se mais
intensamente, mantendo cerca de 150 drvores de futuro em condicdes de crescimento livie ou
quase, 0 que permite encurtar a revolugio para cerca de 50 anos (EVANS, 1984).

7.4.2. Crescimento e producéio

Produtividade de cerca de 4 a 5 m*/ha/ano (GUYON, 1998). O acréscimo médio anual maximo
situa-se entre 4 e 12 m¥/ha/ano, relativo ao volume total. Este maximo localiza-se pelos 40-45
anos (HAMILTON & CHRISTIE, 1971).

7.5. PROPRIEDADES E UTILIZAGOES DA MADEIRA

Madeira amarela-dourada, lustrosa, sem cerne distinto. Apresenta um peso especifico de
650 kg/m* a 12% de humidade. Aptiddo éptima para serragem, desenrolamento e corte plano.
Utiliza-se em mobilidrio (macigo, contraplacado ¢ folheado), carpintarias interiores, folheados e
contraplacados, torneados, escultura, instrumentos musicais, artigos desportivos, carrogaria de
luxo (CARVALHO, 1997).
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8. BETULA

Bétula
Betula celtiberica Rothm & Vasc. (Betula pendula var. celtiberica Rothm)

8.1. INTRODUCAO

Espécie pioneira, muito rdstica e muito exigente em luz, mesmo nas primeiras idades (FIGUERAS,
1979). Em Portugal aparece nos pisos montano, altimontano, e subalpino (acima dos 700 m),
raramente formando florestas puras de dimenséo significativa, aparecendo como espécie associa-
da em povoamentos mistos de folhosas ou resinosas (ALVES, 1988).

Tolera solos compactados ou pouco arejados, sendo mesmo considerada invasora de terrenos
himidos (FIGUERAS, 1979; EVANS, 1984). Tem reputacio de melhoradora do solo, em espe-
cial de solos dcidos, devido a sua folhada que tende a aumentar o pH, as bases de troca ¢ a taxa
de nitrificacdo (EVANS, 1984).

8.1.1. Area de distribuicio

A taxonomia do género Betula apresenta-se ainda controversa, ndo existindo unanimidade acerca
do grau de diferenciagfo de algumas espécies, designamente da espécie Betula celtiberica, a qual
alguns autores atibuem uma drea de ocorréncia natural que abarca as montanhas do norte ¢ centro
da Peninsula Ibérica.

A drea de ocorréncia natural da Befula pendula é¢ muito extensa, abrangendo quase toda a Europa,
com excepgio da Grécia, e todo o norte da Asia até a peninsula de Kamchatka.

8.2. CLIMA

8.2.1. Temperatura

Muito resistente aos frio extremos (ALVES, 1988).

8.2.2. Precipitacdo e humidade

Requer climas himidos a muito hiimidos (FIGUERAS, 1979).

8.2.3. Outros meteoros

Muito resistente as geadas. Apresenta grande resisténcia aos vento (ALVES, 1988).
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8.3. SOLOS

Vegeta numa larga gama de solos, mesmo superficiais, compactos ou pouco arejados (ALVES,
1988)

8.3.1. Propriedades fisicas

Aparentemente indiferente quanto a textura do solo, embora no Reino Unido predomine em solos
ligeiros, de textura arenosa (EVANS, 1984). Suporta o encharcamento (FIGUERAS, 1979).

8.3.2. Propriedades quimicas

E muito tolerante quanto a acidez do solo (tolera niveis de pH de 3,5 a 7,0) ¢ apresenta bons
crescimentos, mesmo em solos relativamente inférteis (EVANS, 1984).

8.4. SILVICULTURA

A bétula foi muito utilizada na arborizacdo das serras do Norte e Centro do pais nas décadas de
40 a 60, devido sobretudo a sua resisténcia ao frio e aos ventos, a sua frutificagdo frequente e
abundante, desde idades precoces, € a sua copa pouco densa, que permite a presenga de um sob
coberto com boas caracteristicas silvopastoris (ALVES, 1988). No entanto, apresenta frequen-
temente fustes pouco rectos e de sec¢do ndo circular (EVANS, 1984), pelo que, em geral, ndo se
lhe atribui grande interesse enquanto produtora de lenho de qualidade.

O seu principal valor € a constitui¢ao de povoamentos mistos com outras folhosas (ou resinosas)
de maior valor, onde pode funcionar como espécie acessodria, ajudando a educar o povoamento
principal. Pode-se ainda tirar partido da sua grande rusticidade, que lhe permite sobreviver numa
grande gama de solos.

E uma espécie de crescimento muito rdpido durante os primeiros 20 anos, podendo atingir 10 m
de altura em 10 anos. Atinge o acréscimo médio anual médximo entre os 40 e os 50 anos. Tem uma
longevidade de cerca de 60-80 anos mas, quando o crescimento € lento, pode chegar a idades
mais avancadas (EVANS, 1984).

Tal como a generalidade das folhosas, é muito sensivel a pressao do pastoreio ou da fauna
silvestre enquanto as plantas sdo jovens.

8.4.1. Repovoamento

8.4.1.1. Plantacao

No Reino Unido, a bétula tem reputagio de ser dificil de instalar por plantacdo, apresentando
elevadas taxas de mortalidade pés-plantagfo. Para além dos cuidados a ter no manuseamento ¢
transporte, esta mortalidade parece estar relacionada com a dimensdo da planta: plantas 140, de
25 a 50 cm de altura, apresentam crescimentos melhores apds a plantagdo do que material de
maiores dimensdes (EVANS, 1984).
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8.4.2. Técnicas de intervencdo produtiva

8.4.2.1. Desramacao

Em povoamentos densos, a bétula desrama bem naturalmente (EVANS, 1984).

8.4.2.2. Desbastes

Segundo Evans (1984), a bétula nio responde aos desbastes, mesmo se iniciados precocemente.
Em povoamentos densos ocorre o auto-desbaste, com taxas de mortalidade elevada.

8.4.3. Crescimento e producdo

Classificada em conjunto com o dcer e o freixo europeu, o seu acréscimo médio anual mdximo
situa-se entre 4 e 12 m*/ha/ano, relativo ao volume total. Este médximo localiza-se pelos 40-45
anos (HAMILTON & CHRISTIE, 1971).

8.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira sem cerne distinto, de cor branca-rosada. Peso especifico de 580 kg/m* a 12% de humi-
dade. Serragem ficil em toros de boa qualidade, desenrolamento e corte planos possiveis em
toros seleccionados. Utilizada para mobilidrio (painéis e folhas), carpintaria de interiores
(decoragiio e revestimentos), folheados (apenas toros de qualidade), torneados, molduras, orna-
tos, contraplacados, artigos para desenho (CARVALHO, 1997).
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9. CARVALHO ALVARINHO

Carvalho alvarinho
Quercus robur L.

9.1. INTRODUGAO

O carvalho alvarinho é uma espécie autéctone indicativa do polo de diferenciacio ecoldgica
Atlantico. Outrora dominava os bosques do norte ¢ centro litorais, mas os povoamentos puros
encontram-se actualmente reduzidos a pequenos nicleos e drvores isoladas.

E uma espécie exigente em humidade e nutrientes e tem caracteristicas de meia-luz, sendo que
as plantinhas toleram mal o ensombramento. Apresenta uma forte tendéncia para a formagéo de
gomos epicérmicos quando sujeito a alteragdes intensas do seu habitat (por exemplo, um desbaste
muito forte, que exponha o fuste a luz directa).

De crescimento lento, pode atingir 40-45 m de altura e 1-1,5 m de didimetro e grande longevidade.

9.1.1. Area de distribuicdo

Encontra-se desde a Penfnsula Ibérica até & Asia Ocidental, tendo maior importincia na Europa
central e ocidental. Em Portugal encontra-se, sobretudo, nas zonas litorais de clima atlantico
(espécie indicadora), desde o Minho até a Gandara de Leiria (LEITE ef al., 1993), ocorrendo
ainda exemplares dispersos em outras zonas onde se manifesta a influéncia atlantica
(designadamente em parte das Beiras ¢ de Trds-os-Montes).

9.2. CLIMA

9.2.1. Temperatura

Suporta temperaturas médias em Janeiro entre —16°C e 8°C ¢ em Julho entre 14°C ¢ 25°C
(ALVES, 1988). Necessita de verdes quentes, suportando temperaturas negativas quando em
repouso vegetativo.

9.2.2. Precipitacdo e humidade

Exigente quanto a humidade, necessita de, pelo menos, 600 mm de precipitagdo anual, com cerca
de 200 mm no Verdo (FIGUERAS, 1979).

9.2.3. Outros meteoros

Devido ao seu sistema radical forte e profundo ¢ bastante resistente ao vento (SAVILL, 1991).
Bastante sensivel a geadas tardias, apds se iniciar o crescimento primaveril (ALVES, 1988).
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9.3. SOLOS

9.3.1. Propriedades fisicas

Necessita de solos profundos, no minimo com 60 cm (mais de 1 m, preferencialmente). Adapta-se
bem a maioria das texturas, suportando texturas pesadas. As texturas ligeiras devem ser evitadas®.
Suporta alagamento tempordrio (mesmo de dgua salgada), quando adulto, mas beneficia com
uma boa drenagem (EVANS, 1984).

Vegeta bem em solos derivados de granito, xisto ou arenito (GOES, 1991).

9.3.2. Propriedades quimicas

Muito exigente em nutrientes, prefere solos com pH entre 4,5-7,5. Os solos excessivamente
alcalinos devem ser evitados (EVANS, 1984).

9.4. SILVICULTURA

A silvicultura classica do carvalho tinha por objectivo a produciio de material lenhoso de alta
qualidade: fustes longos, ndo bifurcados, cilindricos, limpos de ramos e nds, anéis de crescimento
estreitos e de espessura constante. Caracterizava-se por ser uma silvicultura orientada para as
melhores arvores do povoamento (silvicultura do povoamento) e ndo para a drvore individual
(silvicultura da drvore), com intervengdes muito frequentes e ligeiras, em que os desbastes se
iniciavam tarde, de grau fraco e pelo alto, com revoluges longas que atingiam, por vezes, os 200
ou mais anos (GONCALVES, 1996).

Actualmente, a nova silvicultura evoluiu no sentido de se encurtar a revolugfio. As intervencdes
comegam na fase de nascedio, realizando-se limpezas inter e intra-especificas, de modo a forne-
cer a luz necessdria as plantas. Quando as arvores ja se encontram diferenciadas em diferentes
classes dentro do coberto (dominantes, co-dominantes, subdominantes, dominadas) sdo
escolhidas cerca de 60-100 drvores/ha — as arvores de futuro — que serfio mantidas até ao fim da
revolugdo e que serdo favorecidas nas intervengdes silvicolas posteriores, naquilo que se designa
por silvicultura da 4rvore. Os desbastes sdo pelo alto mistos, removendo-se as drvores que
entram em competi¢do directa com as drvores de futuro. Frequentemente, é necessario recorrer a
desramacdo artificial (BARY-LENGER & NEBOUT, 1993).

No Reino Unido surgiu a modalidade dita de "crescimento livre", em que as drvores passam a
crescer sem competi¢do a partir de uma certa idade (geralmente quando hy,, =12 m). Isto €
conseguido afravés de desbastes enérgicos, em que sfo retiradas todas as drvores que entrem em
competi¢io com as drvores de futuro, repetindo-se o desbaste quando a competigfio se resta-
belecer. Esta modalidade reduz o crescimento em altura, mas aumenta o crescimento em diime-

* Possivel relagdo com a presenca de fendas no lenho, de forma concéntrica ("descolamento® de anéis) ou
perpendiculares aos anéis de crescimento, em forma de estrela. Pensa-se que este fenémeno esta associado a solos
com baixa aptiddo para a espécie em questdo. Nio confundir com as fendas de abate (EVANS, 1984).
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tro, permitindo o encurtamento da revolugdo. Devido a intensidade dos desbastes, torna-se neces-
sério recorrer 2 desramacio artificial, principalmente a seguir aos desbastes (EVANS, 1984).

Em Franca e na Alemanha, é caracteristica a constitui¢ao de um andar inferior (geralmente
composto de faia ou de Carpinus betulus), que favorece a desramago natural e o crescimento em
altura, impedindo também o aparecimento de ramos ladres. Este povoamento secundrio deve
estar presente desde o inicio da revolugiio, podendo ser introduzido artificialmente quando a
vegetacdo espontinea ndo for suficiente (ONF, 1996).

9.4.1. Repovoamento

~

O repovoamento com vista & produciio de material lenhoso deve restringir-se as melhores
estagdes, dadas as exigéncias da espécie. As estagdes com solos delgados, de baixa fertilidade,
textura arenosa, sujeitas a geadas tardias ou perfodos de seca estival, devem ser evitadas.

A densidade inicial deve ser tendencialmente elevada, de forma a favorecer o crescimento em
altura e a formagio de fustes direitos, pouco ramificados.

9.4.1.1. Regeneracao natural

Em povoamentos jd instalados a regeneragdo natural ¢ assegurada por assentamento de cortes
sucessivos. O primeiro corte, ou corte de sementeira, tem por objectivo favorecer a frutiticagdo
nas melhores drvores e abrir o povoamento, criando melhores condigdes para a germinagdo da
bolota. Pode ser acompanhado por uma mobilizagdo superficial do solo, para enterramento da
bolota e favorecimento da sua germinagio.

Os cortes secundarios, nem sempre necessarios, tém por objectivo fornecer mais luz as plantinhas
e diminuir a competigio, realizando-se a intervalos de cerca de 3-5 anos.

O corte final visa remover as restantes drvores, uma vez assegurada a continuidade do povoa-
mento. No caso da regeneracio natural ser insuficiente, recorre-se a sementeira ou plantagio para
colmatar essas falhas.

No norte e centro de Portugal é frequente observar-se nos pinhais regeneragao natural de carvalho
roble, que poder4 ser conduzida para formar povoamentos mistos.

9.4.1.2. Sementeira

E preferivel a sementeira outonal, que permite que as plantas atinjam a quadra seca, no primeiro
perfodo vegetativo, com um sistema radical bem desenvolvido. Apenas nas estagoes mais frias,
ou se se temerem os predadores, é aconselhdvel semear na Primavera. A conservagio das
sementes faz-se em recipientes ou sacos de polietileno a 0-3°C, mantendo o seu teor de humi-

dade, no mdximo durante trés invernos.

A sementeira pode ser feita a lango, em faixas, em linhas ou a covacho, sobre o terreno parcial
ou totalmente mobilizado, ou na face interna dos cdmoros (armagido em vala-e-c6moro).




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL — ZONAS DE INFLUENCIA ATLANTICA

Na sementeira a lanco utilizam-se cerca de 600 kg/ha, enquanto que na sementeira a covacho se
utilizam cerca de 100 kg/ha. A semente nao deve ser enterrada a mais de 4 ¢cm de profundidade
(OLIVEIRA, 1997).

9.4.1.3. Plantacéo

Na plantac@o devem usar-se plantas 1+1 de raiz nua, com 25 a 50 cm de altura e didmetro do colo
entre 6 ¢ 8 mm (minimo 5 mm). A época de plantagdo aconselhdvel ¢ o Outono ou o inicio da
Primavera, quando as temperaturas sdo amenas e o solo se encontra hiimido (EVANS, 1984).

A densidade inicial deve ser relativamente elevada, para promover o crescimento em altura ¢ a
formagao de um fuste direito, sem ramos grossos. Para as nossas condigdes, aconselham-se
densidades da ordem das 800-1800 drvores/ha, que poderiio ser atingidas s6 com a presenca dos
carvalhos ou combinando-os com outras espécies em povoamentos mistos. E desejavel garantir
sempre a presenca de alguma vegetacdo natural que garanta algum abrigo e ensombramento
laterais.

O esquema de plantagdo em povoamentos mistos deve ser por faixas ou grupos. A Forestry
Comission (Reino Unido) recomenda, para as misturas com resinosas, instalar faixas alternadas
com 4-5 linhas cada, ou, se se pretender maximizar a produgéo das resinosas, faixas de 3 linhas
de carvalho alternadas com faixas de 5-6 linhas de resinosas. No entanto, do ponto de vista paisa-
gistico, € aconselhdvel manter as resinosas separadas das folhosas (EVANS, 1984).

O uso de abrigos altos (até 3 m) pode permitir menores densidades de instalagdo, uma vez que
promove o crescimento em altura e inibe a ramificagfio. Ressalve-se que é uma técnica recente,
para a qual ndo se conhecem ainda os resultados em povoamentos adultos (EVANS, 1984).

9.4.2. Técnicas de intervencédo produtiva

9.4.2.1. Limpezas

Nos primeiros anos as limpezas inter-especificas sfio fundamentais: devem remover-se todas as
plantas que impe¢am o desenvolvimento dos carvalhos, mantendo-se as espécies que podem ser
utilizadas como andar inferior, para ensombrar o fuste, ou "recrutd-las” para o andar principal,
numa propor¢do que pode ir até aos 10-20%.

Quando a altura dominante se situa nos 3-8 m, ou mesmo antes, devem comegar as limpezas
intra-especificas, seleccionando as drvores com melhor conformagio. No final deste perfodo
todas as drvores mal conformadas, em especial as "drvores lobo" (4rvores muito vigorosas, com
muito ma conformacdo ¢ irrecuperdveis através de podas de formacdo), devem ter sido
removidas,

9.4.2.2. Poda de forimacéao

As podas de formagao assumem especial importincia no caso das plantagdes, tendo lugar quando
a altura dominante atinge os 1,5-3 m. Nio se deve podar o verticilo terminal da drvore, uma vez
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que ndo se sabe qual dos ramos se ird tornar dominante. Em muitos casos € aconselhavel esperar
dois anos apds identificagio de um presumivel defeito, intervindo sé se esse defeito persistir. A
concorréncia das drvores vizinhas corrige muitas vezes esses defeitos (SEVRIN, 1997).

9.4.2.3. Desramacao

A desramagio artificial é frequentemente indispensdvel para a produgio de lenho de qualidade,
embora ocorra naturalmente em povoamentos instalados a altas densidades ou na presenca de um
andar de vegetacio inferior. Somente as drvores susceptiveis de produzirem lenho de qualidade
devem ser desramadas, comegando-se por baixo, precocemente de modo a que os nds sejam de
pequena dimensdo (diimetro menor que 4 cm) e se concentrem no cerne da drvore. A redugio
de drea foliar ndo deve ser muito intensa, caso contrdrio a drvore reagird produzindo gomos
epicérmicos. O periodo aconselhado para a desramagiio € de fins de Julho a principios de Agosto
(SEVRIN,1997).

9.4.2.4. Desbastes

Os desbastes iniciam-se quando as drvores atingem 8-15 m de altura, ap6s a designagdo das
arvores de futuro. As drvores de futuro devem apresentar as seguintes caracteristicas (adaptado
de SEVRIN, 1997):

— pertencerem ao andar principal, de preferéncia em posi¢do dominante;

— estado vigoroso;

— porte vertical, com um tronco rectilineo;

— copa com desenvolvimento normal, capaz de reagir aos desbastes;

— auséncia de feridas e de ramos excessivamente grossos nos primeiros 5 m de fuste, pelo menos;
— respeitarem um espagamento adequado em relac@io as outras drvores de futuro.

Note-se que a designagio das drvores de futuro néio ¢ definitiva, devendo ser revista sempre que
uma drvore de futuro seja danificada ou se torne inferior a uma drvore ndo classificada.

Os desbastes irdo sempre beneficiar estas drvores, removendo as concorrentes dos andares
dominante e co-dominante. Sdo portanto desbastes pelo alto mistos, de intensidade varidvel,
consoante o modelo de silvicultura seguido. A silvicultura tradicional preconiza desbastes
ligeiros, de modo a néo alterar profundamente o ambiente florestal, minimizando o aparecimento
de gomos epicérmicos. Quando os desbaste sdo mais fortes, o aumento de luz no interior do
povoamento provoca o aparecimento de gomos epicérmicos, o que pode tornar necessdria
a desramacdo artificial. Segundo Savill (1991), os desbastes devem ser marcados nas primeiras
2-3 semanas de crescimento primaveril, removendo-se preferencialmente as que iniciam o cresci-
mento mais tarde, porque apresentam maior tendéncia para a ocorréncia de fendas.

O andar inferior, quando exista, deve sofrer desbastes de grau fraco, tendo-se o cuidado de manter
ensombrados os fustes do andar principal.
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9.4.3. Modelos de silvicultura

Tabela 9.1 - Modelo de silvicultura do ONF (1996)

h Idade
("'T‘:}m aproximada | Intervencdes culturais
(anos)
- Regeneracdo natural — por corte (nico ou por cortes sucessivos (corte de
sementeira seguido de corte definitivo 3 anos mais tarde)
- Regeneracdo artificial - plantacdo de 1500-1800 plantas/ha, espaco entrelinhas
de 3,5-4m
- Regeneragdo natural — abertura de vias de acesso (2,5 m de largura) e limpezas
inter-especificas
- Regeneracdo artificial - limpezas inter-especificas
5-7 12 - Regeneragdo natural - limpezas favorecendo as melhores. Reducdo da densidade
a 1400 plantastha
- Regeneragdo artificial - limpezas favorecendo as melhores.
Reducdo da densidade a 1400 plantas/ha. Instalagdo ou beneficiacdo da espécie
acompanhante
1 20 — Deshaste pelo alto deixando 800 arvores/ha.
Abate das dominadas e das arvores de ma qualidade nos andares superiores
14-15 27 - Desbaste pelo alto em favor das melhores deixando 500 &rvores/ha
18 37 - Designagdo de 60 drvores de futuro. Desbaste pelo alto misto deixando 300
arvorestha
21 45 - Desbaste pelo alto misto deixando 220 &rvores/ha
23 55 - Desbaste pelo alto misto deixando 156 arvores/ha
26 68 - Desbaste pelo alto misto deixando 111 arvores/ha
28 84 - Desbaste pelo alto misto deixando 79 arvoresiha
30 100 - Deshaste pelo alto misto deixando 60 arvores/ha
32 120 - Corte final

Este modelo destaca-se pelos seguintes aspectos: a obtengdo de regeneragiio natural por corte
linico ou cortes sucessivos ou, em alternativa, a plantacio de 1500-1800 drvores/ha; a redugdo
da densidade para 800 arvores/ha cerca dos 20 anos (hy,,=11 m), deixando as dominantes
bem distribuidas pelo povoamento; o corte final de 60 drvores de futuro aos 120 anos e a
presenca de um andar inferior de Carpinus betulus (espécie acompanhante) para manter os fustes
ensombrados.
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Tabela 9.2 - Modelo de silvicultura de Baden-Wurttemberg

Fases de
desenvolvimento

hdom
(m)

ddom
(cm)

Intervencdes culturais

Instalacdo

- Sementeira ou planta¢do de 5000-7000 plantas/ha
(240 ou 1+2)
- Plantagdo de folhosas acompanhantes a 4-6x1 m

Nascedio

- Limpezas: corte de arvores defeituosas e remoc¢do da vegetacao
espontanea concorrente

Novedio

1,32 -
- 6/8

0-10

— Limpezas: deixar as melhores arvores distribuidas pelo
povoamento
- Limpezas a realizar pelos 4,5 e 6 m de hy,,

Bastio

8-15

10-20

- A partir de 8 m de altura dominante, espacamento gradual das
dominantes, desbastes pelo alto.
Desramar se necessario

Fustadio

15-18

20-30

—Quando o fuste tem 8-10 m sem ramos realiza-se
o 1.° desbaste pelo alto misto, escolhendo-se 80 a 100 arvores
de futuro espacadas de 7 a 12 m.
Em cada desbaste nao é retirada mais de uma concorrente de
cada vez e ndo se intervém no
sob-coberto

Alto fuste

>18

>30

- Aos 140-160 anos atinge-se a densidade final (N=80-100).
Nao se realizam mais cortes secundérios até se atingir o
didmetro a corte final

Este modelo tem como objectivo a produgfo de lenho para folhear, em revolugdes de 160-200
anos, com diimetros de explorabilidade de 70 cm. O andar inferior € constituido por folhosas
de acompanhamento, essencialmente a Carpinus betulus ou a Tilia cordata. Relativamente ao
que era mais correntemente praticado na Alemanha, este modelo procura reduzir a duragio da
revolucdo através de uma menor densidade de plantagio e de limpezas fortes, de modo a obter
no inicio do bastio uma populagfio mais reduzida de dominantes, de onde sairfio as drvores de
futuro (OLIVEIRA, 1997).

E de referir que estas densidades, mesmo se inferiores as tradicionais, estdo ainda muito acima
do intervalo de valores recomendado para a regeneragdo artificial com esta espécie em Portugal.
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Tabela 9.3 - Modelo de silvicultura para carvalho (adaptado de SEVRIN, 1997)

haom Idlsile Intervencdes culturais
{m) (anos)
- Sementeira ou plantacdo de 1500 arvores/ha, espaco entrelinhas
de 3,5-4m
1-2 - Controle de herbéceas;
controle das plantas lenhosas, rebaixando-as de modo a constituirem o
povoamento acessorio
1,5-3 - Limpar 0,5-1 m em redor das arvores a manter;
poda de formacdo
3-5 - Limpeza intra-especifica, removendo-se as arvores mal conformadas
- Limpeza inter-especifica, desafogando as arvores a manter até fim da revolu¢do
- Desramacdo artificial, se necesséria
5-8 - Limpeza intra-especifica, removendo-se as arvores mal conformadas
- Limpeza inter-especifica, desafogando as arvores a manter até fim da revolucéo
- Desramacdo artificial, se necesséria;
pré-designacao de 240 arvores/ha
8-12 - Designagdo de 60 arvores de futuro
- Deshaste pelo alto misto, retirando-se todas as arvores que entrem em
competicdo com as arvores de futuro.
Desramacdo artificial.
O desbaste repete-se quando as arvores entrarem novamente em competicdo
(cerca de 5-6 anos)
90-120 — Corte final, variando a idade de corte com o didmetro de explorabilidade

Este modelo ¢ baseado no modelo inglés de crescimento livre, em que as drvores, a partir de uma
certa idade (correspondente a hy,,,=12 m) crescem praticamente sem concorréncia lateral, o que
permite o bom desenvolvimento das copas e o aumento do crescimento em diimetro. Como parti-
cularidade deste modelo temos a presenga de um andar inferior arbdreo, que ensombra o fuste
dos carvalhos, promovendo a desrama natural ¢ inibindo a formacgio de gomos adventicios. No
entanto, apés a realizagio de um desbaste, € frequentemente necessaria a prética da desramacio
artificial devido a redugiio sibita do grau de cobertura (BARY-LENGER & NEBOUT, 1993).

O uso de protectores individuais altos (at€ 3 m) na plantagiio tem dado bons resultados no Reino
Unido, estimulando o crescimento em altura na fase inicial e, simultaneamente, inibindo o cres-
cimento de ramos. Como foi anteriormente referido, esta técnica permite reduzir a densidade de
plantagio, mas como é de utilizagiio recente, ndo se conhecem as consequéncias nas arvores
adultas (EVANS, 1984).
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Tabela 9.4 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

Momento da intervengio

Entre 1 e 6 m de altura total

> Entre 800 e 1600 arvores/ha
> Producdo de lenho

Intervencdo

Limpeza da vegetago herbdcea e
arbustiva, manualmente, nas linhas de
plantacdo

Entre 3 e 6 m de altura total

Realiza-se quando as arvores
tém uma altura dominante
compreendida entre
1,5e3m

0s 8 e 12 m de altura total

10 m de altura total (idade
provavel: 18 a 22 anos)

13 m de altura total (idade
provavel: 25 a 29 anos)

16 m de altura total (idade
provavel: 35 a 39 anos)

18 m de altura total (idade
provavel: 43 a 47 anos)

Entreos3e5m,0s5e8me

—|7Critério de aplicaca

e L o ]

- Quando a vegetacao infestante entra em
concorréncia directamente com as jovens
plantas

Limpeza do povoamento se a
densidade exceder 1000 plantas/ha; se
inferior, efectuar a rolagem se
necessario

Poda de formagdo sobre as plantas
mais possantes e bem conformadas

Desramacdo das melhores arvores até
cerca de 300 arvoresfha em trés
intervencdes escalonadas no tempo

1.2 desbaste; retirar 15 a 25% das
arvores em pé. Em simulténeo
pré-designacao das arvores de futuro
(escolhem-se entre 60 a 100)

2.2 deshaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

3.° deshaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das rvores em pé

4.° desbaste; retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

. -
— Eliminar arvores mal conformadas ou

corrigir a sua forma, consoante se faca a
limpeza ou a rolagem

— A realizar em plantas bem distribuidas,
até um maximo de 400 arvoresiha. Pode
efectuar-se em duas passagens:

a 1.2 quando as arvores tém entre 15e 2
m de altura;

a 2.* quando as arvores tém entre 2 e 3 m
de altura

— Suprimem-se os ramos de baixo para
cima. A altura a desramar nunca devera
ser superior a 1/3 a 1/2 da altura total

- Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

— Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacdo quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

— Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacdo quando comega a
haver contacto entre as copas das drvores

— Deshaste selectivo pelo alto misto

21 m de altura total (idade
provavel: 53 a 57 anos)

24 m de altura total (idade
provavel: 66 a 70 anos)

5.2 desbaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

6.2 desbaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

26 m de altura total (idade
provavel: 82 a 86 anos)

28 m de altura total (idade
provavel: 98 a 102 anos)

7.° desbaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

8.° deshaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo baixo

- Deshaste selectivo pelo baixo, com a
preocupagio de nao danificar os
individuos provenientes da regeneracdo
natural

- Deshaste selectivo pelo baixo, com a
preocupagao de ndo danificar os
individuos provenientes da regeneragao
natural

— Deshaste selectivo pelo baixo, com a
preocupagdo de nao danificar os
individuos provenientes da regeneracao
natural

30 m de altura total (idade
provavel: 118 a 122 anos)

Corte de realizacio. Exploragéo de 60
a 80 arvores/ha

- Optar pela modalidade do corte raso, com
a preocupagdo de ndo danificar os

1

individuos provenientes da regeneracao
natural
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9.4.4. Crescimento e producio

A produtividade situa-se entre 3 e 6 m*/ha/ano, em revolugdes de 90-110 anos (GUYON, 1998).
O acréscimo médio anual mdximo (relativo ao volume total) localiza-se pelos 65-80 anos,
atingindo 4 a 8 m'/ha/ano (HAMILTON & CHRISTIE, 1971).

9.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

A madeira de carvalho alvarinho ¢ de éptima qualidade, com borne de cor clara e cerne casta-
nho-escuro. Serragdo ficil, apesar da dureza. Peso especifico de 710 kg/m’ a 12% de humidade.
A secagem ¢ lenta e delicada (CARVALHO, 1997).

O lenho de anéis largo €, de um modo geral, mais resistente (tem melhores propriedades mecéni-
cas) apesar de ser mais dificil de trabalhar que o de anel estreito (ONFE, 1996, cit. OLIVEIRA,
1997), pelo que nas utilizagdes mais nobres prefere-se o lenho de anel estreito.

E uma das mais valiosas madeiras duras para trabalhos de carpintaria, marcenaria (méveis maci-
¢os, contraplacados e folheados), tanoaria, torneados, talha e escultura. E também utilizado em
estruturas, construcao naval, travessas e revestimento de pisos (CARVALHO, 1997).
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10. CARVALHO CERQUINHO

Carvalho cerquinho
Quercus faginea L.

10.1. INTRODUCAO

O carvalho cerquinho (Queercus faginea) € espontaneo em Portugal, Espanha, Marrocos, Argélia
¢ Tunisia. Em Portugal ocorre no litoral centro-sul, nas regides de transic@o do clima "atlantico”
— em que a espécie indicadora € o carvalho alvarinho (Quercus robur) — para o clima "mediter-
ranico"”, cujas espécies indicadoras sdo a amendoeira e a alfarrobeira (ALBUQUERQUE, 1954),
e onde predominam os carvalhos de folha perene como o sobreiro (Quercus suber) ¢ a azinheira
(Quercus rotundifolia).

Espécie de meia-luz, ou seja, relativamente intolerante ao ensombramento ¢ & competi¢do. No
estado juvenil, as plantas beneficiam com a protec¢ao em relagdo ao sol.

£ uma espécie frugal e xerdfila, adaptada a uma grande amplitude térmica e capaz de tolerar a
interioridade. De crescimento inicial lento, nio costuma ultrapassar os 20 m de altura. O seu porte
¢ muito varidvel. Em solos superficiais ou degradados pode ser arbustivo. O tronco ¢ normal-
mente tortuoso, embora em povoamento seja possivel encontrar individuos bem conformados.
Segundo alguns autores, é uma drvore de grande longevidade, atingindo mais de 200 anos.

Nio existem muitos exemplares de carvalho cerquinho que merecgam classificacdo de arvores
monumentais. Goes (1984) refere cinco, localizados, respectivamente, em Odemira, Bombarral,
Condeixa-a-Nova e Porto de Més, um deles com mais de 500 anos ¢ um PAP de 5,75 metros. O
Instituto Florestal (actual DGF) dd noticia de um exemplar centendrio com 19 m de altura total,
3,10 m de didmetro & altura do peito € 5 metros de didmetro médio da copa, no concelho de
Pombal (OLIVEIRA et al., 2001).

10.1.1. Area de distribuicido

De acordo com Braun-Blanquet et al. (cit. OLIVEIRA et al., 2001), & quase totalidade do
Portugal meridional e central corresponde a alianga Mediterrineo-Atlantica Quercion fagineae
dominada pelo carvalho cerquinho. Em Portugal os povoamentos com mais de 2 ha ocupavam
cerca de 1221 ha em 1995 (OLIVEIRA et al., 2001), distribuindo-se pelos distritos de Coimbra
com 169 ha, Leiria com 1012 ha, Lisboa com 40 ha e Santarém com 85 ha. Se considerarmos a
ocoréncia de drvores isoladas, estd um pouco por todo o pais, exceptuando o litoral a norte do
Vouga, as zonas mais altas, acima dos 1000 metros, das nossas serranias do norte e centro € 0
interior alentejano a sul do Tejo. Em Espanha estd presente em quase todas as provincias conti-
nentais, com excepgio do noroeste (MESON & MONTOYA, 1993).

Na actualidade, a sua ocorréncia é bastante localizada, por fragmentagio dos povoamentos
naturais do passado e em resultado da acgéo do homem. Segundo Lousi ef al. (1994), os melhores
bosques de carvalho cerquinho de Portugal situam-se na vertente leste da serras de Alvaidzere.
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Albuquerque (1954) considera-a espécie indicadora das seguintes zonas ecoldgicas: SAXAM,
SAXSM e SAXIXIM do andar submontano dos 400 aos 700 m, e das seguintes zonas ecolégicas
do nivel basal: MAXAM, AM, AMxSM e SM. Estd também presente em todas as zonas
ecoldgicas edafo-climéticas de matriz calcdria.

10.2. CLIMA

10.2.1. Temperatura

Temperatura média entre os 15 e 26°C no Verdo ¢ —4° e 8°C no Inverno. Suporta grandes
amplitudes térmicas, temperaturas minimas de —25°C e méximas de 45°C (AYANZ, 1986).

10.2.2. Precipitacdo e humidade

Ocorre em regides onde a precipitagio média anual varia entre 350 mm e 2000 mm (AYANZ,
1986).

10.2.3. Outros meteoros

Suporta bem os grandes frios de Inverno.

10.3. SOLOS

10.3.1. Propriedades fisicas

Pouco exigente em relagio as propriedades dos solos em que ocorre. Sobrevive nas texturas
pesadas.

10.3.2. Propriedades quimicas

O carvalho cerquinho estd representado em todos os tipos de solo, desde os de origem siliciosa
(4cidos) aos neutros ou bdsicos, de rocha mie calcdria.

10.4. SILVICULTURA

Em Espanha, os povoamentos conduzidos em alto fuste ndo costumam ultrapassar os 130-140
anos (AYANZ, 1986). O seu sistema radical € grande e extenso. Consta de uma ou virias raizes
principais grandes ¢ profundantes e de numerosas raizes superficiais delgadas, algumas de grande
comprimento, cuja fungiio serd 0 méximo aproveitamento das aguas pluviais (AYANZ, 1986). D4
semente fértil a partir dos 15 anos, mas a produgio sé se torna abundante quando atinge os 30
anos de idade. Segundo Natividade (1929), a frutificacio pode ser muito irregular. Ainda segundo
este autor, os frutos sdo pesados e de disseminagio dificil, caindo muito préximo do pé mée.
Os frutos nilo apresentam dorméncia, germinam rapidamente se em condi¢oes adequadas de
temperatura e humidade. A sua conservacdo desde a colheita até i sementeira primaveril faz-se
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em caAmaras de frio a 3-4°C mantendo um teor de humidade de 90% (AYANZ, 1986). Em
condicdes naturais, a raiz desenvolve-se muito em profundidade no primeiro ano. Se os veroes
forem muito secos ou se o dente do gado destruir a parte aérea, esta torna a rebentar no segundo
ano.

Pelas suas caracterfsticas ecolégico-culturais, o carvalho cerquinho pode ser utilizado no nivel
basal e no nivel submontano, ou seja para altitudes até aos 600-700 metros. A sua drea potencial
de expansio corresponderd as zonas ecoldgicas referidas na introdugdo, onde faz parte da "silva
climdtica". Particular realce merecem aqui as zonas edafo-climdticas "calcdrias”, onde podera
mesmo considerar-se uma valiosa alternativa para a constituigéio de tlorestas de proteccio, pela
sua boa adaptac@o aos solos de reac¢do neutra e basica.

A sua utilizagio em silvicultura pode ser encarada para a produgdo de lenha em talhadia — apesar
da sua baixa produtividade — para a produgdo de fruto em floresta aberta, tipo montado, ¢ para a
produgiio de madeira de obra em alto fustes regulares ou irregulares.

Segundo Meson & Montoya (1993), o carvalho cerquinho aparcce em montados "mistos" em
conjunto com sobreiro, azinheira ou carvalho negral. A presenca do carvalho cerquinho ¢ bastante
interessante, pois os seus frutos sdo os primeiros a amadurecer no Outono. Ja a sua utilizagdo em

alto fuste para a produgfio de madeira ndo é comum na Peninsula Ibérica, pelas grandes
revolugdes que lhe estdo associadas, 100 a 150 anos.

10.4.1. Repovoamento

Apesar de ndo ser frequente a sua utilizagdo no repovoamento florestal em Portugal, a sua
regeneracdo natural é muito abundante em solos agricolas abandonados.

Nos povoamentos de carvalho cerquinho, quer sejam de alto fuste ou de talhadia, o tipo de rege-
neragiio mais usado &, sem diivida, a rebentagiio de toiga. Natividade (1929) refere que a reben-
tacdo de toi¢a em individuos jovens € muito vigorosa.

10.4.2. Plantacdo

A regeneracio artificial faz-se por plantacéo, plantas 1+0, produzidas em contentores com estrias
longitudinais no seu interior e sem fundo, para evitar o enrolamento da raiz ¢ interromper o seu
alongamento.

A plantagiio faz-se no Outono, apés as primeiras chuvas. Como nélo existe informagéio especifica
para esta espécie, deverdo utilizar-se os compassos comuns as outras quercineas caducas quando
se vise a produgiio lenhosa e, no caso do "montado", os compassos usuais para o montado de
sobro.

10.4.3. Técnicas de intervencdo produtiva

Em Portugal, Natividade (1929) descreveu as préticas culturais ligadas a exploragio de talhadias
na regifio de Alcobaga. As talhadias eram entfo exploradas para lenha, e as melhores varas para
madeira de pequenas dimensdes, estando a sua condugdo ligada a exploragio da manta morta
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(rapdo do mato): procedia-se ao rapdo do mato cada 3 ou 4 anos, desramando as melhores varas
e deixando uma ou duas por toica (OLIVEIRA et al., 2001). Estas talhadias rapidamente
envelheciam pela esgotamento do fundo de fertilidade do solo associado a prtica do rapdo.

Em Espanha, a maior parte dos carvalhais de cerquinho sio explorados em talhadia, com revolu-
coes entre os 10 e 20 anos (AYANZ, 1986). Nestas talhadias, os tratamentos culturais (mondas,
desramacdes, podas de formag@o e limpezas de mato) néo sdo executadas devido ao seu elevado
custo. Segundo Ayanz (1986) também ocorrem talhadias compostas.

Os unicos estudos de povoamentos de alto fuste realizados em Portugal foram os de Natividade
(1929), na regido de Alcobaga, mais precisamente na Mata da Roda. O povoamento em causa foi

entdo classificado como jardinado puro toiga, ou seja, uma talhadia jardinada (OLIVEIRA et al.,
2001).

Em Espanha, nos alto fustes destinados & produg@o de madeira de obra, utilizam-se revolucdes
entre 100 e 150 anos, sendo recomenddvel o uso de estruturas irregulares, dada a sua fungio emi-
nentemente protectora. As intervengdes culturais a realizar sdo semelhantes as dos outros carva-
lhos de folha caduca (OLIVEIRA et al., 2001).

Em Marrocos, segundo Boudy (1950), os povoamentos de alto fuste sdo povoamentos densos
com a mesma estrutura e fisionomia que os povoamentos de carvalho do sudoeste da Franga, de
Quercus robur e de Quercus petraea. Estes povoamentos atingiam o termo da revolugdo com 300
arvores por ha, obtendo-se pegas com 40 a 50 cm de didmetro para travessas de caminho de ferro,
entre os 100-120 anos de idade. Também em Marrocos ocorriam povoamentos "jardinados”,
obtidos pela accdio do homem sobre alto fustes regulares, nos quais se abatiam as arvores mais
velhas e mais grossas, dando-se origem a muitos rebentos de toiga e a novas drvores de origem
seminal (BOUDY, 1950).

10.4.4. Crescimento e producédo

Nas talhadias, Ayanz (1986) refere a produgdo de 4 a 10 esteres de lenha por hectare e por ano
(1700 a 4500 kg), em revolugdes de 15 a 20 anos, estagdes de qualidade média, densidade
"normal”. Nos alto fustes, e para Espanha, a produgéo serd baixa — 0,2 m*ha/ano (OLIVEIRA
et al., 2001). J4 em Portugal estimou-se (utilizando a tabela de produgio inglesa para a Quercus
robur) uma produtividade média de 2 m*/ha/ano, considerando anilises de tronco realizadas em
6 drvores dominantes dum alto fuste com 195 drvores por hectare, uma idade média de 89 anos
e 18,4 m de altura dominante, realizadas por Natividade (1929) na Mata da Roda.

10.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

A madeira foi muito utilizada na constru¢iio naval nos séculos XV e XVI. Nio se mostra
adequada para trabalhos de marcenaria. Pela sua dureza € dificil de trabalhar, apresentando ainda
grande quantidade de silica que danifica as ferramentas de corte. Ao secar abre fendas com
grande facilidade. Peso especifico de 890 kg/m* a 12% de humidade (CARVALHO, 1997).
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Tabela 10.1 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

- Entre 800 e 1100 arvorestha
- Producdo de lenho

Momento da intervencio

Entre 1 e 6 m de altura total

Intervencdo

Critério de aplicacdo

Limpeza da vegetacdo herbécea e
arbustiva, manualmente, nas linhas de
plantagdo

- Quando a vegetacdo infestante entra em
concorréncia directamente com as jovens
plantas

Entre 3 e 6 m de altura total

Realiza-se quando as arvores
tém uma altura dominante
compreendida entre
1,5e3m

Limpeza do povoamento se a
densidade exceder 1000 plantas/ha; se
inferior, efectuar a rolagem se
necessario

- Eliminar arvores mal conformadas ou
corrigir a sua forma, consoante se faca a
limpeza ou a rolagem

Poda de formacdo sobre as plantas
mais possantes e bem conformadas

- A realizar em plantas bem distribuidas;
até um maximo de 400 arvores/ha.
Podem efectuar-se duas passagens:

- 1.2 entre 05 1,5 e 2 m de altura
-2 entre 0s 2 e 3 m de altura

Entre 0s 3-5m, 05 5-8 m e 0s
8-12 m de altura total

Desramacdo das melhores arvores até
cerca de 300 &rvorestha em trés
intervencdes escalonadas no tempo

- Suprimem-se os ramos de baixo para
cima. A altura a desramar nunca devera
ser superior a 1/3 a 1/2 da altura total

10 m de altura total
(idade provavel: 18 a 22 anos)

1.° desbaste: retirar 15 a 25% das
arvores em pé. Em simultaneo pré-
designacdo das arvores de futuro
(escolhem-se entre 60 a 100)

13 m de altura total
(idade provavel: 25 a 29 anos)

2.° deshaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

16 m de altura total (idade
provével: 35 a 39 anos)

3.° deshaste: retirar aproximadamente

25 a 30% das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando comeca a
haver contacto entre as copas das arvores

- Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacdo quando comeca a
haver contacto entre as copas das arvores

— Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a opera¢ao quando comeca a
haver contacto entre as copas das arvores

18 m de altura total (idade
provéavel 43 a 47 anos)

21 m de altura total (idade
provavel: 53 a 57 anos)

4.° desbaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto

5.° desbaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo

24 m de altura total (idade
provavel: 66 a 70 anos)

6.° deshaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo, com a
preocupacao de nao danificar os
individuos provenientes da regeneracao
natural

26 m de altura total (idade
provavel: 82 a 86 anos)

7.° desbaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo baixo, com a
preocupacao de nao danificar os
individuos provenientes da regeneragdo
natural

28 m de altura total (idade
provéavel: 98 a 102 anos)

8.° deshaste: retirar aproximadamente
25 a 30% das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo baixo, com a
preocupacao de nao danificar os
individuos provenientes da regeneracao
natural

30 m de altura total (idade
provavel: 118 a 122 anos)

Corte de realizacdo.
Exploracdo de 60 a 80 arvores/ha

- Optar pela modalidade do corte raso,
com a preocupacao de ndo danificar os
individuos provenientes da regeneragdo
natural
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Carvalho negral
Quercus pyrenaica Willd.

11.1. INTRODUCAO

Espécie de meia-luz, relativamente exigente. Pode atingir 25 m de altura nas melhores estagdes.
Em solos esqueléticos, com problemas de secura, adquire porte arbustivo. Tem grande
capacidade de emitir rebentos de raiz e de toiga.

Espécie autGctone em Portugal, ocupava em 1991 uma drea de cerca de 62000 ha, sendo cerca de
35000 ha explorados em talhadia, 25000 ha explorados em montado e cerca de 2000 ha explo-
rados em alto fuste (GOES, 1991). Grande parte destes povoamentos encontram-se muito degra-
dados, em consequéncia da exploracio desregrada em talhadia.

11.1.1. Area de distribuicido

O carvalho negral existe em Franga (parte ocidental), no Norte de Marrocos e na Peninsula
Ibérica. Em Portugal encontra-se em todo o pais, com a excepgdo do Baixo Alentejo e Algarve.
A tabela 11.1 indica as zonas ecolégicas que integram a drea natural desta espécie.

Tabela 11.1 - Zonas ecoldgicas da area natural do carvalho negral (adaptado de GOES, 1991)

Zonas ecolégicas

Nivel montano — Atlantico x Sub-Atlantico (AxSA)
- Sub-Atlantico (SA)
— Ibero x Sub-Atlantico (IxSA)

| Nivel submontano - Sub-Atlantico x Mediterranico-Atlantico (SAXMA)
- Sub-Atlantico x Atlante-Mediterranico (SAXAM)
- Sub-Atlantico x Sub-Mediterranico (SAxXSM)

— |Ibero-Mediterranico (SAxSMxIM)

Nivel basal — Ibero x Sub-Mediterranico (IxSM)

11.2. CLIMA

11.2.1. Temperatura

A temperatura média anual na sua drea de ocorréncia natural em Portugal varia entre 5 e 16°C.
Suporta bem o frio.

11.2.2. Precipitacdo e humidade

A precipitagio média anual € superior a 500 mm, ultrapassando por vezes os 2000 mm.
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11.2.3. Outros meteoros

Resistente aos ventos € a neve.,

11.3. SOLOS

Vegeta em todo o tipo de solos, excepto os solos derivados de serpentinitos ou anfibolitos, ou com
calcdrio activo. Demonstra preferéncia por solos siliciosos, puros ou com argila, graniticos,
gneissicos e silico-arenosos (ALVES, 1988).

11.4. SILVICULTURA

O carvalho negral é explorado maioritariamente em regime de talhadia, para obtencdo de lenhas
ou carvio. Subsistem ainda alguns povoamentos de alto fuste, essencialmente em Tras-os-Montes
e na Beira Alta. E também explorado em montado, nas regides planas fronteiricas da Beira Alta
e Beira Baixa e no distrito de Portalegre. Estes sdo constituidos por drvores seculares dispersas
que foram sujeitas a podas muito intensas que acabaram por as mutilar,

Do ponto de vista produtivo, a talhadia € o regime adequado a estagdes com problemas de secura
ou solo superficiais. A revolucdo deve ser superior a 20 anos, permitindo a producgio de material
de maior dimens@o, com aptidao para parquets ou tacos, e nio prejudicando o fundo de fertilidade
do solo (CARVALHO, 1995).

Tabela 11.2 - Tabela de producao proviséria para Quercus pyrenaica (CARVALHO, 2001)

Idade Povoamento principal Povoamento secundario l Producéo total

d t | N hd dg G WE | N dg G WF SWF | Witot ImWF IcWf

anos anos m m m? ton o m’ ton ton ton ton.ano’ ton.ano’

20 24 2000 96 1.3 200 531 355 88.6 3.69

25 29 1092 111 14.3 174 533 | 908 10.0 71 219 573 110.6 3.81 41
30 34 841 123 165 181 617 251 12.6 3.1 10.7 679 129.6 3.81 3.66
35 39 677 135 186 186 694 164 14.3 2.6 9.9 77.8 147.2 3.77 339
40 44 587 145 203 19.0 765 90 18.0 23 9.3 87.1 163.6 372 3.22
45 49 513 154 220 194 829 74 19.5 22 9.4 96.5 179.4 3.66 3.07
50 54 455 162 235 198 8838 58 209 2.0 9.0 1055 194.3 3.60 2.87
55 59 408 170 250 200 942 | 47 223 1.8 85 114.0 208.2 353 2.69
60 64 370 176 264 203 991 | 38 23.6 1.7 8.2 1221 | 2212 3.46 2.53
65 69 338 182 278 205 1035 32 24.8 1.5 78 1300 2334 338 237
70 74 31 187 291 207 1075 27 26.0 14 75 1374 244.9 3.31 2.23
75 79 287 19.2 304 209 1111 23 27.2 1.4 12 1447 255.8 3.24 2.1
80 84 267 196 317 210 1144 | 20 28.3 1.3 69 1516 266.0 3.17 1.99
85 89 253 200 327 212 1174 14 327 1.2 6.7 158.3 275.7 3.10 1.93
%0 94 239 204 337 213 1201 14 337 1.2 69 1652 285.3 3.04 1.88
95 99 226 207 347 214 1225 12 34.7 1.2 6.7 1719 294.4 297 1.78
100 104 215 209 357 215 1247 11 35.7 1.1 6.5 1784 303.1 291

tg - idade ao nivel de 1,3 m N — namero de drvores/ha IW; - peso acumulado
(medida por verrumada) G - érea basal Wftot - produgao total
t - idade total W; - biomassa aérea do povoamento lcW; - acréscimo corrente
hy - altura dominante dy - didmetro da drvore de G média ImW; - acréscimo médio anual
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Tabela 11.3 - Modelo de silvicultura da DGF (LOUROQ et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

> Entre 800 e 1000 arvores/ha
- Producdo de lenho

Momento da intervencio

Intervencio

Critério de aplicacdo

Entre 1 e 6 m de altura total

Limpeza da vegetacdo herbacea e
arbustiva, manualmente, nas linhas de
plantagdo

- Quando a vegetacdo infestante entra em
concorréncia directamente com as jovens
plantas

Entre 3 e 6 m de altura total

Limpeza do povoamento se

a densidade exceder 1000 plantas/ha;
se inferior, efectuar a rolagem se
necessario

— Eliminar arvores mal conformadas ou
corrigir a sua forma, consoante se faca a
limpeza ou a rolagem

Realiza-se quando as arvores
tém uma altura dominante
compreendida entre
1.5e3m

Poda de formacao sobre as plantas
mais possantes e bem conformadas

- A realizar em plantas bem distribuidas;
até um maximo de 400 arvores/ha.
Podem efectuar-se duas passagens:
-al2entreos 1,5 e 2 m de altura
-a22entre os 2 e 3 mde altura

Entre os 3-5m, 05 5-8 m e 05
8-12 m de altura total

Desramacao das melhores arvores até
cerca de 300 arvores/ha em trés
intervencdes escalonadas no tempo

— Suprimem-se os ramos de baixo para cima.
A altura a desramar nunca devera ser
superior a 1/3 a 1/2 da altura total

10 m de altura total (idade
provavel: 18 a 22 anos)

1.° desbaste:

retirar 15 a 25% das arvores em pé.
Em simultineo pré-designacdo das
&rvores de futuro (escolhem-se entre
60 a 100)

- Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

13 m de altura total (idade
provavel: 25 a 29 anos)

2.° desbaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a opera¢do quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

16 m de altura total (idade
provavel: 35 a 39 anos)

3.2 desbaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

18 m de altura total (idade
provavel: 43 a 47 anos)

4.° deshaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto

21 m de altura total (idade
provavel: 53 a 57 anos)

5.° desbaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo baixo

24 m de altura total (idade
provavel: 66 a 70 anos)

6.° deshaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

— Desbaste selectivo pelo baixo, com a
preocupagao de nao danificar os
individuos provenientes da regeneragao
natural

26 m de altura total (idade
provavel: 82 a 86 anos)

7.° desbaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo baixo, com a
preocupacdo de ndo danificar os
individuos provenientes da regeneragao
natural

28 m de altura total (idade
provével: 98 a 102 anos)

8.° deshaste:
retirar aproximadamente 25 a 30%
das arvores em pé

— Desbaste selectivo pelo baixo, com a
preocupacdo de nao danificar os
individuos provenientes da regeneracao
natural

30 m de altura total (idade
provavel: 118 a 122 anos)

Corte de realizagdo. Exploragdo de 60
a 80 arvoresfha

- Optar pela modalidade do corte raso,
com a preocupacgdo de ndo danificar os
individuos provenientes da regeneracao
natural
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O regime de alto fuste requer estagdes de melhor qualidade, caso contrério as drvores apresentam
fustes tortuosos ou mesmo porte arbustivo (CARVALHO, 1995), Devido ao seu lento crescimento,
a dificuldade em obter bons fustes e a uma qualidade do lenho inferior & do carvalho alvarinho,
esta espécie ndo tem sido muito fomentada entre nds, exceptuando sobretudo algumas dreas
protegidas do interior do pais.

Quando o objectivo for produzir lenho de alguma qualidade, é necessério desramar as drvores ou
varas até uma altura de 4-6 m, sem desramar mais de 50% da altura da arvore.

Os desbaste serdo pelo alto mistos, com rotacdes entre 5 e 10 anos. O primeiro desbaste e a
designagio das drvores de futuro realiza-se pelos 30-35 anos (hy,,,=8 m) (CARVALHO, 1995).

Pelo seu interesse, apresenta-se uma tabela de produciio (CARVALHO, 2001) para uma classe de
qualidade média (Tabela 11.2).

11.4.1. Crescimento e producéo

Produtividade a volta dos 2 m?/ha/ano.

11.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira com cerne abundante, castanho-amarelado e borne branco-amarelado. Peso especifico
de 745 kg/m® a 12% humidade. Serragem muito dificil, devido & imperfeita forma dos toros e a
dureza, sendo o corte com lamina impraticavel. Utilizada para pisos (parquetes), lambris, traves-
sas, utensilios e construgoes rurais, esteios e tutores, tanoaria (CARVALHO, 1997).
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Carvalhos americanos
Quercus rubra L.
Quercus coccinea Muench

12.1. INTRODUCAO

A Quercus rubra é uma espécie de crescimento rapido, superior a generalidade das outras folhosas
em estagdes favoraveis. Exibe um elevado fototropismo (Timbal, 1990, cit. FERREIRA, 1996).
Tem menor tendéncia para a formagiio de gomos epicérmicos que o carvalho alvarinho, embora
também ocorram (EVANS, 1984).

Por seu lado, a Quercus coccinea é considerada uma drvore de porte mediano, conhecida pela sua
folhagem brilhante no Outono.

12.1.1. Area de distribuicdo

A Quercus rubra e a Quercus coccinea t€m uma vasta drea de origem na parte leste do sub-conti-
nente norte-americano, em boa parte comum, sendo que a primeira vai desde o sul do Canada até
ao sul dos EUA, enquanto a segunda, mais limitada, cobre essencialmente os EUA desde o
Michigan, passando pelo Maine, New York, Indiana, Illinois, Missouri, Virginia ¢ Alabama,
chegando até a Geoérgia.

Na Europa sio ambas utilizadas na zona de floresta temperada, em particular na drea da Quercus
robur e Fagus sylvatica, sendo que a Quercus coccinea resiste melhor em estagdes pobres e com
alguma secura. Sio usadas para reflorestagdo em grande escala, sobretudo a Quercits rubra, na
Holanda, Alemanha, Bélgica ¢ Franca (Pais Basco e Alsdcia).

Em Portugal, Oliveira (1997) recomenda o emprego de ambas nas seguintes zonas ecoldgicas:
— Nivel Altimontano (1000-1300 m): AxSAxOA

— Nivel Montano (700-1000 m): AxSA, SA

— Nivel Submontano (400-700 m): SAxAxMA, SAXMA, SAxMAxAM

— Nivel Basal (0-400 m): AXMA, MA, MAXAM

Daqui decorre que as zonas mais favordveis sdo, tendo especial cuidado quanto a exposigio,
declive, solo, ventos e humidade, as seguintes:

— Minho;

Douro Litoral;

Tras-os-Montes, nas serras do Alviio, Mardo, Bornes, Padrela, Montemuro e ainda na zona do
Alto Tamega (dos 450 aos 950 m);

Beira, nas serras do Caramulo e Arada (dos 300 aos 800 m), serras da Lousd, Agor, Estrela,
Malcata, e Gardunha.
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Pelo que atrés se disse quanto as suas caracteristicas diferenciadoras, o uso da Quercus coccinea
ficara reservado para as estagdes mais dificeis, nomeadamente em termos de fertilidade do solo
e de disponibilidade em dgua.

Na sua area de origem ocorrem em condi¢des ecolégicas muito diversas, pelo que se deve dar
bastante atencdo a escolha das proveniéncias.

12.2. CLIMA

12.2.1. Temperatura

Suportam bem o frio, as geadas tardias e o calor (CEMAGREF, 1987).

Na sua drea de distribui¢fo natural a temperatura média anual varia dos 4 até mais de 15°C para
a Quercus rubra e entre 10 e 18°C para a Quercus coccinea.

12.2.2. Precipitacdo e humidade

Quercus rubra
Menos exigente em humidade que a Quercus robur (OLIVEIRA, 1997), variando a precipitagiio
média anual na sua drea de distribui¢iio natural entre 650 a 2000 mm.

Quercus coccinea
Tolerante a ocorréncia de periodos de alguma secura, variando a precipitagio média anual na sua
drea de distribuig¢do natural entre 760 e 1400 mm (JOHNSON, 1990).

12.3. SOLOS

A Quercus rubra é uma espécie muito plastica, desenvolvendo-se em qualquer tipo de solo,
excepto nos alagadigos. A profundidade e a quantidade de dgua disponivel afectam, contudo, a
classe de qualidade (LOUREIRO, 1989). A Quercus coccinea também tolera uma grande variedade
de solos, sendo mais frequente em solos de textura grosseira e relativamente secos (CAREY,

1992).

12.3.1. Propriedades fisicas

A Quercus rubra prefere os solos de textura franco-arenosa a arenosa, niio se dando bem nos
solos de textura fina ou sujeitos a alagamento, mesmo se tempordrio.

12.3.2. Propriedades quimicas

O pH 6ptimo da Quercus rubra situa-se entre 4,5 ¢ 5,5, sendo considerada uma espécie calcifuga.
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12.4. SILVICULTURA

A Quercus rubra atinge o acréscimo corrente maximo em altura por volta dos 15-30 anos, ¢ em
diametro por volta dos 30-60 anos. Tem uma longevidade de cerca de 100-150 anos.

Medianamente tolerante, pouco exigente em luz no nascedio, podendo existir no sub-bosque de
povoamentos de pinheiro, mesmo em condigdes de pouca luminosidade. Mais tarde essa
tolerdncia diminui, tornando-se bastante exigente em luz, caracteristica que também € partilhada
pela Quercus coccinea (JOHNSON, 1990).

A Quercus rubra, como espécie de crescimento rdpido, necessita de uma silvicultura "vigorosa",
com desbastes fortes ¢ precoces, que lhe garantam a luminosidade necessdria (OLIVEIRA,
1997). As revolugdes mais usuais sdo de 80-100 anos nos modelos de silvicultura "cldssicos”, que
se reduz para 60 anos no modelo proposto por Sevrin (1997).

As principais caracterfsticas a controlar sio a forma das drvores e o aparecimento de gomos
epicérmicos, que ndo sdo tdo frequentes como no carvalho alvarinho.

A forma das drvores detecta-se logo a partir das primeiras idades, devendo realizar-se limpezas
intra-especificas, removendo os individuos mal conformados, e ainda podas de formacao para
garantir um nimero suficiente de drvores bem conformadas no povoamento.

O aparccimento de gomos epicrmicos € mais frequente apds desbaste em povoamentos sobre-
lotados durante muito tempo, com 4rvores pouco vigorosas e de copas estreitas. Deste modo, um
regime de desbastes fortes e precoces, é também uma medida preventiva contra o aparecimento
do gomos epicormicos.

12.4.1. Repovoamento

12.4.1.1. Regeneracdo natural

A regeneracdio natural ¢ favorecida pelas baixas temperaturas invernais; o desenvolvimento das
sementes é estimulado pela luz, sofrendo com a competicéio da vegetagio arbustiva. Frutifica regular-
mente a partir dos 25 anos, atingindo o méximo de produgdo a partir dos 50 anos (CEMAGREE,
1987).

Na serra da Lousa regenera naturalmente debaixo de coberto de pinheiro bravo, 0 mesmo suce-
dendo com o carvalho alvarinho e o castanheiro.

12.4.1.2. Sementeira

Esta modalidade deve restringir-se a estagdes sem secura estival, utilizando-se de preferéncia
bolota pré-germinada.
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12.4.1.3. Plantacdo

Na plantag¢fio usam-se plantas de raiz nua, com 35 a 60 cm de altura (1+0) ou 125-150 cm (1+1),
consoante a densidade de instalacio (ARMAND, 1995).

Utilizando plantas de viveiro melhoradas e certificadas, de grande dimensio, pode-se plantar a
compassos mais largos (3x3, 3x4, 4x4-600 a 800 drvores/ha), desde que se assegurem as retan-
chas e limpezas inter-especificas. Os compassos mais apertados (exemplo: 3x3 até 3x1,5-1100 a
2200 arvores/ha) t€m custos de instalagdo maiores e implicam a realizagéo de limpezas e desbas-
tes ndo comerciais (OLIVEIRA, 1997), mas estimulam o crescimento em altura e a desrama
natural, fornecendo melhores condigdes para a produgdo de lenho de qualidade.

A €poca de plantagio recomendada ¢ o Outono, ap6s a queda das folhas em viveiro.

Os ramos laterais devem ser podados antes da plantagio.

12.4.2. Técnicas de intervencao produtiva

12.4.2.1. Limpezas de vegetacio espontanea

O controlo da vegetagio espontinea é fundamental durante os primeiros anos, permitindo elimi-
nar a competicao excessiva e facilitando o recrutamento do povoamento de acompanhamento
dentre as espécies lenhosas espontineas.

A vegetaco herbdcea, nomeadamente as gramineas, deve ser eliminada num raio de 50 cm em
redor das plantas.

Em Franga, segundo Armand (1995), a vegetaciio lenhosa pode ser recrutada para constituir o
povoamento de acompanhamento, que ird participar na educa¢io do povoamento objectivo,
promovendo o crescimento em altura e a desrama natural, ¢ melhorando a forma das 4rvores. Por
outro lado, segundo o mesmo autor, cria um ambiente favordvel, limitando a evapotranspiracio,
a concorréncia das herbdceas e protegendo do vento. Algumas espécies podem ainda fixar azoto
atmosférico no solo. A condugiio do povoamento de acompanhamento inicia-se normalmente aos
dois anos de idade, prolongando-se por vezes até aos primeiros desbastes. O povoamento de
acompanhamento constituird uma "sebe" de 1-1,5 m na linha de plantagio, que protegerd o
fuste dos carvalhos da luz directa. As intervencdes no povoamento de acompanhamento visam
manter esta fungdo de protec¢do e impedir a sua domindncia sobre os carvalhos. Em Franca as
espécies mais vulgarmente utilizadas no povoamento de acompanhamento sio Carpinus betulus
ou Tilia spp..

12.4.2.2. Poda de formacdo

O fuste apresenta tendéncia para bifurcar, pelo que serd necessério proceder a podas de formagio
e desramacdes artificiais (SAVILL, 1991).

A poda de formagio deve iniciar-se cedo, por vezes no segundo ano. E possivel sistematizar a sua
prética de acordo com a altura média do povoamento:
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a) Altura média entre 1 e 3,5 m:
Densidade <800 drvores/ha: todas as plantas que necessitem sdo podadas.
Densidade >800 drvores/ha: apenas as mais vigorosas sido podadas, se necessario.
b) Altura média entre 3,5 ¢ 6 m:
As podas serdio executadas apenas nas drvores pré-designadas.

A tltima poda de formagéo realiza-se quando as drvores liverem uma altura total aproximada de
6 m — pode ser completada por uma desramagio — nao removendo mais de 50% do volume da copa.

A época de execugio recomendvel € entre Maio e Junho, para permitir que a planta reconstitua
as suas reservas antes da entrada no perfodo de dorméncia.

12.4.2.3. Desramacoes

Devido ao elevado fototropismo exibido por esta espécie, ¢ frequentemente necessdrio recorrer a
desramacao artificial.

12.4.2.4, Desbastes

Os desbastes iniciam-se quando as drvores atingem 10-12 m de altura, apés a designagao das
4rvores de futuro. As arvores de futuro devem apresentar as seguintes caracteristicas (adaptado
de SEVRIN, 1997).

— serem Arvores dominantes;

— Vigorosas;

— verticais, com um tronco rectilineo;

— copa com desenvolvimento normal, capaz de reagir aos desbastes;

— ndio podem apresentar feridas ou ramos cxcessivamente grossos nos primeiros 5 m de fuste;

— adequadamente espagadas em relagfio as outras drvores de futuro.

Os desbastes sdo pelo alto mistos, intervindo-se no andar das co-dominantes ¢ das dominantes,
para proporcionar as drvores de futuro as melhores condigbes possiveis de crescimento.

12.4.3. Modelos de silvicultura

O modelo da Tabela 12.1 segue uma silvicultura " tradicional", com uma densidade de instalagao
relativamente elevada, designacio de 100 a 200 drvores de futuro pelos 30-40 anos e corte final
aos 70-80 anos, com DAP de 60 cm.

O modelo de silvicultura da Tabela 12.2 foi proposto pelo Institut powr le Développement Forestier,
(Franga), e preconiza uma silvicultura dinAmica, ou, como sugerem os autores, uma "cultura
de 4rvores em ambiente florestal”. O objectivo & obter cerca de 80 drvores de boa qualidade,
com DAP de 60 cm, fuste direito, limpo de ramos até 6-8 m e espessura dos anéis de crescimento
anual constante.

A instalagdio é por plantagfio, com plantas de boa qualidade e dimensdes entre 1 € 2 m (plantas 1+1).
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Tabela 12.1 - Modelo de silvicultura classico (adaptado de CEMAGREF, 1987)

Idadle Intervencdes culturais
(anos)
0 - Plantagdo >2000 plantas/ha; ou
- Sementeira a lango 200 kg/ha
2-8 - Limpezas inter e intra-especificas. Ficam apenas as melhores arvores, eliminando-se as
mal conformadas e as que desramam mal
20 - O povoamento deve apresentar 600-1000 &rvores/ha vitais e bem conformadas

{hdorn)] 0 lT])

Zem2 - Deshastes pelo alto que gradualmente vao libertando as melhores dominantes
ou3em3
30a40 - Escolha de 100 a 200 arvores de futuro
4em4 - Desbastes pelo alto mistos ou mistos para favorecer as arvores de futuro que, se
ou5em5 necessario, serdo desramadas
50 - Fim dos deshastes
70-80 - Corte final DAP=60 ¢m

A pré-designacio das arvores de futuro ocorre quando o povoamento atinge 3 m de altura
dominante, escolhendo-se entre 150 ¢ 280 4rvores/ha. A designacao definitiva das drvores de
futuro, entre 80 e 100 por hectare, ocorre cerca dos 20 anos (hy,,,=10 m).

12.4.4. Proteccao / Valor paisagistico

Os carvalhos americanos sdo muito apreciados pela sua folhagem vermelha no Outono, e, apesar
de exdticos, pelo facto de serem carvalhos sdo bem aceites pelas populagdes urbanas.

Tém sido muito utilizados em arruamentos no norte de Portugal.

Podem ser usados para a constituigéio de povoamentos mistos, de bordaduras de povoamentos de
produgio (folhosas ou resinosas), ou de manchas continuas que, para além do inegavel valor
paisagistico, funcionam como protecgiio contra o fogo. Por outro lado, o fruto serve de alimento
a inlimeras espécies cinegéticas.

12.4.5. Crescimento e producio

Num regime de silvicultura "dinfimico” pode atingir uma produtividade de 8 a 11 m¥ha/ano, em
revolugdes de 60 a 80 anos (GUYON, 1998).
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Tabela 12.2 - Modelo de silvicultura de ciclo curto (adaptado de ARMAND, 1995)

Iokscte Paom o Intervencdes culturais
(anos) (m) (cm)
0 Plantago de 1250 arvores/ha de plantas com 100-200 cm de altura
1 Limpezas intra-especificas (arvores mal conformadas) e inter-especificas
23 Limpezas intra-especificas *
Limpezas inter-especificas
Poda de formacdo nas melhores arvores
4-6 Limpezas intra-especificas e inter-especificas.

Podas de formagao (continuagdo).
Desrama até 2 m*

15 6-10 20 Poda de formagao (ltima)
Desbaste pelo alto misto, deixando N=625 ©

20 13 27 Deshaste pelo alto misto (N=333)
Desrama até 6 m

25 16 32 Desbaste pelo alto misto (N=250)

30 18 36 Desbaste pelo alto misto (N=188)

37 21 42 Desbaste pelo alto misto (N=142)

44 25 49 Desbaste pelo alto misto (N=106)

51 28 56 Desbaste pelo alto misto (N=80)

60 30 60 | Exploragdo de N=80 J

N - Namero de &rvores por hectare

12.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira com cerne distinto castanho-anegrado, brilhante, e borne amarelo-acastanhado. Peso
especifico de 750 kg/m® a 12% de humidade. De serragem ficil, apta ao desenrolamento quando
em pecas de grande didmetro e sem defeitos. A secagem ¢ lenta e dificil e a durabilidade média
(sensibilidade ao ataque de insectos). Madeira eminentemente de construgdo: estruturas ¢ carpin-
taria (interiores e exteriores) por sua robustez ¢ modesta finura. Com aptidao para mobilidrio ris-
tico (elementos estruturais); revestimento de pisos, travessas € construg¢do naval (CARVALHO,
1997).

* Intervencdo a favor da espécie objectivo, quando esta tem menos de 10 m de altura média e menos de 10 cm de
diametro, que consiste em diminuir a densidade. Esta acdo ¢ o complemento dos trabalhos de pré-designagao.

s Desramar no maximo 50% da copa viva. Eliminar sistematicamente os ramos com didmetro igual a 3 cm.

¢ Deshaste, entendido como o prolongamento das limpezas, quando o povoamento atinge 10 a 12 m de altura
dominante.
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Tabela 12.3 - Modelo da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

= Entre 800 e 1100 arvorestha
- Producdo de lenho

Momento da intervencao

Intervencgao

Critério de aplicacio

Entre 1 e 6 m de altura total

Limpeza da vegetacdo herbacea e
arbustiva, manualmente, nas linhas de
plantaciao

- Quando a vegetacdo espontinea entra
em concorréncia directamente com as
jovens plantas

Entre 3 e 6 m de altura total

Limpeza do povoamento, se a
densidade exceder 1000 plantas/ha; se
inferior, efectuar a rolagem se
necessario

— Eliminar arvores mal conformadas ou
corrigir a sua forma, consoante se faca a
limpeza ou a rolagem

Entre 2 e 10 m de altura total
(idade provavel aquando da
altima intervencdo: 13 a 17
anos)

Poda de formagdo sobre as plantas
mais possantes e bem conformadas

- A realizar em plantas bem distribuidas,
até um maximo de 400 arvores/ha.
Efectuam-se varias passagens:

- 1.2 aos 2 m de altura total

- 2.2, aos 4 m de altura total

- 3.5 aos 6 m de altura total

- na ultima passagem, o didmetro do
tronco a 1,30 m de altura deveré ser
de 20 cm

Entre 4 e 13 m de altura total

Desramacdo das melhores drvores até
cerca de 300 exemplares/ha

Faz-se através de 2 a 4 passagens
sucessivas, intervaladas de 2 a 4 anos,
suprimindo-se os ramos de baixo para
cima. A altura a desramar nunca devera
ser superior a 1/3 a 1/2 da altura total. Na
primeira passagem desrama-se até 2 a 3
m da altura total. Aquando da tltima
intervencdo, as arvores deverio ter uma
idade provavel de 20 anos

Entre 6 e 10 m de altura total
(idade provavel: 13 a 17 anos)

1.° desbaste:

retirar aproximadamente 30% das
arvores em pé. Em simultaneo pré-
-designacdo das arvores de futuro

(escolhem-se entre 140 a 250)

Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando come¢a a
haver contacto entre as copas das arvores

13 m de altura total
(idade provavel: 18 a 22 anos)

2.° desbaste:
retirar aproximadamente 40% das
arvores em pé

!

Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacdo quando comeca a
haver contacto entre as copas das arvores

16 m de altura total
(idade provavel: 23 a 27 anos)

3.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

Desbaste selectivo pelo alto misto

18 m de altura total
(idade provéavel: 27 a 32 anos)

4.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

I

Deshaste selectivo pelo alto misto

21 m de altura total
(idade provavel: 35 a 39 anos)

5.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

Desbaste selectivo pelo baixo

25 m de altura total
(idade provavel: 42 a 46 anos)

6.° deshaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

Desbaste selectivo pelo baixo

28 m de altura total
(idade provavel: 49 a 53 anos)

7.° deshaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

Deshaste selectivo pelo baixo

30 m de altura total
(idade provavel: 58 a 62 anos)

Corte final:
exploraco de, aproximadamente, 80
arvores/ha

- Optar pela modalidade do corte raso,
com o cuidado de ndo danificar os
individuos provenientes de regeneragio
natural eventualmente presentes
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Castanheiro
Castanea sativa Mill,

13.1. INTRODUCAO

O castanheiro é uma espécie que aparece, com frequéncia, em parte das nossas zonas ecolégicas
de nivel submontano e na totalidade do nivel montano, sendo a sua expansio limitada, sobretudo,
pelo frio e pela secura estival (BOURGEOIS, 1992; ALVES, 1983).

E uma espécie de meia-sombra segundo a classificagiio de Silva-Pando & Rodriguez ¢ Meson &
Montoya (cit. OLIVEIRA, 1998). Embora suporte a meia-luz de um corte de regeneracio, desen-
volve-se melhor e mais rapidamente em plena luz (BOURGEOIS, 1992).

As duas principais doencas que afectam o castanheiro sio o cancro do castanheiro, causado pelo
fungo Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr., que penetra debaixo da casca, aproveitando feridas
naturais (talhadias jovens na basc das varas, talhadias adultas na inser¢iio dos ramos), ou
provocadas (feridas de exploragio), e a doenca da tinta, provocada pelos fungos Phytophthora
cambivora (Petri) Buis ou Phytophthora cinnamomi Rands., que ataca sempre que o castanheiro
se encontra enfraquecido.

13.1.1. Area de distribuicio

O castanheiro era anteriormente considerado como uma espécie exdtica introduzida na Peninsula
Ibérica pelos romanos. No entanto, diversos estudos paleoboténicos assinalam a sua presenga na
Peninsula e em Portugal desde o inicio do Quaternario (BRINK & JANSSEN, 1985; PAIS, 1989;
JUARISTI, 1996).

A sua drea actual estende-se desde o Norte de Portugal até a Turquia, incluindo algumas zonas
montanhosas na Argélia e Marrocos.

Em Portugal, os povoamentos actuais concentram-se em Trds-os-Montes (distritos de Vila Real e

Braganga) e na Beira Interior-(distrito da Guarda), acima dos 500 m de altitude.

13.2. CLIMA

13.2.1. Temperatura

O castanheiro necessita de temperatura média anual entre 9 e 14°C, temperatura média do més
mais frio maior que —1°C e temperatura minima absoluta maior que —15°C (ALVES, 1988).
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13.2.2. Precipitacdo e humidade

A precipitacdo média anual deve-se situar entre os 800 ¢ 1600 mm, com pelo menos 25% durante
o periodo de Abril-Julho (ALVES, 1988).

13.2.3. Outros meteoros

O castanheiro € mais sensivel as geadas precoces (Outubro-Novembro) do que as tardias (Abril-
-Maio), uma vez que inicia o crescimento anual relativamente tarde (BOURGEOQIS, 1992).

Bastante resistente ao vento, € mais frequente ser arrancado, no caso de enraizamento superficial,
do que quebrar (BOURGEOIS, 1992).

13.3. SOLOS

13.3.1. Propriedades fisicas

Prefere os solos siliciosos, sempre frescos e profundos (FIGUERAS, 1979; ALVES, 1988).

13.3.2. Propriedades quimicas

Espécie calcifuga, adapta-se bem aos diversos tipos pedolégicos, desde que ndo contenham calca-
rio activo (ALVES, 1988). Prefere solos férteis e com pH préximo de 5,5 (FIGUERAS, 1979).

13.4. SILVICULTURA

O castanheiro produz madeira de boa qualidade, desde que instalado em estacdes adequadas:
solos profundos, férteis, frescos e de textura ligeira.

A produgdo de fruto requer a enxertia com variedades fruteiras, dado que a castanha brava é
amarga e, portanto, ndo comercializavel.

A condugdo em alto fuste tem como objectivo a producao de madeira de qualidade, s6 sendo
vidvel em estacdes de qualidade, e com plantas de qualidade, das proveniéncias mais adequadas.

A conducdo em talhadia apresenta uma grande flexibilidade, apresentando-se por isso modelos
para trés objectivos: pequenas dimensoes, médias dimensoes e grandes dimensoes. Para cada
objectivo apresentam-se duas soluc¢des, consoante a intensidade dos tratamentos culturais.

13.4.1. Repovoamento

Apesar de regenerar naturalmente em povoamentos adultos de pinheiro bravo, a generalidade dos
novos povoamentos € instalada por plantagéo.
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13.4.2. Plantacao

A plantac@o deve ser realizada em solo mobilizado profundamente, ou em covas de 40 cm de
profundidade. As raizes devem ser podadas ligeiramente e a extremidade da raiz mestra aparada
com moderagiio (contém o essencial das reservas da planta e se ndo for aparada com moderagao
a planta niio conseguird desenvolver-se) (BOURGEOIS, 1992).

A densidade de plantagiio deve situar-se entre as 800 e as 1250 drvores/ha (4x3; 4x2) de modo a
obterem-se 180-250 arvores de futuro (BOURGEOIS, 1992).

A época de plantagiio recomenddvel inicia-se logo que ocorra a queda das folhas no periodo
Outono/Inverno.

As plantas mais rsticas sio as 1+0, de dimensdes médias (40-60 cm), e portanto mais capazes
de sobreviver a condi¢oes adversas (BOURGEOIS, 1992).

13.4.3. Técnicas de intervencao produtiva

13.4.3.1. Poda de forimacao

As podas de formag#o iniciam-se quando as plantas adquirem domindncia apical” (entre o tercei-
10 € quinto ano), ¢ prolongam-se até as plantas atingirem cerca de 7 a 8 m de altura.

Deve-se podar do topo para baixo, eliminando primeiro as bifurcagdes, e em seguida um ou outro
ramo mais grosso nos andares superiores, mas sem desramar sistematicamente (BOURGEOIS,
1992).

As plantas a podar devem ser vigorosas e nao demasiadamente mal conformadas. Uma opgdo
aconselhdvel no caso de plantas com cerca de 5 anos que estejam mal conformadas consiste em
realizar a rolagem — corte da totalidade da parte aérea a cerca de 5-10 cm do solo — para posterior
aproveitamento do melhor rebento de toiga.

13.4.3.2. Desramacao

As desramacdes iniciam-se quando as plantas atingem cerca de 7 a 9 m de altura, ¢ devem
realizar-se em 2 a 4 passagens, espagadas de 2 a 4 anos, consoante o vigor do crescimento da
plantagdo (BOURGEOIS, 1992).

A altura de desramacdo néo deve ultrapassar 1/3 a 1/2 (no maximo) da altura total da arvore.

Segundo Bourgeois (1992), em Franga a época aconselhdvel de execugiio destas operagdes € o
Verdo, a partir de 15 de Julho.

7 Quando possuem um ramo vertical, dominante e vigoroso.
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13.4.4. Modelos de silvicultura

13.4.4.1. Alto fuste

Os alto fustes de castanheiro permitem a producio de madeira de qualidade. De acordo com
Monteiro & Patricio (1996), o modelo proposto na tabela 13.1 permite obter 200-250 drvores
de 35-40 cm de didmetro em 35-45 anos ou 140-180 drvores de 45-50 cm de didmetro em
45-50 anos.

Tabela 13.1 - Modelo proposto por Monteiro & Patricio (1996)

POVOAMENTO OBJECTIVO = r=40/45 h=24/26 N=180

Idade N h d Operagdes culturais
(anos) (m) (cm) perag
0 1250 0,4 - Plantagdo (1+0)
0,60-5 - Limpezas inter-especificas;
poda de formacdo
7-9 - Ultima poda de formagéo;
1.2 desrama até 2 m (minimo 300 arvores)
13-16 700 11-12 15 - Escolha de 140 a 250 arvores de futuro;
1.° desbaste pelo alto misto;
desrama até 4 m das arvores de futuro
20-23 370 14-16 20-25 - 2.° deshaste;
desrama até 6 m
27-30 250 18-20 30 - 3.° desbaste
35-40 180 20-24 35-40 - 4.° desbaste
40-45 180 24-26 >45 - Corte final

r - duragdo da revolugdo ou ciclo de exploragdo (anos)
h - altura média do povoamento (m)

N -n.° de drvorestha

d - didgmetro médio (cm)
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Tabela 13.2 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

- Entre 800 e 1200 arvorestha
- Produgdo de lenho

Momento da intervengio

Intervencéo

Critério de aplicacdo

Entreo 2.°e 0 4. ano

Limpeza da vegetacdo herbacea:
manualmente, nas linhas de
plantacdo, antes da rebentacio
Limpeza da vegetagdo lenhosa e de
fetos: realizada nas linhas,
manualmente e de forma selectiva

- A realizar apenas quando a presenca de
herbaceas (sobretudo gramineas) implicar
competi¢do com as plantas de
castanheiro relativamente a agua

- Sempre que haja perigo de abafamento
das jovens plantas

A iniciar entre os

2-4 m de altura total (idade
provavel: 3-5 anos) e a
terminar entre os 7-8 m de
altura total (idade provavel:
8-12 anos)

Poda de formacdo das plantas mais
possantes e bem conformadas, até as
arvores terem um DAP de 20 cm

- Mediante intervencdes frequentes,
através das quais se reduz
progressivamente o nimero de plantas
podadas, assegurando-se 400
castanheiros/ha bem conformados e
distribuidos por todo o povoamento

Entre 0 5.° e 0 6.° anos

Rolagem

— A realizar selectivamente sobre as plantas
mal conformadas, com porte arbustivo,
quando o respectivo sistema radicular
estiver devidamente instalado e antes da
rebentagao primaveril

A iniciar entre os
7-9 m de altura total (idade
provavel: 8-13 anos) com a
Gltima intervengdo entre os
14-16 m de altura total
(idade provavel: 20-23 anos)

Desramacdo das melhores arvores até
cerca de 300/ha

- Faz-se através de 2 a 4 passagens
sucessivas, intervaladas de 2 a 4 anos.
Sendo trés as intervencdes, na 1.2
desrama-se até 2 a 3 m da altura total, na
2.2 até 4 m e na 3.2 até 6 m. Suprimem-se
os ramos de baixo para cima. A altura a
desramar nunca devera ser superior a 1/3
a 1/2 da altura total da arvore

Entre os 11-12 m de altura
total (idade provével: 13-16
anos)

1.° desbaste:

retirar aproximadamente 20 a 30%
das arvores em pé.

Em simultaneo pré-designacdo das
arvores de futuro (escolnem-se entre
140 a 250): classe de DAP=15 ¢m.
Aguando desta intervencdo, podera
realizar-se também a 2.7 desramacéo

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a opera¢do quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 14-16 m de altura
(idade provavel: 20-23 anos)

2.° deshaste:

retirar aproximadamente 40% das
arvores em pé. Aquando desta
intervencao, podera realizar-se
também a 3.2 desramacdo

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 18-20 m de altura
(idade provavel: 27-30 anos)

3.° desbaste:
retirar aproximadamente 30% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto

Entre os 20-24 m de altura
(idade provavel: 35-40 anos)

4° desbaste:
retirar aproximadamente 30% das
arvores em pé

~ Desbaste pelo baixo, com o cuidado de
néo danificar os individuos provenientes
de regeneracdo natural

Entre os 24-26 m de altura
(idade provavel: 40-45 anos)

Corte final:

o povoamento deverd ter uma
densidade compreendida entre 170 e
200 arvorestha

- Optar pela modalidade de corte raso,
com o cuidado de ndo danificar os
individuos provenientes de regeneragio
natural
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13.4.4.2. Talhadia

A talhadia de castanheiro € uma das mais produtivas: 7 t de matéria seca/ha/ano aos 4 anos
(BOURGEOIS, 1992). Apresentam-se em seguida alguns modelos de cultura em funcéo de tiés
tipos de objectivos:

Objectivo 1: Talhadia para a producao de varas com 14 a 25 ¢m de didmetro aos 35-30 anos

(BOURGEOIS, 1992)

Tabela 13.3 - Opcédo 1

Idacs N hyom Intervencdes culturais
(anos) (varasiha)
1 5 000-9 000
10-14 1500-2 000 10-12 - Desbaste nico pelo baixo
25-30 - Corte final
Tabela 13.4 - Op¢do 2
I::i)e (va:yha) Pgom Intervencdes culturais
9 000-15 000
5-9 3 000-3 500 6-9 — Limpezas intra-especificas
(mondas)
10-14 1500-2 000 10-12 — Desbaste pelo baixo
25-30 - Corte final

Este esquema preconiza a reali-
zagiio de um tinico desbaste pelo
baixo, quando as varas dominantes
atingem uma alturade 10a 12 m, o
que permite reduzir os custos das
intervencdes culturais.

Esta serd a opcdo tecnicamente
mais correcta: uma limpeza ¢ um
desbaste. A execucdo da limpeza
permite prolongar a rapidez inicial
de crescimento, e também facilita
o desbaste posterior.

Objectivo 2: Talhadia para producao de varas com 25 a 28 cm de didmetro aos 30-35 anos
com um fuste limpo de ramos de 5 a 7,5 m de altura, sem realizar desramacoes artificiais

(BOURGEQOIS, 1992)

Tabela 13.5 - Opcéo 1

Idade N h Intervencdes culturais
(anos) (varas/ha) dom ¢
1 9 000-13 000
79 2 000-2 500 6-9 - Limpezas intra-especificas
(mondas)
11-30 600-800 11-12 - Desbaste pelo baixo
30-35 — Corte final

82

Esquema semelhante ao anterior,
em que a reducdo da densidade
para 600-800 varas/ha permite
obter material de maiores dimen-
sdes. A maior dificuldade é conse-
guir fazer uma reducgdo abrupta
da densidade, mantendo a desrama
natural e evitando a ocorréncia de
£0mos epicormicos.
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Tabela 13.6 - Opcéo 2

I(c:?;l: (W:l i) hgom Intervencdes culturais

1 6 000-9 000
9-11 800 8-11 - Deshaste tinico pelo baixo N
30-35 - Corte final

Objectivo 3: Talhadia para producao de varas com 40

(BOURGEOIS, 1992)

Tabela 13.7 - Opcéo 1

Idade

das talhadias de 20-25 anos

Tabela 13.8 - Opcao 2

o) hgom | Intervengoes culturais
10-13 10-12 | - Escolha de 150-250 varas de futuro.
Desbaste forte pelo alto ®.
Desramagdo até 6 m
15-18 14-16 | - Desbaste e desramacdo das varas de futuro
20-25 18 - Corte raso das varas de acompanhamento
40-50 22-26 | - Corte raso das varas de futuro e corte raso

Idade 5 g
L hgom Intervencdes culturais
10-13 10-12 - Escolha de 150-250 varas de futuro/ha.
Desbaste pelo alto®.
Desramacdo até 6 m
13-16 13-15 - 2.° desbaste das varas de futuro.
Desramagdo se necessaria
15-17 - 3.° desbaste
17-19 - 4.° desbaste
19-20 - 5.2 desbaste
40-50 22-26 - Corte raso

A opg¢io de desbaste tnico €
possivel, mas muito arriscada: se
realizada muito cedo, ndo ocorrera
desrama natural, se realizada muito
tarde, € inevitdvel o aparecimento
de gomos epicérmicos.

cm de didmetro aos 40-50 anos

Esta op¢do tem como objectivo
limitar a0 minimo o namero de
desbastes. Deve limitar-se aos casos
em que o material saido em des-
baste nao € comercializavel.

Esta op¢do destina-se aos casos em
que existe mercado para o material
saido em desbaste. Deve ser apli-
cada desde cedo (10-13 anos) e as
varas de futuro a designar devem
estar individualizadas.

s Este deshaste incidird principalmente nas varas de maiores dimensbes que possam tornar-se prejudiciais ao
desenvolvimento das varas designadas.
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13.4.5. Crescimento e producdo

Em talhadia, a sua produtividade situa-se entre os 8 a 14 m*/ha/ano, enquanto que no alto fuste
ndo ultrapassa em geral os 3 a 4 m/ha/ano (LOUREIRO, 1989).

13.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira com cerne distinto, rosado ou castanho mais ou menos escuro, excepcionalmente abun-
dante, e borne branco-amarelado. Peso especifico de 600 kg/m* a 12% de humidade. Serragem
facil. Secagem lenta, mas sem graves riscos de defeitos (CARVALHO, 1997).

Toros de grandes dimensdes: estruturas e carpintarias exteriores, contraplacados e folheados,
revestimentos de pisos ¢ parquetes, mobilidrio, torneados, tanoaria de envelhecimento, constru-
¢do naval, carrocaria de luxo (CARVALHO, 1997).

Toros de pequenas dimensdes: tanoaria de transporte, cestaria, cabos de ferramentas, laminados
(CARVALHO, 1997).
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14. CEDRO DO ATLAS

Cedro do Atlas
Cedrus atlantica (Endl.) Carr.

14.1. INTRODUCAO

A Cedrus atlantica é uma das trés espécies do género Cedrus que ocorre na Bacia Mediterrinica,
sendo origindria das montanhas do norte de Africa, localizadas em Marrocos e na Argélia,
onde ocupa cerca de 300 000 ha. As outras duas espécies, o cedro do Libano (Cedrus libani) ¢ o
cedro de Chipre (Cedrus brevifolia) s6 t€m utilizagdo como ornamentais na Europa, o que de
resto também se aplica ao cedro do Himalaia (Cedrus deodara), presente no Afeganistio ¢ nos
Himalaias ocidentais (CEMAGREF, 1987). De acordo com Loureiro (1990), o cedro da Atlas foi
introduzido na Europa no século XIX, onde, além de ornamental, € utilizado como espécie flores-
tal no sul de Franca. A sua distribui¢fio natural por uma grande gama de altitudes em areas
descontinuas, traduz-se, certamente, num grande niimero de proveniéncias, ainda ndo convenien-
temente identificadas.

Loureiro (1994) classifica-o como espécie de luz, enquanto Bernetti (1995) o considera de meia-
-luz. De crescimento inicial lento, beneficia entdo com um ligeiro abrigo, por ser sensivel as
geadas tardias. Apresenta boa forma florestal: fuste direito, 20 a 40 m de altura, ramos finos,
I a3 m de didmetro. O seu sistema radical € constituido por uma raiz mestra aprumada e profunda
e por raizes secunddrias fortes, mais superficiais, que asseguram a boa estabilidade das drvores
(LOUREIRO, 1994). D4 semente fértil a partir dos 35-40 anos. Possui cerca de 12 000 sementes
por quilograma e uma faculdade germinativa de cerca de 50-70%. Desde a fecundaciio até a
desarticulacdo natural das pinhas decorrem dois anos. Sdo de esperar grandes produgdes de
semente a intervalos de 3 a 4 anos.

Segundo Loureiro (1994), em Marrocos, existem exemplares com vérios séculos, porventura com
idades compreendidas entre 500 ¢ 1000 anos. Em Portugal, sio relativamente vulgares drvores de
porte excepeional (por exemplo, na Mata do Bugaco).

14.1.1. Area de distribuicdo

Na sua drea de origem, o cedro do Atlas encontra-se em Marrocos no Atlas médio, no Rife e no
Atlas oriental entre 1500 e 2800 m de altitude e, na Argélia, nos Montes Belezma, Aurés, Hodna
e Babors ¢ Atlas Mitjiden entre 1400 e 2200 m de altitude. No sul de Franga iniciou-se¢ a sua
utilizag@io na arborizagdio em 1862, na Provenca. No que diz respeito a Portugal, Bello refere em
1914 a sua existéncia nas serras de Sintra, Bugaco, Estrela e Gerés. Também existe nas serras do
Mardo, Lousa ¢ Padrela.

Na sua drea de origem, o cedro do Atlas mistura-se com as seguintes espécies: em Marrocos, com
o pinheiro de Alepo e pinheiro bravo no limite inferior da sua distribui¢do em altitude, pelos 1700
m; na Argélia, com a azinheira, a zelha (Acer monspessulanumy), o carvalho cerquinho, o pinheiro
bravo e o pinheiro de Alepo nas cotas mais baixas (LOUREIRO, 1990).
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Pelas suas caracteristicas ecolégico-culturais, o cedro do Atlas pode ser utilizado acima da
fronteira superior do nivel submontano, ou seja, para altitudes superiores aos 600-700 metros.
Cruzando esta informagéo com a sua boa coabita¢io com o castanheiro e a Quercus pubescens
(CEMAGREEF, 1987), parece-nos ser possivel destinar-lhe como 4rea potencial as seguintes zonas
ecolégicas da Carta Ecoldgica de Albuquerque (1957): AxSA, SA, IxSA, SAXMA, SAxAM,
SAXSM e SAXIMxSM.

As estages em que o cedro do Atlas constitui alternativa interessante no repovoamento florestal,
mesmo tendo em conta a possibilidade de recorrer a pseudotsuga, sio as do castanheiro (talhadias
pouco produtivas), as da Quercus pubescens e da Quercus cerris (BERNETTI, 1995).

14.2. CLIMA

14.2.1. Temperatura

Resiste bem a temperaturas elevadas (maximas absolutas acima de 35°C) e a temperaturas baixas
(minimas absolutas da ordem dos —10°C). Loureiro (1990) refere uma temperatura média anual
optima a volta dos 10°C. No sul de Franga, apresenta boa adaptagio na zona de expansio da
Quercus pubescens, entre os 600 e 800 m de altitude.

14.2.2. Precipitacdo e humidade

Precipitacao média anual variando, na drea de origem, entre 500 e 1600 mm. A secura estival
prolongada € considerada o principal factor limitante a sua expansdo, sendo portanto ébvio que
s6 vegeta em boas condigdes em solos que permitam o desenvolvimento em profundidade do seu
sistema radical.

Segundo CEMAGREEF (1987), as melhores estagdes francesas correspondem 0 a 2 meses secos
de Verido, com precipitagdes inferiores a 30 mm durante esse periodo.

14.2.3. Outros meteoros

Excluindo as geadas tardias, suporta bem os grandes frios de Inverno.

14.3. SOLOS

Desenvolve-se em todos os tipos de solos (LOUREIRO, 1994).

14.3.1. Propriedades fisicas

Receia as texturas argilosas pesadas, os solos mal drenados (encharcados), assim como os calcé-
rios dolomiticos com excesso de magnésio. Prefere os solos de textura grosseira, os solos desen-
volvidos sobre rochas fissuradas onde o enraizamento em profundidade lhe assegura um bom
crescimento, mesmo nos solos superficiais. Se as precipitagdes forem regularmente distribuidas,
as propriedades fisicas do solo (profundidade, textura e arejamento) serdio menos determinantes.
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14.3.2. Propriedades guimicas

E indiferente quanto 2 natureza quimica do solo, aceita todos os tipos de rocha-mde, excepto os
calcarios dolomiticos.

14.4. SILVICULTURA

A sua utilizacdio em silvicultura pode ser encarada para a constitui¢do de povoamentos puros ¢
regulares com objectivos de produgdo lenhosa, nas condiges ecolégicas mais favordveis, ou
em manchas ou faixas de dimensdo varidvel, como floresta de protecgdo contra o vento. Devem
evitar-se grandes superficies continuas por ndo existirem ensaios de proveni€ncias ¢ por ndo se
conhecer a sua resisténcia aos factores bidticos, em particular pragas e doengas.

14.4.1. Repovoamento

Apesar de ndio ser frequente a sua utilizagdo no repovoamento florestal em Portugal, € vidvel a
sua regeneraciio natural nas estagdes mais hiimidas, como, por exemplo, ocorre na serra da Lousd
e na serra da Estrela, Os factores determinantes do &xito da regeneracdo natural do cedro do Atlas
s30 a nilo existéncia de secura estival e a auséncia de vegetagdo concorrente, mesmo que herbacea,
¢ de geadas tardias. O pastoreio e os incéndios também sdo incompativeis com a sua ocorréncia.

14.4.2. Plantacao

A regeneragdo artificial faz-se por plantagiio com plantas 1+0 produzidas em contentores. A fim
de evitar o aparecimento de deformagdes radicais por enrolamento do gavido, as plantas ndo
devem ter mais de 7 a 8 meses, mesmo utilizando contentores de grandes dimensdes. Segundo
CEMAGREF (1987), o volume éptimo do contentor devera andar pelos 500 cm®. Como o cedro
do Atlas apresenta um crescimento inicial muito lento e ¢ sensivel & secura estival, o solo deve
ser preparado em profundidade. Uma subsolagem profunda permite, por vezes, o ganho duma
classe de qualidade, na fase juvenil (CEMAGREEF, 1987).

A plantagio de alto fustes regulares de cedro faz-se no Outono, sendo mais frequentes os
seguintes compassos de instalagio: 1100 plantas por hectare nos povoamentos destinados a

producdo de material lenhoso ou até 2500 plantas por hectare nos povoamentos de proteccio
(CEMAGREE, 1987).

14.4.3. Técnicas de intervencdo produtiva

Como o crescimento inicial ¢ lento, as limpezas inter-especificas sdo indispensdveis. Nos
desbastes, deve utilizar-se um factor de espagamento (f,) de 0,25, do mesmo modo que as
desramagdes sdo indispensdveis para obter produtos de qualidade.
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14.4.4. Modelos de silvicultura

O modelo de silvicultura apresentado na tabela 14.1 baseia-se na informagdo recolhida em
CEMAGREEF (1987).

Tabela 14.1 - Modelo de silvicultura para o cedro do Atlas (CEMAGREF, 1987)

Idade (anos) Operacdes culturais
Instalacédo - Plantagdo a compasso 3x3 (N=1100 drvores/ha)
A partir do 2.°-3.° ano - Limpezas de mato
30-40 - 1.° deshaste pelo alto misto
- Escolha de 300 a 500 arvores de futuro
40-50 - 1.2 desramacao
- 2.° deshaste
50-60 - 2.2 desramacao
- 3.° deshaste
60-70 - 4.° desbaste
70-80 - 5.% desbaste
80-100 - Corte final (r) de 300 a 500 arvores

14.4.5. Crescimento e producio

Na zona mediterrdnica de Franca o acréscimo médio anual varia ente 4 e 12 m/ha/ano
(CEMAGREEF, 1987). Em Portugal registou-se uma produtividade de 19 m*/hafano em Vila Pouca
de Aguiar, num povoamento instalado num antigo solo agricola (LOUREIRO, 1989).

14.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA
Lenho de serragem fécil e desenrolamento possivel. Secagem fécil e rdpida. Grande durabilidade
em relacdo a insectos e a fungos. Facil laboracfo, boa aptiddo a colagem permitindo bons acaba-

mentos (CARVALHO, 1997).

Lenho com um peso especifico de 510 kg/m* a 12% de humidade. Retracgio baixa. Pouco resis-
tente ao choque (LOUREIRO, 1994).

E utilizado na construgdo civil, mobilidrio, carpintaria fina, caixotaria, ebanesteria e torno.
Produz folha de qualidade (CARVALHO, 1997).
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Além da produgiio lenhosa o cedro do Atlas oferece os seguintes beneficios (CEMAGREEF, 1987):

— grande valor estético, quer como arvore isolada, quer em povoamento;

— utilizagiio em florestas de protecgiio pela sua relativa rusticidade e fécil regeneragéo natural;

— protecgio contra incéndios: folhagem pouco ou moderadamente inflamavel; folhada compacta
¢ muito pouco combustivel; os povoamentos densos de coberto fechado sio muito resistentes

ao fogo.

Tabela 14.2 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

> Entre 1100 e 1300 &rvores/ha
> Producéo de lenho

™

omento da intervencéo

Intervencéo

Critério de aplicacdo

Entre a retancha e os 10 anos

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente, nas linhas de plantacao
Limpeza de mato suplementar:
realizada mecanica ou manualmente,
nas entrelinhas

- Quando a vegetacdo espontanea entra
em concorréncia directamente com as
jovens plantas

— Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

Entre os 10 e os 15 anos

Limpeza de povoamento

— Realiza-se usando um critério selectivo
que consiste na remogao das drvores
mortas, doentes e de pior qualidade (com
forma deficiente, com ramos muito
grossos ou sem dominancia apical

Entre os 10 e os 20 anos

1.2 desramacao

~ Fazer uma pré-seleccdo de arvores de
futuro (500-600).
Realizar esta operacdo apds a limpeza do
povoamento, nas arvores pré-escolhidas.
Desramar cerca de 1/3 da altura

Entre os 20 e os 30 anos

1.° desbaste;
retirar entre 25% e 30% das arvores

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacao quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 30 e 0s 40 anos

2.2 desramacao

- Fazer a escolha das arvores de futuro.
Desramar até 1/3 da altura total as
arvores escolhidas (300 a 500)

Entre os 30 e 0s 40 anos

2.° deshaste:
retirar entre 25% e 30% das arvores

— Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a opera¢do quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 40 e os 50 anos

3.° deshaste:
retirar entre 25% e 30% das arvores

— Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 50 e os 60 anos

4.° desbaste:
retirar entre 25% e 30% das arvores

- Desbaste selectivo pelo alto misto

Entre os 60 e 0s 70 anos

Corte final

— A densidade final devera ser de 250 a 400
arvorestha
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15. CEREJEIRA BRAVA

Cerejeira brava
Prunus avium L.

15.1. INTRODUCAO

Espécie considerada de meia-luz, tolerando alguma sombra enquanto jovem e durante alguns
anos, e afirmando-se, posteriormente, como espécie tipicamente de luz. Ocorre por norma em
povoamentos mistos, frequentemente associada as seguintes espécies: Tilia platyphylos, Tilia
cordata, Acer pseudoplatanus, Ulmus procera, Fraxinus excelsior, Acer campestre, Quercus
robur, Quercus petrae ¢ Quercus pyrenaica (ALVES, 1988). Origina uma folhada rica e facil-
mente decomponivel.

No estado natural aparece disseminada pela floresta (reprodugio sexuada) ou em pequenos
bosquetes (reprodugdo vegetativa), de drea nao superior a | ha. £ uma espécie bastante plastica,
ocorrendo numa grande variedade de estagdes, sendo no entanto muito exigente se o objectivo for
a produciio de fustes com dimensio e qualidade.

15.1.1. Area de distribuicdo

Espécie autéctone no norte e nas montanhas da Beira Interior, encontra o seu Optimo nas zonas
onde a influéncia atlantica domina a mediterranica, nos niveis basal e montano (ALVES, 1988).

15.2. CLIMA

15.2.1. Temperatura

Suporta temperaturas invernais da ordem dos ~25°C (BERNETTIL, 1995).

15.2.2. Precipitacdo e humidade

Deve dispor de dgua durante todo o perfodo vegetativo, pelo que a repartigdo da chuva durante o
ano assume a maior importancia.

15.2.3. Outros meteoros
Resiste bem a geadas tardias moderadas (BERNETTI, 1995; FRANC & RUCHAUD, 1996).

Sensivel ao vento (ARMAND, 1995), sobretudo em solos pouco profundos (FRANC &
RUCHAUD, 1996).
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15.3. SOLOS

15.3.1. Propriedades fisicas

Necessita de solos profundos, frescos e bem arejados (EVANS, 1984).

Nio tolera o encharcamento superficial (a profundidade menor que 50 cm), mesmo se temporario
(ARMAND, 1995).

Em solos pouco profundos derivados de rocha calcdria o seu crescimento é reduzido.

15.3.2. Propriedades quimicas

Exigente quanto a fertilidade do solo, principalmente em azoto (FRANC & RUCHAUD, 1996).

Vegeta em solos de pH entre 4 e 8, embora os solos muito dcidos prejudiquem o seu crescimento
(FRANC & RUCHAUD, 1996).

15.4. SILVICULTURA

A cerejeira € explorada vulgarmente em regime de alto fuste, em revolugdes de cerca de
50-60 anos. A partir desta idade torna-se muito sensivel a podriddes do tronco que desvalorizam
fortemente o material lenhoso, ndo se devendo portanto alongar a revolugfo. A silvicultura deve
ser conduzida de modo a manter as drvores livres de competigiio, para que atinjam dimensdes
comercializdveis o mais rapidamente possivel. O objectivo serd a produgiio de cerca de 80 a 110
drvores/ha, com fustes cilindricos, direitos e limpos de ramos até uma altura de 3 a 6 n.

15.4.1. Plantacdo

Utilizar plantas 1+1 de raiz nua. Cortar os ramos laterais e eliminar as bifurcagdes.

15.4.2. Técnicas de intervencdo produtiva

As limpezas sio necessdrias durante os primeiros anos, até ao estabelecimento da plantacio.

15.4.2.1. Desramacéo

Nao desrama naturalmente. Sempre que a densidade for menor que 1100 drvores/ha, iniciar a
desramagfio quando as plantas atinjam 4 m, caso contrdrio, iniciar quando as drvores atinjam
6 m. Desramar 200 a 300 drvores/ha, até uma altura maxima de 50% da altura total da drvore.
Repetir a desramaciio quando as drvores crescem 1 a 2 m em altura, até atingirem uma altura de
8-12 m (altura desramada: 4 a 6 m) (GUYON, 1998).
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15.4.2.2. Poda de formacao

A poda de formagdo inicia-se 1 a 2 anos ap6s a plantagao, removendo-se 0s ramos excessiva-
mente grossos e as bifurcagoes.

15.4.2.3. Desbastes

A cerejeira brava deve ser desbastada regularmente, mantendo as arvores livres de competi¢ao.

Os desbaste devem ser pelo alto mistos. O primeiro desbaste realiza-se quando o povoamento
atinge uma altura dominante entre 10 a 14 m, apds a designagio de 80 a 110 arvores de futuro.
Os desbastes seguintes realizam-se a intervalos de cerca de 5 anos.

15.4.3. Modelos de silvicultura

Ver Tabela 15.1 — Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000).

15.4.4. Crescimento e producdo

Em Franga tem uma produtividade de 1,9 mi/hafano (GUYON, 1998).

15.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira de cerne distinto ¢ abundante, castanho-avermelhado. Borne branco-rosado. Peso
especifico de 540 kg/m* a 12% humidade. Boas caracteristicas tecnolégicas, estando associadas
as principais dificuldades de laboragiio a defeitos de morfologia do fuste (curvaturas e nds).
Aptidio para uso em mobilidrio, marcheteria, torneados, instrumentos musicais, folheado (de alto
valor), entre outros (CARVALHO, 1997).
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Tabela 15.1 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

= Entre 800 e 1000 &rvores/ha
- Producdo de lenho

Momento da intervencio

Intervengdo

Critério de aplicacao

Entreo 2.°e 0 4.° ano

Limpeza da vegetacdo herbécea:
manualmente, nas linhas de plantacdo,
antes da rebentacdo das cerejeiras

Limpeza localizada da vegetacao
arbustiva, em faixas e/ou junto as
plantas, manual ou mecanicamente

- A realizar apenas quando a presenca de
herbéceas (sobretudo gramineas) implicar
concorréncia com as plantas de cerejeira,
relativamente & dgua e outros nutrientes

- A realizar até as plantas deixarem de
correr o risco de ser dominadas pela
vegetacao arbustiva

A realizar quando as arvores
tém uma altura total de 2 m

Rolagem

- A realizar selectivamente, quando o
sistemna radical estiver devidamente
instalado, antes da rebentacao, nas plantas
mal conformadas, com porte arbustivo

Entre os 2 e 05 10 m de altura
total (idade provavel aquando
da Gltima intervengdo: 13-17
anos)

Poda de formacgdo sobre as plantas
mais possantes e bem conformadas

— A realizar em plantas bem distribuidas, até
um maximo de 400 arvores/ha. Efectuam-
se vdrias passagens:

a 1.2 quando as arvores tém cerca
de 2 m de altura total;
a 2.2 quando as arvores tém cerca
de 4 m de altura total;
a 3.2 quando as arvores tém cerca
de 6 m de altura total

Entre os 6 e 0s 14 m de altura
total (idade provavel aquando
da dGltima intervencdo: 18-22
anos)

Desramacao das melhores drvores até
cerca de 300/ha

- Faz-se através de 2 a 4 passagens
sucessivas, intervaladas de 2 a 4 anos.
Suprimem-se os ramos de baixo para cima.
A altura a desramar nunca deveréa ser
superior a 1/3 a 1/2 da altura total;
na primeira passagem desrama-se até 2 a 3
m da altura total

10 m de altura total
(idade provével: 13-17 anos)

1.° deshaste:

retirar aproximadamente 30% das
arvores em pé.

Em simultadneo pré-designacio das
arvores de futuro (escolhem-se entre
140 a 250)

- Desbaste selectivo pelo alto misto. Realizar
a operacdo antes de haver
contacto entre as copas das arvores

14 m de altura total
(idade provavel: 18-22 anos)

2.° desbaste:
retirar aproximadamente 40% das
arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo alto misto. Realizar
a operacdo antes de haver contacto entre
as copas das arvores

16 m de altura total
(idade provavel: 23-27 anos)

3.° deshaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto

18 m de altura total
(idade provavel: 28-32 anos)

4.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto

21 m de altura total
(idade provavel: 35-39 anos)

5.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

~ Desbaste selectivo pelo baixo

25 m de altura total
(idade provavel: 42-46 anos)

6.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo

28 m de altura total
(idade provavel: 49-53 anos)

7.2 deshaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo, com o
cuidado de nao danificar os individuos
provenientes de regeneragdo natural

30 m de altura total
(idade provavel: 58-62 anos)

Corte final:
Exploragdo das 80 arvorestha

— Optar pela modalidade do corte raso, com
o cuidado de nao danificar os individuos
provenientes de regeneracdo natural

NOTA: este modelo também se aplica aos platanos (Platanus spp.), bétula (Betula celtiberica) e &cer (Acer pseudoplatanus)
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16. CHOUPOS

Choupos
Populus spp.

16.1. INTRODUCAO

Os choupos sio espécies heliéfilas, muito exigentes em dgua e nutrientes. Sao muito sensiveis &
competi¢iio, tanto acima como abaixo do nivel do solo (EVANS, 1984). Em Portugal existem
duas espécies espontineas com interesse florestal: a Populus nigra L., choupo negro, e a Populus
alba L., choupo branco.

O choupo negro é uma espécie pioneira marcadamente intolerante, muito exigente em dgua
(necessita de abastecimento de dgua permanente), arejamento (ndo tolera o encharcamento ou
4guas estagnadas) e nutrientes, e muito sensivel & competigio (OLIVER, 1993). De entre as
diversas cultivares destaca-se a Populus nigra variedade italica: provavelmente origindria do
Irdo ou Afeganistio, foi introduzida na regido da Lombardia (Itdlia) no inicio do século XVILE
uma drvore revestida de ramos desde a base, de insergdo vertical, o que Ihe confere porte colunar.
Tem sido muito utilizada em arruamentos, jardins, cortinas quebra-vento, etc. A grande quanti-
dade de ramos e a capacidade de rebrotar apés corte torna-a muito interessante para forragem
(BERNETTI, 1995).

O choupo branco é uma espécie marcadamente intolerante, menos exigente que o choupo negro
(ALVES, 1988). E mais tolerante a secura, ao encharcamento e A salinidade (OLIVER, 1993).
Rebenta de raiz com grande facilidade, sendo mesmo considerada uma espécie invasora (ALVES,
1988).

16.1.1. Area de distribuicao

A Populus alba é espontanea em Portugal, aparecendo junto a cursos de dgua ¢ em estagdes muito
frescas. A sua drea de expansio compreende a Europa Central ¢ Meridional, atingindo ainda a
Asia Central (ALVES, 1988).

A Populus nigra é espontinea em todo o pafs, encontrando-se em toda a Europa e Asia Ocidental
(ALVES, 1988).

16.2. CLIMA

16.2.1. Precipitacdo e humidade

Em Portugal, devido & concentrago da precipitagdo na época de paragem vegetativa, os choupos
s6 se encontram em zonas ribeirinhas, onde o abastecimento de dgua é permanente, ou onde
houver irrigacéo.
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O choupo negro, devido & sua maior sensibilidade & secura estival, estd normalmente associado
as regides mais a norte, de maior pluviosidade. O choupo branco pode aparecer mais a sul, dada
a sua maior resisténcia a seca estival,

16.2.2. Outros meteoros

Os choupos sio sensiveis as geadas precoces. Esta sensibilidade pode ser agravada pela fertilizagio
azotada, que prolonga o periodo vegetativo e diminui o endurecimento das plantas (BERNETTI,
1995)-

16.3. SOLOS

Solos profundos, bem arejados e com lengol fredtico permanente,

16.3.1. Propriedades fisicas

Prefere os solos de textura franca a franco-arenosa, nio compactos. Evitar os solos demasiada-
mente argilosos ou demasiadamente arenosos (OLIVER, 1993).

16.3.2. Propriedades quimicas

N&o toleram os solos salinos ou com calcdrio activo, com a excepgéo do choupo branco (OLIVER,
1993). O pH 6ptimo situa-se entre 6 e 7.

16.4. SILVICULTURA

O choupo pode ser explorado em povoamento puro de alto fuste, mais ou menos intensivamente,
para produgio de madeira ou protec¢do de margens de cursos de dgua; em linhas, junto as estra-
das ou em cortinas quebra-vento e em talhadia de curta duragdo para produciio de biomassa.

16.4.1. Repovoamento

Os solos adequados a cultura intensiva do choupo sdo geralmente bons solos agricolas, o que
limita a sua expansdo. Nos solos de classe de capacidade de uso A e B, ou afectos a Reserva
Agricola Nacional, sé € permitida a presenca de drvores em complemento da agricultura, ou seja,
quer constituindo cortinas dc abrigo, quer como produtoras de forragem para o gado, quer para
suporte de vinhas, ou noutros usos equivalentes (CORDEIRO & LOURO, 1992). Sdo portanto
excluidos os povoamentos puros. A exploragao em revolugdo curta do choupo estd condicionada
por disposicGes legais.

Nas modalidades de silvicultura mais intensiva utilizam-se normalmente clones euro-americanos,
de grande produtividade. Estes devem ser plantados a compasso definitivo, 6x6 m ou mesmo
7x7 m, de modo a encurtar a revolugio. Caso ndo exista abastecimento de dgua permanente, é
necessario irrigar na época estival (sensivelmente de 15 de Junho a 15 de Setembro), durante toda

96




CHOUPOS

a revolucdio, uma vez que o consumo de dgua aumenta com a dimenséo da drvore. Para este fim
podem ser usadas dguas residuais, provenientes de exploragdes pecudrias ou mesmo de agrega-
dos urbanos: um hectare de choupal consegue depurar os residuos de cerca de 200 habitantes
(OLIVER, 1993).

Chama-se no entanto a atenco para a incerteza do mercado para a madeira de choupo, desde o
encerramento em Portugal das inddstrias fosforeiras, que absorviam a maior parte da producio
nacional. Actualmente, apenas a inddstria de serragdo consome madeira de choupo, restando
como alternativa a exportagao.

16.4.1.1. Plantacéo

Usam-se plantas clonais, com cerca de 3 m ou, no caso de plantagio a grande profundidade
(cultura com arjdo), as plantas podem atingir dimensdes até 6 m (CORDEIRO & LOURO, 1992).

Em estagdes onde o nivel fredtico nfio desca além de 1,5 m no Verdo, ou se preveja a irrigagao
(ndo apenas nos primeiros anos, mas durante todo a revolugdo), planta-se em covas com
dimensdes de 45x45x45 c¢m, no minimo. Profundidades da ordem de 80 a 100 cm podem
melhorar a estabilidade futura das drvores (EVANS, 1984).

No caso da cultura com arjdo, utilizam-se estacas sem raiz, de grandes dimensGes, que sao
plantadas a 2 ou 3 m de profundidade. O objectivo € permitir que o choupo tenha acesso ao lencgol
fredtico que se encontra a estas profundidades.

16.4.2. Técnicas de interveng¢ao produtiva

16.4.2.1. Limpezas

Dada a grande sensibilidade do choupo & competigdo, as limpezas inter-especificas sao
imprescindiveis para permitir o maior crescimento possivel do choupo.

16.4.2.2. Desramacao

A desramacio artificial é necessdria quando se pretender obter lenho para desenrolar, uma vez
que o choupo desrama naturalmente mal — principalmente os clones mais produtivos — devido aos
compassos largos a que ¢ plantado.

A desramagio inicia-se no terceiro Inverno apés a plantagio, eliminando-se o verticilo inferior,
deixando 2 verticilos. No Verdo seguinte eliminar-se-fo eventuais rebentos que surjam. Estas inter-
vengoes repetem-se 2 a 3 vezes até se atingir uma altura de fuste de cerca de 8 m (OLIVER, 1993)

16.4.2.3. Poda de formacéio

A poda tem como objectivo contribuir, conjuntamente com a desramacao, para a obtengio de um
fuste recto no bifurcado de, pelo menos, 8 m de altura ¢ de contrariar possiveis deformagdes da
parte aérea.
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16.4.3. Modelos de silvicultura

Em Portugal néo se pratica a talhadia porque nio existe mercado para material de tamanho infe-
rior a 18 cm (CORDEIRO & LOURO, 1992).

16.4.3.1. Alto fuste

Objectivo: producgiio de lenho para desenrolar: fustes rectos, limpos de ramos ¢ sem nés, DAP
superior a 45 cm.

Plantagao: 5x5 m, 6x6 m, 7x7 m; utilizagdo de plantas clonais.

Limpezas inter-especificas: indispenséveis durante os primeiros anos, até ao fecho do copado.
Podem ser evitadas pela consociagfio com culturas agricolas (como milho, horticolas ou forra-
gens) que, desde que devidamente cuidadas, ndo prejudicam os choupos (OLIVER, 1993).

Adubacao: a necessidade de adubagdo varia consoante o tipo de solo e a presenga ou néo de
culturas intercalares.

Poda de formacao: efectua-se um ou dois anos apés a plantacfio, eliminando os ramos
demasiadamente grossos ou que compitam com o eixo principal da drvore, repetindo-se até aos
4-5 anos de idade (OLIVER, 1993).

Desramacao artificial: necessdria até uma altura de 8 m.

Idade de corte: depende do clone utilizado, da qualidade da estagdo e da densidade de plantagfo.
Em Portugal as revolugdes variam entre 12 ¢ 20 anos (CORDEIRO & LOUROQO, 1992).

16.4.4. Crescimento e producdo

Os choupos hibridos podem atingir produtividades de 25 a 30 m3/ha/ano ou mesmo 50
m3/ha/ano, em condicdes excepcionais (LOUREIRO, 1989).

16.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Populus x canadensis

Madeira branca marfinizada, sem cerne distinto. Peso especifico de 310 kg/m* a 12% humidade.
De serragem, desenrolamento e corte plano em geral fdceis. Principais defeitos: tensdes de cresci-
mento ¢ lenho de reacgdo, fibra vazia, gomos dormentes ¢ fio arrepelado e felpado. Aptidao para
uso em mobilidrio (interiores, fundos e engradados), contraplacados, embalagens, fGsforos
e palitos, espdtulas de gelataria, estores e persianas, brinquedos e carpintaria fina (CARVALHO,
1997).

Populus nigra e Populus alba
Madeira de cerne distinto, de cor cinzento-avermelhada, com manchas intensamente coradas e
borne branco amarelado (Populus nigra); cerne rosado e borne branco amarelado (Populus alba).
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Peso especifico de 445-510 kg/m® a 12% humidade. Serragem fdcil e desenrolamento regular.
Principais defeitos: deformagdes durante a secagem devido a lenho de tensdo e fio arrepelado e
felpado. Aptiddo para uso em construgdo (estruturas e limpos), mobilidrio (interiores, fundos e
engradados), contraplacados e contralaminados, lamelados e laminados, carpintaria fina e brin-
quedos, fésforos e palitos, estores e persianas (CARVALHO, 1997).
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17. CIPRESTE DE LAWSON

Cipreste de Lawson
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl.

17.1. INTRODUCAO

Espécie de meia-luz, pouco exigente quanto aos solos, € relativamente exigente em humidade
atmosférica (ALVES, 1988). No seu habitat natural forma povoamentos mistos com a pseudotsuga,
a Tsuga heterophyla, a Picea sitchensis ¢ a Abies concolor, entre outras (ZOBEL, 1990).

17.1.1. Area de distribuicdo

A Chamaecyparis lawsoniana é originaria da costa ocidental dos Estados Unidos da América,
onde ocorre naturalmente numa faixa de cerca de 350 km de comprimento ¢ de 60 km (no
mdximo) de largura, repartindo-se pelo sul do estado do Oregon e norte da Califérnia. Em
Portugal, no ambito do Plano de Repovoamento Florestal, foi utilizada pelos Servigos Florestais
na arborizagdo de perimetros florestais das montanhas do centro e norte, a partir dos 400 m de
altitude, em zonas ecoldgicas do nivel montano ¢ submontano onde ocorrem, por exemplo, o
castanheiro e a pseudotsuga.

17.2. CLIMA

17.2.1. Temperatura

Na sua area natural as temperaturas sdo muito amenas devido a influéncia do oceano Pacifico.
Apenas a titulo indicativo, refira-se que a temperatura média anual varia entre 5 e 11,3°C
(ZOBEL, 1990).

17.2.2. Precipitacdao e humidade

A precipitagiio média anual varia de 1000 a 2250 mm, com apenas 2 a 4% durante os meses de
Junho, Julho e Agosto. Néo tolera a seca estival, se ndo tiver acesso ao lencol fredtico (ZOBEL,
1990).

17.3. SOLOS

Vegeta em diversos substractos, solos frescos da base das encostas e junto as linhas de dgua. Na
sua drea natural vegeta em solos com pH de 4,2 a 7 (ZOBEL, 1990).
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17.4. SILVICULTURA

A Chamaecyparis lawsoniana € explorada em regime de alto fuste, em povoamentos puros ou
mistos. As caracteristicas da sua folhada (pH e teor em célcio elevados) tornam-na bastante
interessante para a constituicdo de povoamentos mistos de resinosas, mitigando o efeito acidi-
ficante da presenga de outras (ZOBEL, 1990). As jovens plantas suportam o ensombramento
(desde que ndo muito intenso) durante vdrios anos, prosseguindo o crescimento normal uma vez
expostas a luz (ZOBEL, 1990).

Esta espécie encontra-se em regressdo na sua drea de origem devido a uma podriddao das
raizes causada por dois fungos: a Phytophthora lateralis Tucker & Milbrath e a Phytophthora
cinnamomi Rands. (este dltimo responsdvel em Portugal pela doenga da tinta dos castanheiros),
para a qual ndo se conhece cura para as arvores afectadas, e que se tem propagado através das
dguas de escoamento ¢ de maquinaria e utensilios que circulam entre povoamentos.

Quando em povoamento denso € de referir o seu comportamento dissuasor em relagéio a propa-
gacdo de incéndios florestais, devido a auséncia de vegetacdio concorrente sob coberto.

Esta espécie é também muito usada como ornamental (ALVES, 1988).

17.4.1. Plantacao

No Reino Unido utilizam-se plantas 2+1 e compasso de plantagdo 1,5x1,5 m. A propagacgio por
estaca € relativamente fdcil, colhendo-se as estacas das pontas dos ramos inferiores da copa entre
Dezembro e Fevereiro. A aplicac@o de auxinas ajuda o enraizamento (ZOBEL, 1990).

17.4.2. Técnicas de intervencgdo produtiva

17.4.2.1. Limpezas

O crescimento das jovens plantas € algo lento (ZOBEL, 1990), pelo que a limpeza da vegetagdo
concorrente beneficia o estabelecimento da plantacio. Uma vez o povoamento constituido da-se
um fecho répido das copas, pelo que a vegetagio concorrente se desenvolve com dificuldade
devido ao ensombramento.

17.4.2.2. Desramacao

A desramac@o artificial raramente serd necessdria, desde que a densidade seja elevada (ZOBEL,
1990).

17.4.2.3. Desbastes

No Reino Unido os desbastes pelo baixo (grau C/D) iniciam-se por volta dos 20, 30 anos. No
entanto a reac¢o ao desbaste € lenta, pelo que a rotagiio entre desbastes devera ser mais longa
que nas outras resinosas (ZOBEL, 1990).
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17.4.3. Modelo de silvicultura

Tabela 17.1 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL - Entre 1800 e 2200 arvorestha
OBJECTIVO PRINCIPAL - Producdo de lenho

Momento da intervengéio Intervencao

Critério de aplicacdo

Entre a retancha e os 10 anos | 2 a 3 limpezas de mato:

Limpeza de mato suplementar:
realizada mecédnica ou manualmente,
nas entrelinhas

manualmente, nas linhas de planta¢do |

- Quando a vegetacdo esponténea entra
em concorréncia directamente com as
jovens plantas

—Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

Entre os 10 e os 20 anos ' Limpeza de povoamento

Entre os 25 e os 35 anos Deshaste:
retirar entre 30% e 40% das arvores

— Retirar apenas arvores mortas, doentes
e mal conformadas

- Deshaste selectivo pelo baixo

Entre os 40 e 0s 50 anos | Desbaste:
| retirar entre 30% e 40% das arvores

- Deshaste selectivo pelo baixo

Entre os 55 e os 65 anos Desbaste:
retirar entre 30% e 40% das arvores

- Desbaste selectivo pelo baixo

Entre os 70 e os 80 anos Corte final

17.4.4. Crescimento e producio

- A densidade final podera variar entre

as 400 e as 750 arvorestha

0 acréscimo médio anual maximo situa-se entre 4 ¢ 12 m*/ha/ano, relativo ao volume total. Este
mdximo localiza-se pelos 55-65 anos (HAMILTON & CHRISTIE, 1971).

17.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira sem cerne distinto, de branca-amarelada a dourado-acastanhada, que escurece da perife-
ria para o centro. Peso especifico de 470 kg/m* a 12% humidade. Serragem fécil, apesar dos nos
abundantes. Principais defeitos: nds abundantes, irregularmente distribuidos; fustes muito delga-
dos. Aptiddo para uso em carpintaria (exteriores e interiores); mobilidrio (interiores); armérios,
caixas e arcas; artigos de desenho; estores e persianas, lamelados, laminados e desenrolagem

(CARVALHO, 1997).
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18. EUCALIPTO COMUM

Eucalipto comum
Eucalyptus globulus Labill.

18.1. INTRODUCAO

E uma espécie de rdpido crescimento, que pode atingir portes excepcionais — 50 a 65 m (90 m na
Galiza) de altura —e 1 a 2,5 m de DAP.

Os impactos ambientais dos eucaliptais sio semelhantes a qualquer espécie florestal de rdpido
crescimento, explorada em revolugdes curtas, embora tenha adquirido entre a opinido publica
uma reputagdo extremamente negativa. E importante salientar que os aspectos mais negativos
devem-se geralmente a uma incorrecta conduco do eucaliptal: mobilizagGes do terreno exage-
radas, que causam o empobrecimento e a erosio do solo; revolugdes demasiado curtas (por vezes
6-8 anos); remocio total dos residuos de exploragio (as folhas, cascas e ramos contém a maior
parte dos nutrientes, pelo que devem ser incorporadas no terreno, nunca removidos); utilizagdo
excessiva de maquinaria pesada, que compacta o solo.

18.1.1. Area de distribuicdo

A drea natural da Eucalyptus globulus é bastante restrita, limitando-se a pequenas manchas nas
regioes litoral sudeste e sul da Tasmania, nas ilhas Flinders e King e no estado de Victoria (Sudes-
te da Austrélia), entre o nivel do mar e os 400 m de altitude.

Enquanto espécie cultivada, foi o primeiro eucalipto a conhecer grande expansdo pelo Mundo.
Tem sido fomentada na América do Sul (Chile, Peru, Argentina, Brasil, Uruguai, Equador,
Bolivia, etc.), América do Norte (EUA), Africa (Etiépia) e Europa (Espanha e Portugal).

E em Portugal que existe a maior drea desta espécie, que ocupa actualmente 672 149 ha, segundo
o Inventdrio Florestal Nacional de 1995. As regides litorais centro e norte ¢ a regido oeste apre-
sentam condi¢des 6ptimas para o desenvolvimento do eucalipto comum, mas a medida que se
caminha para o interior surgem limitages devido ao frio e ao prolongado periodo de défice
hidrico.

O mapa 6 apresenta oito zonas homogéneas do ponto de vista dos factores climdticos que mais

directamente controlam o crescimento do eucalipto (temperatura média, niimero de dias de geada
e precipitacdo), usando como unidade territorial de base o concelho (TOME er al., 2001).

18.2. CLIMA

18.2.1. Temperatura

Na sua regifio de origem a temperatura média anual é de 12°C. As temperaturas baixas e a
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ocorréncia de geada sdo o principal factor limitante da sua expansiio a Norte do Tejo, longe da
faixa litoral.

O limite inferior de tolerdncia s baixas temperaturas situa-se entre —7 ¢ —8°C, na condiciio de o
arrefecimento ser gradual.

18.2.2. Precipitacdo e humidade

Prefere climas himidos, com precipitagio média anual superior a 700 mm, distribuida
uniformemente ao longo do ano. Abaixo destes valores, as taxas de crescimento diminuem
bastante, € os povoamentos ficam debilitados devido ao stress hidrico, tornando-se mais suscep-
tiveis a ataques de pragas ou doencas.

18.2.3. Outros meteoros

O eucalipto € muito sensivel as geadas, que constituem uma das principais limitagdes a sua
expansao.

O vento pode também causar danos graves, sobretudo a partir da segunda revolugao em talhadia.

18.3. SOLOS

O eucalipto ndo € muito exigente em relacdo ao tipo de solo, sendo capaz de crescer em solos
pouco férteis e dcidos.

18.3.1. Propriedades fisicas

Os melhores crescimentos observam-se em solos argilosos, siliciosos, soltos € profundos
(GONZALEZ-RIO et al., 1997). E muito sensivel ao encharcamento ou & mé drenagem.

18.3.2. Propriedades quimicas

Prefere solos ndo calcdrios ou fracamente alcalinos. O pH ideal situa-se entre 5 e 7.

18.4. SILVICULTURA

O eucalipto ¢ explorado normalmente em talhadia de revolugiio curta, de duracéo entre os 10-15
anos, destinando-se principalmente a produgo de pasta celulésica.

Actualmente estdo em curso diversos projectos de melhoramento genético do eucalipto, havendo
Jja disponiveis para comercializagdo vérios clones. Estes permitem nfio sé aumentar a produgio
em termos de volume, mas também uma melhor adaptagfio das plantas s caracteristicas locais,
minorando-se alguns problemas, como os ataques de pragas ou os danos por geadas.
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Alids, o melhoramento genético, quer por selecgdo das melhores drvores, quer por hibridacao
com outras espécies, com vista a melhorar a resisténcia a secura € as geadas e a aumentar a produ-
tividade, afigura-se como muito promissor (GOES, 1999).

O regime de alto-fuste, que permite obter produtos de maior dimensdo, com aptiddo para serragio
ou desenrolamento, é praticamente inexistente em Portugal, nio se conhecendo modelos testados
para as nossas condigdes.

Salienta-se, no entanto, que nas melhores zonas para o eucalipto (zonas AXMA e MA) existem
povoamentos que produzem lenho de qualidade, conhecido por eucalipto molar. Este apresenta
melhores caracteristicas tecnoldgicas, devido sobretudo a excelente adaptagao as condicdes locais
(GOES, 1991) e possivelmente devido também a sua proveniéncia, embora este ltimo facto ndo
esteja documentado. I, portanto, nestas zonas que compensard o investimento no eucalipto para
produgdo de madeira de serracao.

Nas zonas marginais para o eucalipto comum, devido a geada ou a secura, pode-se optar por
utilizar a Encalyptus nitens (resistente a geada) e a Eucalyptus camaldulensis (resistente a secura
estival). A Eucalyptus nitens apresenta crescimentos semelhantes ao eucalipto comum, tendo
demonstrado ser a espécic mais promissora para estas condigdes ecolbgicas (GONZALEZ-RIO
et al., 1997; GOES, 1999). A Eucalyptus camaldulensis, devido 2 sua extensa drea natural possul
numerosas proveniéncias, adaptadas a diferentes condicdes ccoldgicas, pelo que a escolha da
proveniéncia pode ditar o sucesso ou insucesso da plantagdo (GOES, 1991).

18.4.1. Repovoamento

O eucalipto regenera naturalmente, por via seminal, com relativa abundéncia na faixa litoral a
norte do Tejo. E frequente, nesta regido, a sua ocorréncia em povoamentos mistos com pinheiro
bravo.

Tal como o choupo, o eucalipto estd sujeito a restrigdes na arborizagdo. Nio é permitido o seu
uso em solos afectos i Reserva Agricola Nacional (RAN) das classes A ou B. A arboriza¢ao com
esta espécie para exploragio em revolugdo curta (inferior a 16 anos) estd também condicionada
por disposigdes legais.

18.4.2. Plantacao

A densidade inicial recomendével situa-se entre as 1100 e as 1400 plantas/ha, consoante a quali-
dade das plantas e da estagdo. Quanto melhor for a estagdo, maior poderd ser a densidade;
inversamente, quanto melhor for a qualidade da planta (neste caso entende-se por qualidade a
origem da planta: semente certificada ou clonal) menor poderd ser a densidade. Provavelmente,
o compasso mais generalizado em Portugal € 4x2 m (PEREIRA et al., 1996).

Actualmente encontram-se disponiveis no mercado cerca de 20 clones (a que corresponde uma
producio de 4 milhdes de plantas/ano), adaptados a diferentes condicdes. Estas plantas, devido a
sua selecgiio genética ¢ adaptagdo as condigdes locais, permitem obter crescimentos superiores.
E importante, para pdr a silvicultura clonal ao abrigo das contingéncias, recorrer sempre a
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diversos clones em cada plantagiio, evitando-se os riscos associados a extensas plantacdes
monoclonais.

18.4.3. Técnicas de intervencao produtiva
18.4.3.1. Limpezas
As limpezas de mato sio necessdrias até os eucaliptos dominarem as infestantes.

Durante o primeiro ano da plantagéio, se existir uma forte presenca de plantas infestantes,
recomenda-se uma limpeza das entrelinhas, recorrendo a corta-matos, e deixando os destrogos no
terreno, complementada por uma limpeza manual na linha (sacha e amontoa®). Estas operacdes
devem realizar-se entre Margo e Abril.

Ap6s o primeiro ano, e se a infestagdio o justificar, devem-se realizar limpezas com uma perio-
dicidade de 3 anos: na entrelinha recomenda-se a passagem do corta-matos, e na linha a limpeza
manual.

18.4.3.2. Poda de formacao

A poda de formagdo geralmente ndo é necessdria nos eucaliptais. No entanto, se o objectivo for
a produgiio de lenho de qualidade, ou as drvores jovens apresentarem forma arbustiva, muito
ramificadas desde a base ou com bifurcacdes, pode ser necessdrio realizar esta operacio.

Esta operacilo deve ter lugar entre o primeiro ¢ o segundo ano do eucaliptal.

18.4.3.3. Desramacao

Quando se explora o eucalipto em regime de talhadia nfio ¢ necessario desramar. Apenas quando
se pretende obter madeira para serragio ou desenrolamento € que esta operagiio pode tornar-se
necessdria.

Mesmo neste dltimo caso, as opinides divergem: Gonzdlez-Rio et al. (1997) afirmam que, na
Galiza, ndo serd necessdrio desramar, uma vez que a desrama natural é bastante eficaz, desde que
a densidade seja suficiente. Por outro lado, a desramagiio dos eucaliptos ¢ pritica corrente na
Africa do Sul ou Austrdlia, onde se produz eucalipto para madeira de serragfio (Poynton, 1979,
cit. PRADO, 1989; MOORE et al.,1996).

O varejamento dos ramos mortos, que se mantém na drvore por alguns anos, ¢ prética corrente na
Africa do Sul, em povoamentos destinados a madeira de serragdo, folheados ou postes de
transmissdo (Poynton, 1979, cit. PRADO, 1989).

Se o espagamento for grande (3x3 m ou mais), ou apés desbaste, pode verificar-se um atraso da
desrama natural, tornando-se necessario desramar ramos vivos, mas apenas se se pretender obter
lenho de qualidade.

® Neste caso particular, a amontoa tem como fungio prolongar o periodo de auséncia de vegetacdo concorrente.
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18.4.3.4. Desbastes

Nesta espécie distinguem-se duas situagdes: em povoamentos destinados a madeira de qualidade
(serragdo, desenrolamento ou postes de grandes dimensdes), em que € necessario desbastar; e em
povoamentos destinados a pasta celulésica, explorados em talhadia de curta revolugdo, onde nédo
se realizam desbastes, mas se mondam ("desbastam™) as toigas a partir do primeiro corte.

No primeiro caso, ndo se conhecem para as nossas condigoes quais os regimes de desbastes
adequados. Louro et al. (2000) recomendam um tinico desbaste entre os 10 e os 14 anos, remo-
vendo-se 50% das arvores, em povoamentos com densidade inicial de 1250 arvores/ha e revolu-
¢io de 25 a 30 anos. Moore et al. (1996), num ensaio com Eucalyplus globulus na Australia, em
que se plantou a compasso 3x2 m, semeando simultaneamente pastagem de trevo subterrineo,
desbastaram aos 3 anos (altura média de 5 m), reduzindo a densidade para 33%, e aos 5 anos,
obtendo-se a densidade final de 135 drvores/ha. Aos 13 anos realizou-se o corte final, obtendo-se
material com qualidade para serragio.

No caso da exploragiio em talhadia escolhem-se, cerca de um ano e meio apds o corte, as varas
que deverdo ficar até ao fim da revolugdo. Para compensar eventuais perdas, € convenicnte
deixarem-se 1 a 3 varas por toica, escolhidas de entre as mais vigorosas € que a0 mesmo (empo
se insiram proximo do corte, uma vez que estas se fixam no lenho. As varas que se inserem
préximo do solo fixam-se na casca, mostrando-se por isso mais instdveis e devendo, conse-
quentemente, ser eliminadas (GONZALEZ-RIO et al., 1997).

O corte das varas deve ser realizado de baixo para cima e de uma sé vez. Nio se devem usar
machados ou motosserras, sendo preferivel a podoa. A época de corte recomendavel ¢ o inicio da
estaciio de crescimento, pois minimiza a mortalidade das toigas (Pereira ef al., 1983, cit. PRADO,
1989). Devem sobretudo ser evitadas as épocas himidas e quentes, pelo risco de surgirem fungos.

No terceiro ano, caso haja nova rebentag@io nas toigas, deve proceder-se a sua eliminagdo.

18.4.4. Modelos de silvicultura

Tabela 18.1 - Talhadia (GONZALEZ-RIO et al.,1997)

. = I i
‘ Momento da intervengdo | Intervencéo
| Ano 0 — Plantacdo de 1100 a 1600 plantas/ha, ou corte final, no caso de regeneracao
| vegetativa
| Entre 0 1.°e 0 10.° ano - Limpeza da vegetacdo concorrente na linha, manualmente, e na entrelinha,

i manual ou mecanicamente, sempre que a infestacao o justificar

‘ Entre 0 10.° e 0 15.° ano — Corte final

A constitui¢do de um novo povoamento através da regeneragdo por via vegetativa ja fol descrita
a proposito da selecgdo de varas.

Geralmente podem realizar-se 2 a 3 cortes aproveitando a grande capacidade de rebentac@o de
toica do eucalipto. A quarta revoluciio s6 serd rentdvel em estagoes de éptima qualidade, apds o
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que € geralmente recomenddvel a instalagdo de novos povoamentos (quase sempre por

plantacio).

Tabela 18.2 - Modelo de silvicultura de alto fuste da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

= Entre 1100 e 1400 4rvores/ha
= Producdo de lenho

[

Momento da intervencéo

Intervencio

Critério de aplicacdo

Entre a retancha
eo 10.°ano

Controlo da vegetacdo concorrente:
manualmente, nas linhas de plantagdo

Controlo da vegetacado concorrente:
mecanica ou manualmente, nas
entrelinhas

- Quando a vegetacdo infestante entra em
concorréncia com as jovens plantas

- Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

Entreo2.°e04.°ano

Desramacgdo de todas as arvores

— Retirar os ramos do primeiro terco do
fuste

Entre 0 10.° e 0 14.° ano

1.° desbaste:

retirar 50% das arvores, devendo as
respectivas toicas ser desvitalizadas
apos a realizacdo do deshaste.

- Deshaste sistemaético

Entre 0 25.° e 0 30.° ano

Corte final

- A densidade final sera da ordem das 600
arvoresfha

18.4.5. Crescimento e producio

A tabela 18.3 apresenta a produtividade
média do eucaliptal, calculada para uma
revolucdo de 12 anos, com densidade de
1250 drvoresfha e para classes de quali-
dade baixa, média e alta, calculada com o
modelo GLOBULUS 2.1 (TOME et al.,
2001) para as diferentes regides do pais

(mapa 6).

Tahela 18.3 - Produtividade (m*ha/ano)
Classe de qualidade

Regido — —

Baixa Média Alta
Norte Litoral 10,8 18,8 29,7
Norte / Centro Litoral 8,7 15,8 25,7
Centro Litoral 7.7 | 143 23,7
Sul Litoral 6,2 12,0 20,2
Vale do Tejo 57 11,6 20,1
Norte / Centro Interior 4,6 9,6 171
Sul Interior 3,9 8,6 15,6
Vale do Douro 3,3 7,7 14,3
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18.5. PROPRIEDADES E UTILIZAGCOES DA MADEIRA

A madeira apresenta cerne distinto, castanho-avermelhado e abundante e borne amarelo acasta-
nhado. E frequente a ocorréncia de fio espiralado, que constitui um dos piores defeitos da madeira
de eucalipto (CARVALHO, 1997).

Distinguem-se dois tipos de madeira: o eucalipto comum ¢ o eucalipto molar.

Eucalipto comum

O eucalipto comum apresenta um peso especifico de cerca de 850 kg/m® (12% de humidade).
A transformagio ¢ dificil, devido a problemas de serragem, secagem, defeitos (fio espiralado,
fendas e rachas, deformagdes e empenos). As utilizagdes preferenciais serdo em estruturas macicas,
carpintarias exteriores, carrogaria de carga, esteios e tutores, travessas ¢ celulose (CARVALHO,
1997).

Eucalipto molar

O eucalipto molar, mais leve — 720 kg/m* a 12% de humidade —, apresenta melhores caracte-
risticas tecnolGgicas: a serragiio e secagem sio mais féceis, embora delicadas, ¢ a ocorréncia do
fio espiralado ¢ menos frequente. As utilizagdes serdo em mobiliario macico (elementos estrutu-
rais e painéis), desenrolamento, carpintarias exteriores, reconstituidos (lamelados), tanoaria,
embalagens, paletes, mastros, cabos de ferramentas e celulose (CARVALHO, 1997).
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19. EUCALIPTOS MADEIREIROS

Eucaliptos madeireiros
Eucalyptus spp.

O interesse que teria entre nds a substituicio de algumas madeiras exdticas importadas por
madeiras produzidas internamente levou alguns autores a sugerir a cultura dos chamados
cucaliptos "madeireiros”. Além das publicacdes de Goes (1977; 1991), em que se descrevem as
espécies mais interessantes sob o ponto de vista ecolégico e silvicola, surgiu recentemente a sua
avaliacio sob o ponto de vista tecnolégico (CARVALHO, 1997). As espécies que a seguir se
referem, bem como as respectivas dreas de distribuigio potencial, com base na Carta Ecol6gica
de Portugal (ALBUQUERQUE, 1954), sdo as descritas por Carvalho (1997).

19.1. EUCALIPTO MOLAR

Eucalipto molar
Eucalyptus globulus Labill.

19.1.1. Area de distribuicdo potencial

As zonas com aptidio para a cultura do eucalipto molar (madeira de marcenaria) distribuem-se
pelas seguintes zonas da Carta Ecolégica: AXMA e MAXAM. Este tipo de Encalyptus globulus
s6 se encontra nas regides de forte influéncia atlantica, onde a percentagem de drvores com fustes
espiralados é muito menor, sendo por isso aproveitado para outras utilizagdes que ndo o fabrico
de pasta para papel (GOES, 1991).

19.1.2. Propriedades e utilizacoes da madeira

Conversio ficil; secagem delicada e lenta; fio frequentemente espiralado; fendas e colapso;
deformagdes ¢ empenos; borne vulnerdvel a carunchos pequenos; satisfatéria durabilidade em
interiores mas fraca em exteriores; aplainamento, molduragfio e furacao féceis. Torneamento
delicado; boa aptiddo a colagem; s6lida samblagem; boa aceitagdo e fixago de érgiios metdlicos;
ficil acabamento superficial; boa recepgio de revestimentos (tintas, velaturas, ceras e vernizes).
Peso especifico de 720 kg/m’® a 12% de humidade.

Utilizacdes preferenciais: Mobilidrio macigo modulado; desenrolamento; carpintarias exteriores;
lamelados; tanoaria; embalagens; paletes; mastros; cabos de ferramentas e celulose.
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19.2. EUCALIPTO ROSTRATO

Eucalipto rostrato
Eucalyptus camaldulensis Dehnh,

19.2.1. Area de distribuicio potencial

As regides com aptiddo para a cultura do eucalipto rostrato (também conhecido por eucalipto
vermelho) para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecoldgica:
AxMA, MAxA e AMxSM e SM. E uma espécie com algum interesse para o sul do pais, para
as zonas interiores do Alentejo e Algarve, onde apresenta produtividades da ordem dos 4 a
8 m¥/ha/ano.

19.2.2. Propriedades e utilizacdées da madeira

A madeira apresenta cerne muito distinto, vermelho-acastanhado intenso, e borne amarelo-doura-
do, estreito. Conversdo relativamente ficil; secagem muito delicada; fio revesso e espiralado;
fendas e forte colapso; deformagdes e empenos; borne vulnerdvel mas cerne com alta durabi-
lidade natural; laboragiio delicada; boa aptiddo a colagem; sélida samblagem; m4 aceitagiio e
fixagdo de orgiios metdlicos; operagdes preparatorias delicadas, mas dd superficies de qualidade;
boa recepgdo de produtos de revestimento. Peso especifico de 885 kg/m® a 12% de humidade.

Utilizagoes preferenciais: Carpintarias interiores; parqueteria; mobilidrio: elementos estruturais;
desenrolamento; torneados e ornatos.

19.3. EUCALIPTO OBLIiQUO

Eucalipto obliquo
Eucalyptus obligua L'Herit.

19.3.1. Area de distribuicdo potencial

As regides com aptiddo para a cultura do eucalipto obliquo (também conhecido por carvalho
australiano) para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecoldgica:
AxMA, MAxAM e Aluvides (Tejo e Sorraia). Atinge grande porte em Portugal (hd exemplares
com 50 m de altura e 1 a 2 m de DAP). Prefere os solos profundos, himidos ¢ bem drenados
de rochas vulcanicas e sedimentares. Nas regides mais himidas da sua drea de expansio natural
0 sub-bosque € constituido por Acacia melanoxylon, Acacia dealbata, Acacia molissima, etc.
(GOES,1991).

19.3.2. Propriedades e utilizac6es da madeira

Madeira com cerne distinto, amarelo-dourado, e borne estreito de cor branco-amarelada. Serra-
gem fécil; secagem delicada e lenta; tensGes de crescimento sobretudo nas drvores de grande
porte; tendéncia para colapso; borne vulnerdvel a carunchos; fraca durabilidade em contacto
com o solo; laboragio ficil e perfeita; facil colagem; boa samblagem; boa aceitagio e fixacdo de
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6rgdos metdlicos; bom acabamento superficial. Peso especifico de 830 kg/m* a 12% de humidade.

Utilizacdes preferenciais: Madeiras de construgao; mobilidrio: elementos estruturais; decoragao
e revestimento de pisos; molduras e torneados; carrogaria.

19.4. EUCALIPTO GRANDE

Eucalipto grande
Eucalyptus grandis (Hill) Maiden

19.4.1. Area de distribuicdo potencial

As zonas com aptiddo para a cultura do eucalipto grande (também conhecido por pau rosa)
para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecoldgica: AXMA,
MAxAM, e AMxSM (Géndara de Setibal) e Aluvides (lezirias do Tejo ¢ Sado).

19.4.2. Propriedades e utilizacdes da madeira

Madeira com cerne distinto, rosado ou castanho-avermelhado, e borne amarelo-rosado. Serragem
f4cil e desenrolamento possivel; secagem sem grandes dificuldades; fio frequentemente revesso;
moderadas tensdes de crescimento; borne vulnerdvel aos insectos xiléfagos; cerne medianamente
durdvel; laboracfio delicada se houver fio revesso; colagem satisfatoria; solida samblagem; fécil
acabamento superficial; boa recepgio de tintas, velaturas, ceras e vernizes. Peso especifico de
520 kg/m* a 12% de humidade.

Utilizagdes preferenciais: Mobilidrio macigo, contraplacado e folheado; carpintarias: de limpos,
decoragdo e caixilharia; contraplacados e folheados; lamelados; caixas e embalagens; torneados.

19.5. EUCALIPTO SALIGNA

Eucalipto saligna
Eucalyptus saligna Sm.

19.5.1. Area de distribuicdo potencial

As zonas com aptiddo para a cultura do eucalipto saligna (também conhecido por eucalipto
branco) para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecoldgica:
AxMA, MAxAM, AMxSM (Géndara de Setibal) e Aluvides (lezirias do Tejo e Sado).

19.5.2. Propriedades e utilizacdes da madeira

Cerne distinto, rosado a avermelhado, ¢ borne branco-amarelado, pouco espesso. Serragem facil
e desenrolamento possivel; secagem sem grandes dificuldades; fio direito; moderadas tensoes de
crescimento; borne vulnerdvel aos insectos xiléfagos; cerne medianamente durdvel aos fungos
xiléfagos; laborag#io facil; bom comportamento na colagem; s6lida samblagem; facil acabamento
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superticial; boa recepgo de tintas, velaturas, ceras e vernizes. Peso especifico de 580 kg/m* a
12% de humidade.

Utilizagdes preferenciais: Idénticas as do eucalipto grande.

19.6. EUCALIPTO BOTRIOIDE

Eucalipto botridide
Eucalyptus botryoides Sm.

19.6.1. Area de distribuicdo potencial

As zonas com aptiddo para a cultura do eucalipto botridide (também conhecido por mogno
bastardo) para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecoldgica:
AXMA, MAXAM, AMxSM (Géndara de Setiibal), SM (charneca miocénica ¢ pliocénica do Tejo
e Sado) e IxSM.

Em Portugal existem exemplares de grande porte, em solos fundos ¢ frescos, nos concelhos
de Odemira e Alcdcer do Sal, Mata Nacional do Escaroupim, Mata Nacional das Virtudes, Mata
Nacional do Urso, Choupal de Coimbra ¢ Quinta de S. Francisco em Aveiro (GOES, 1991).
Rebenta bem de toiga, e resiste ao ambiente salino.

19.6.2. Propriedades e utilizac6es da madeira

Cerne distinto, castanho-avermelhado, e borne estreito amarelo-dourado. Serragem relativamente
fdcil; desenrolamento possivel; secagem delicada; fio levemente revesso; borne sensivel a carun-
chos; cerne de mediana durabilidade; laboragdo quase sempre ficil; boa aptiddo a colagem;
samblagem rigida; regular aceitagio e fixagdo de érgiios metilicos; relativamente f4cil acaba-
mento superficial; boa recepgiio de tintas, velaturas, ceras e vernizes. Peso especifico de 730 kg/m*
a 12% de humidade.

Utilizagdes preferenciais: E uma das melhores madeiras de eucalipto de cerne negro, sendo utili-

zado em mobilidrio macigo, contraplacado e folheado; carpintarias: de limpos, decoracio ¢ reves-
timento de pisos; cofres e arcas; caixas; torneados e construgio naval.

19.7. EUCALIPTO RESINEIRO

Eucalipto resineiro
Eucalyptus resinifera Sm.

19.7.1. Area de distribuicdo potencial

As zonas com aptiddo para a cultura do eucalipto resineiro (também conhecido por mogno
vermelho) para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecolégica:
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AxMA, MAXAM, AMxSM, SM (charneca miocénica e pliocénica do Tejo e Sado) e SMxAM
(Submediterrinea x Termo-Atlante-Mediterrdnea).

19.7.2. Propriedades e utilizac6es da madeira

Cerne distinto, avermelhado, e borne branco-amarelado, pouco espesso. Serragem e desenro-
lamento dificeis; secagem lenta e delicada; fio muitas vezes espiralado; borne sensivel aos
insectos; cerne geralmente durdvel; laboragio fdcil; boa aptiddo a colagem; samblagem firme;
regular aceitagiio e fixag@o de orgdos metdlicos; ficil acabamento superficial; boa recepgio de
tintas, velaturas, ceras e vernizes. Peso especifico de 840 kg/m* a 12% de humidade.

Utilizacdes preferenciais: Mobilidrio macigo, contraplacado e folheado; carpintarias: de limpos,
decorag@o e pavimentos; torncados; travessas.

19.8. EUCALIPTO ROBUSTO

Eucalipto robusto
Eucalyptus robusta Sm.

19.8.1. Area de distribuicdo potencial

As zonas com aptidio para a cultura do eucalipto robusto (também conhecido por mogno
australiano) para madeira de marcenaria, distribuem-se pelas seguintes zonas da Carta Ecoldgica:
AXMA, MAXAM, AMxSM, SM (charneca miocénica ¢ pliocénica do Tejo ¢ Sado) e SMxAM
(Submediterranea x Termo-Atlante-Mediterrinea). Prefere os solos profundos, himidos e bem
drenados de rochas sedimentares (GOES, 1991).

19.8.2. Propriedades e utilizagées da madeira

Cerne vermelho a vermelho-acastanhado, moderadamente lustroso, e borne amarelo pélido, pouco
espesso. Serragem facil; desenrolamento possivel; secagem lenta mas relativamente fécil; fio
levemente revesso mas algo espiralado; borne sensivel a carunchos; laboragdo relativamente
fAcil; boa aptiddo A colagem; samblagem firme; boa aceitagao e fixacdo de 6rgaos metilicos; fdcil
acabamento superficial; boa recepgio de produtos de revestimento. Peso especifico de 615 kg/m’
a 12% de humidade.

Utilizacdes preferenciais: Mobilidrio macico, contraplacado ¢ folheado; carpintarias: de limpos,
decoragiio de interiores; torneados moldura e ornatos.
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Faia
Fagus sylvatica L.

20.1. INTRODUCAO

20.1.1. Area de distribuicéo

Na Europa a faia distribui-se na direcgio oeste-leste desde Inglaterra at€ a Rissia e na direcgdio
norte-sul desde o sul da Escandindvia até aos Alpes Mediterrinicos, Pirinéus, cordilheira Canté-
brica, Grécia setentrional e Balcas.

Enquanto nas latitudes mais clevadas a faia ocorre a baixas altitudes, nas latitudes mais baixas
ocupa as regides montanhosas da costa mediterranica. Na Galiza ocorre na provincia de Lugo
entre os 600 e 1300 m de altitude, enquanto em Portugal hd povoamentos na serra do Ger€s e na
serra da Estrela com abundante regenerac@o natural. Ocorrem exemplares dispersos nas monta-
nhas do norte e centro de Portugal.

Segundo Zapata ef al. (1993) estd confirmada a sua presenca na serra da Peneda em 1525 DC. Na
serra do Gerés regista-se a sua existéncia em 5400 AC, lagoa do Marinho, neolitico, perfodo
Atlantico, e no inicio do perfodo Subatlantico, por volta de 1000 AC, Idade do Ferro.

Os povoamentos existentes em Portugal situam-se nos niveis altimontano (1000 a 1300 m),
erminiano (1300 a 1600 m) e subalpino (1600-1900 m) da Carta Ecoldgica de Portugal (ALBU-
QUERQUE, 1954). Lince de Oliveira (1973, cit. OLIVEIRA, 1998) refere a sua potencial utiliza-
¢do na arborizagdo do nivel subalpino.

20.2. CLIMA

20.2.1. Temperatura

A temperatura média anual 6ptima localiza-se entre 7,5 e 10°C (CEMAGREF, 1987) mas
distribui-se entre os 4 € os 12°C. Resiste bem ao frio.

20.2.2. Precipitacdao e humidade

Deve ser superior a 600 mm/ano para alguns autores ou situar-se entre os 850 ¢ 1300 mm
segundo outros. Como reage mal & secura estival, nas estagdes dptimas o numero de meses secos
(P<2T) deve situar-se entre 0 e 1. Nas estagdes marginais tolera 2 a 3 meses secos, se 0 solo
apresentar boa capacidade de armazenamento de dgua. Segundo CEMAGREF (1987) beneficia
com humidades relativas elevadas ao longo do ano.
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20.2.3. Outros meteoros

E sensivel as geadas primaveris.

20.3. SOLOS

20.3.1. Propriedades fisicas

Encontra condigdes 6ptimas em solos frescos, profundos e permedveis. Nio sobrevive em solos
compactos, encharcados ou arenosos secos. Pode tolerar solos superficiais se beneficiar de
nevoeiros frequentes durante a estagio vegetativa (CEMAGREF, 1987).

20.3.2. Propriedades quimicas

Indiferente a natureza quimica da rocha mae. Reage mal a solos de acidez clevada (pH<4,5).

20.4. SILVICULTURA

Apresenta-se em povoamentos puros regulares em dreas de extensdo significativa (Franga) mas
também surge em povoamentos mistos, irregulares e regulares, com Quercus robur, Fraxinus
excelsior, Acer spp., Ulmus spp., Picea abies, Pinus sylvestris, etc.. Nos povoamentos mistos a
faia ocupa os estratos inferiores nas primeira idades mas, logo que ultrapassa o estado juvenil,
apresenta grande vigor, acabando por competir com as espécies de luz e meia-luz dos andares
dominantes. E considerada espécie de sombra nas primeiras idades. Segundo Silva-Pando &
Rodriguez (1992), na Galiza € a folhosa autéctone com temperamento mais delicado. A sua
regeneragdo natural dd origem a povoamentos puros muito densos, nas encostas mais sombrias.
A faia pode atingir 40 m de altura; cresce devagar até aos 10 anos. Existem exemplares excep-
cionais com 300 anos (CEMAGREF, 1987). A lenha de faia foi em tempos muito apreciada.
Contudo, as varas apresentavam um crescimento mediocre, lento ¢ pouco vigoroso, pelo que as
talhadias foram abandonadas. Os alto fustes regulares mistos com resinosas ou folhosas preciosas
sdo considerados os povoamentos 6ptimos (CEMAGREEF, 1987).

Os alto fustes regulares sdo regenerados através do assentamento de cortes tinicos em manchas
ou grupos ou de cortes sucessivos uniformes.

20.4.1. Repovoamento
20.4.1.1. Regeneracao natural

O sucesso da regeneragdo natural € favorecido pelos invernos frios e pela neve. A regeneragio
natural € muito sensivel a concorréncia da vegetacao herbdcea e arbustiva, A frutificagdo € tardia,
comega pelos 40 anos de idade (CEMAGREEF, 1987). Além disso a periodicidade das frutifi-
cacOes abundantes € bastante irregular e a semente é sensivel as geadas tardias, as queimaduras
do sol e a predagiio pelos animais.
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20.4.1.2. Plantacéo

Utilizam-se plantas de raiz nua, 1+0 ou 1+1. As plantas costumam ser produzidas em substracto
de turfa (CEMAGREF, 1987). Usar exclusivamente as proveniéncias locais. A plantagdo ¢ feita
com 3000 a 5000 plantas por hectare, para ser possivel uma posterior selecgéio das melhores
drvores ¢ favorecer a sua forma e desramacéo natural.

20.4.2. Técnicas de intervencdo produtiva
20.4.2.1. Limpezas
De acordo com ONF (1996), as limpezas poderdo sistematizar-se do seguinte modo:

Tabela 20.1 - Limpezas (ONF, 1996)

Regeneragdo Altura dominante (hy,,) Densidade apés limpeza (N/ha)

Natural — muito densa 4 m (1.2 limpeza) 5000 |
6 m (2.2 limpeza) 3000

Natural - pouco densa 6a8m 3000

Artificial (plantagdo) 6m 2500

No caso da plantacio, ap6s as limpezas, as espécies acompanhantes, plantadas a0 mesmo tempo
ou favorecidas pelas limpezas nas regeneracdes naturais, deverdo estar presentes no andar
dominante (ONF, 1996).

20.4.2.2. Desramacao

A desramagio natural termina entre os 12 m de altura dominante (sensivelmente aos 45 anos de
idade) nas piores classes de qualidade e os 14 m de altura dominante (35 anos de idade) nas
melhores classes de qualidade. Na fase da desramagdo eliminam-se os individuos defeituosos,
doentes ¢ que competem com as drvores de futuro. Se a escolha das drvores de futuro for dificil,
pela ma qualidade do povoamento, pode proceder-se a uma desramagfo artificial de 250 drvores
de futuro por hectare, removendo os ramos com menos de 3 cm de didmetro.

20.4.2.3. Desbastes

Os desbastes sdo pelo alto mistos, favorecendo as drvores de futuro. Os desbastes, segundo o
modelo ONF (1996), comegam entre os 12 m e 14 m de hy,,,,. Sdo em ntimero de seis e o primeiro
deixa 1500 drvores por hectare. As drvores de futuro sdo escolhidas antes do primeiro ou do
segundo desbaste, de acordo com o seu vigor ¢ dominéncia (em primeiro lugar), a qualidade do
fuste (segundo lugar) e a sua localizagdo espacial (terceiro lugar). Logo apds a escolha das
4rvores de futuro, estas sdo libertas dos seus 3-4 concorrentes mais proximos e, se necessdrio,
procede-se a sua desramacdo.
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Os desbastes repetem-se com uma periodicidade entre os 2 ¢ 3 m de acréscimo em hy,,,
respectivamente para a pior e a melhor classe de qualidade, removendo-se entre 35 ¢ 40% das
arvores em pé (ONF, 1996)

Nos povoamentos muito densos, deve-se providenciar no sentido de rapidamente ser atingido o
nimero de drvores por hectare adequado a respectiva classe de qualidade, pois a faia apresenta
elevada capacidade de regeneragiio de copas, mesmo em idades mais avancadas, respondendo
rapidamente ao desafogo.

20.4.3. Modelos de silvicultura

De acordo com ONF (1996), em Franga, consideram-se 3 classes de qualidade, definidas pela
altura dominante aos 100 anos:

Tabela 20.2 - Classes de qualidade (ONF, 1996)

Classe de qualidade | hgom (M)
| -Boa 32
Il - Intermédia 27
Il - Fraca 22

Os povoamentos "objectivo” para as diferentes classes de qualidade, apresentam a seguinte
caracterizaciio dendrométrica (ONF, 1996):

Tabela 20.3 - Caracterizacdo dendrométrica (ONF, 1996)

Classe de qualidade Revolucéo (1) ‘ Densidade® (\/ha) d, (cm) heyste (M) | hggm (M)
| 100 ' 70 65-70 8-10 32
Il 110 90 60-65 7-9 287
I} ‘ - 120 120 50607 6-8 } 24 N

** NUmero de arvores de futuro a escolher.
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Tabela 20.4 - Modelo de silvicultura do ONF - classe de qualidade 11l (ONF, 1996)

hgom (M) Intervencdes culturais
f 0 - Planta¢do de 5 000-6 500 plantastha
o 1-1,5 — Abertura de caminhos de largura 1,5 m e espacados de 5a 19 m.
1,5-3 - Limpezas ligeiras, se necessarias

| 3 - Limpeza, reducdo da densidade a 4 500-6 000 plantas/ha

! | 8 - Limpeza, reducao da densidade para 2 200 a 3 000 plantas/ha |
12 - Deshaste pelo alto deixando 1400 a 1 950 plantasfha ]
14 - Designagdo das 120 arvores de futuro. N

Desbaste pelo alto misto deixando 950 a 1 300 arvores/ha

16 - Desbaste pelo alto misto deixando 620 a 850 arvores/ha |
18 - Desbaste pelo alto misto deixando 400 a 550 &rvores/ha |
20 - Deshaste pelo alto misto deixando 260 a 350 arvoresiha |
22 - Deshaste pelo alto misto deixando 120 a 170 érvoresiha
24 - Corte final o

20.4.4. Crescimento e producéo

Segundo CEMAGREF (1987), nos povoamentos da zona mediterrinica em regime de alto
fuste, o acréscimo médio anual em volume situa-se nos 2 a 5 m*/ha/ano (podendo atingir os
8 m/ha/ano nas zonas mais pluviosas, segundo Guyon (1998), enquanto nas talhadias varia entre
2 e 3 m*/ha/ano.

20.5. PROPRIEDADES E UTILIZAGOES DA MADEIRA

Madeira de cor amarela-dourada, sem cerne distinto. Peso especifico de 675 kg/m® (12% de
humidade). Serragem fAcil, boa aptiddo ao desenrolamento e corte plano. Secagem lenta ¢ deli-
cada pela forte tendéncia para fendimentos e empenos. Particularmente susceptivel ao ataque de
fungos enquanto em toros. Laboragfo ficil. Utilizada em mobilidrio, carpintaria de limpos, con-
traplacados ¢ folheados, torneados, cabos de ferramentas e cutelaria, brinquedos, artigos de
desenho, carrogaria de luxo (CARVALHO, 1997)

Segundo CEMAGREEF (1987) a madeira dos faiais mediterrinicos ¢ vermelha, nervosa, bastante
densa, dificil de trabalhar, com secagem répida e grandes deformagdes devidas as tensoes de
crescimento. As propriedades da madeira sdio superiores nos povoamentos em solos calcarios em
comparagio com os de solos siliciosos.
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Freixos
Fraxinus angustifolia Vahl.
Fraxinus excelsior L.

21.1. INTRODUCAO

Os freixos com maior interesse florestal no nosso pafs sio o freixo de folhas pequenas (Fraxinus
angustifolia) ¢ o freixo de folhas largas (Fraxinus excelsior).

A Fraxinus angustifolia possui caracteristicas ecoldgicas em grande parte semelhantes a Fraxinus
excelsior, substituindo-a nas regides de maior influéncia mediterrinica (BERNETTI, 1995). Sdo
espécies ripicolas, de meia-luz (SILVA-PANDO & RODRIGUEZ, 1992), que aparecem essen-
cialmente nas margens dos cursos de dgua ou em solos com bom aprovisionamento em dgua
durante todo o ano. O seu crescimento é rapido, ndo ultrapassando geralmente os 150 anos de
idade (FIGUERAS, 1979). Muito exigentes quanto a fertilidade do solo (EVANS, 1984). Enquan-
to jovens sdo bastante sensiveis & competi¢fio e aos animais herbivoros.

Morfologicamente, o ficixo de folhas largas distingue-se do freixo de folhas pequenas pelo maior
tamanho dos foliolos, por ter gomos invernais negros e pelo seu maior porte (25-35 m de altura).

Ainda em relagfio as caracteristicas ecolégico-culturais, o freixo de folhas largas € menos tole-
rante 2 secura estival do que o freixo de folhas pequenas (SILVA-PANDO & RODRIGUEZ,
1992), apesar de ambos serem espécies que preferem solos profundos e frescos durante todo o ano,
ricos em nutrientes e pouco dcidos. Segundo CEMAGREF (1987) apenas a Fraxinus ornus L.
apresenta alguma tolerdncia em relagio a secura.

21.1.1. Area de distribuicdo

A Fraxinus angustifolia é uma espécie nitidamente mediterrnea, espontinea em Portugal (em
todo o territério continental), Espanha, Norte de Africa, sul de Franga, Italia, Corsega, Sardenha,
Sicilia, ex-Jugosldvia, Bulgéria, Roménia e Turquia (GOES, 1991).

A Fraxinus excelsior é uma espécie da regifio eurosiberiana, presente na parte setentrional da
Peninsula Ibérica, Galiza, Astirias, Cantdbria, Pais Basco, Pirinéus e parte de Castela-a-Velha.
Na Galiza aparece nas duas provincias setentrionais, Corunha e Lugo, enquanto a Fraxinus
angustifolia ocorre nas provincias de Pontevedra e Orense, fronteiras com Portugal (SILVA-
PANDO & RODRIGUEZ, 1992).

As dreas de distribuigio das duas espécies intersectam-se, elas substituem-se gradualmente a
medida que se acentua a influéncia mediterrinica. Segundo Bernetti (1995) antigamente o freixo
de folhas pequenas era considerado a variedade meridional do freixo de folhas largas. Mesmo na
actualidade alguns autores referem que a separagfio entre as duas espécies ndo € muito clara,
existindo populagdes intermédias (GONZALEZ, 1993).
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Em Portugal o freixo de folhas largas encontra-se a norte do Douro, em solos fundos e frescos e
ao longo dos cursos de dgua, muitas vezes consociado com a Betula pubescens, a Acer pseudo-
platanus, a Quercus robur, a Quercus pyrenaica € a Castanea sativa (GOES, 1991).

21.2. CLIMA

21.2.1. Precipitacao e humidade

Recomenda-se a sua utilizago em zonas com precipitacao superior a 800-900 mm, podendo ser
ainda empregue em condicdes mais desfavordveis, desde que se trate de solos bem abastecidos
em dgua, caso das zonas ripicolas ou de solos profundos e frescos.

21.2.2. Outros meteoros

Muito sensivel as geadas tardias (Lince de Oliveira, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998; ARMAND,
1995).

21.3. SOLOS

Nas regides de maior influéncia mediterrinica a plantacio de freixos sé se deve efectuar nos
terrenos ripicolas ou em solos muito profundos (terrenos agricolas abandonados), bem drenados
(ndo tolera o encharcamento prolongado) e bem fornecidos de dgua durante todo o ano. A
fertilidade do solo, principalmente em azoto, € também importante, uma vez que os freixos sio
das espécies com maior necessidade de nutrientes (EVANS, 1984).

21.3.1. Propriedades fisicas

Preferem as texturas francas e sio sensiveis a elevados teores de argila e & compacidade (FRANC
& RUCHAUD, 1996).

21.3.2. Propriedades quimicas

Necessitam de solos férteis com pH préximo da neutralidade (EVANS, 1984).

21.4. SILVICULTURA

Trata-se de espécies a utilizar preferencialmente na arborizagio de bons terrenos agricolas, ou de
zonas riparias. Podem ser exploradas em alto fuste ou em talhadia (simples ou composta), acon-

selhando-se o alto fuste para obter lenho de qualidade. As revolugdes variam normalmente entre
60 e 90 anos.

Nio existe uma silvicultura especifica para a Fraxinus angustifolia na Europa, com a excepgao
da Bulgdria (BERNETTI, 1995). Deste modo, a informacao aqui apresentada refere-se & Fraxinus
excelsior, que, como ji foi referido, possui caracteristicas ecoldgicas e silvicolas bastante
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semelhantes. No entanto, deve-se ter em conta que o porte da Fraxinus angustifolia € menor (a
Fraxinus excelsior atinge 30-35 m de altura, enquanto que a Fraxinus angustifolia ndo ultrapassa
20 a 25 m), e que o crescimento em didmetro pdra por volta dos 60 anos (FIGUERAS, 1979).

Em Portugal sio raros os povoamentos destas espécies, que aparecem sobretudo de forma isolada
ou como 4rvores de alinhamento, nio se conhecendo por isso qualquer modelo de silvicultura
obtido a partir da observac@o de povoamentos existentes no nosso pais.

21.4.1. Repovoamento

Os freixos regeneram facilmente em solos frescos com pH préximo da neutralidade. As plantas
jovens necessitam de plena luz a partir dos 2-3 anos (GUYON, 1998).

21.4.1.1. Plantacéo

A época de plantagiio recomenddvel € o Outono, usando-se no Reino Unido plantas de raiz nua
com altura compreendida entre 25 e 50 cm. As plantas em contentor apenas apresentam vantagem
quando plantadas no Verdo (EVANS, 1984).

As plantas de grandes dimensdes (maiores que 1 m) ndo apresentam um crescimento inicial mais
rdpido, sdo mais sensiveis 2 plantagdo e sdo mais dispendiosas, quer no custo da planta, quer no
custo da plantagdo. O seu uso apenas se justifica no caso de plantagbes em pequenas dreas e a
grandes espacamentos (EVANS, 1984).

As plantas devem ser podadas, removendo-se todos os ramos laterais (CEMAGREEF, 1987).

21.4.2. Técnicas de intervencio produtiva

21.4.2.1. Limpezas

Os freixos sdo extremamente sensiveis & concorréncia por parte das herbdceas nos primeiros
anos de vida (FRANC & RUCHAUD, 1996), pelo que é indispensavel a realizagdo de limpezas
inter-especificas nestas idades.

21.4.2.2. Poda de formacao

Os freixos sdo sensiveis as geadas tardias, que podem causar a bifurcagiio do eixo principal da
arvore, pelo que estas bifurcagdes devem ser eliminadas o mais rapidamente possivel, enquanto
os ramos ainda sdo finos.

21.4.2.3. Desramacao

A desramacdo pode ser necessdria para se obter lenho de qualidade. As melhores drvores devem
ser desramadas até uma altura de 5 a 6 m, numa s6 passagem, uma vez que ¢ pouco provivel que
ocorram problemas devido a gomos epicérmicos (EVANS, 1984), ou em 2 a 4 passagens, nunca
desramando mais de 50% da altura total da arvore.
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21.4.2.4, Desbastes

Excepto na fase inicial de desenvolvimento, os freixos sdo muito exigentes em luz. No entanto,
em povoamentos muito abertos e expostos a luz verifica-se uma diminuigdo do crescimento, pelo
que a presenga de abrigo lateral se torna muito importante (EVANS, 1984). Uma silvicultura
adequada deve manter um bom nivel de insolagdo, a0 mesmo tempo que proporciona abrigo
lateral da luz.

Em plantagdes, os desbastes devem iniciar-se quando o povoamento atinge 8 a 10 m de altura
dominante. Os desbastes devem ser pelo alto mistos e de grau moderado, em rotagdes de cerca
de 5 anos. As drvores de futuro devem ter uma copa até metade da altura total, dispondo de
bastante luz e espago, mantendo apenas o abrigo lateral. Desbastes demasiado fracos sido
extremamente prejudiciais, uma vez que as copas ficam rapidamente comprimidas, nio
recuperando quando se desbasta novamente (EVANS, 1984). Por outro lado, desbastes
demasiado fortes podem provocar o abrandamento do crescimento, por sobre-exposi¢iio das
copas (EVANS, 1984).

21.4.3. Modelos de silvicultura

Tabela 21.1 - Modelo de silvicultura para a Fraxinus excelsior L. (adaptado de ARMAND, 1995)

Idade (anos) hgom (M) Dyom (cm) Intervencdes culturais
0 - Plantacao de 833 drvorestha de plantas com 35-50 ¢m de altura
1 - Limpezas intra-especificas ou rolagem das arvores

mal conformadas; limpezas inter-especificas

2-3 - Limpezas intra-especificas ou rolagem das arvores
mal conformadas; limpezas inter-especificas. Poda de formacio
nas melhores arvores

4-6 - Limpezas intra-especificas ou rolagem das arvores mal
conformadas; limpezas inter-especificas. Poda de formacdo
(continuagdo). Desrama até 2 m™

15 6-10 20 - Poda de formacdo (Gltima); desbaste pelo alto misto,
deixando N=625

20 13 27 - Deshaste pelo alto misto (N=333). Desrama até 6 m

25 16 32 - Desbaste pelo alto misto (N=250)

30 18 36 - Deshaste pelo alto misto (N=188)

37 21 42 - Desbaste pelo alto misto (N=142)

44 25 49 - Deshaste pelo alto misto (N=106) -
B 51 28 56 - Deshaste pelo alto misto (N=80)

60 30 60 - Exploragdo de N=80

N = Nimero de drvores no povoamento

" Intervencdo a favor da espécie objectivo, quando esta tem menos de 10 m de altura média e menos de 10 cm de
didmetro, com o objectivo de diminuir a densidade. Esta acciio é o complemento dos trabalhos de pré-designacio.
'* Desramar no maximo 50% da copa viva. Eliminar sistematicamente os ramos com didmetro igual a 3 cm.
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Tabela 21.2 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

> Entre 800 e 1000 &rvores/ha
> Produgdo de lenho

Momento da intervencido

Intervencio

Critério de aplicacfo

Entre 1 e 6 m de altura total

Limpeza da vegetacdo herbdcea e
arbustiva, manualmente, nas linhas de
plantacdo

- Quando a vegetacdo infestante entra em
concorréncia directamente com as jovens
plantas

Entre os 3 e 05 6 m de altura
total

Rolagem

— Corrigir a forma das arvores mal
conformadas

total (idade provéavel
aquando da ultima
intervencdo: 13-17 anos)

Entre 0s 2 e os 10 m de altura

Poda de formacdo sobre as plantas
mais possantes e bem conformadas

— A realizar em plantas bem distribuidas, té
um maximo de 400 arvores/ha.
Efectuam-se varias passagens:

- a 1.2 quando as arvores tém cerca de 2
m de altura total
- a 2.2 quando as arvores tém cerca de 4
m de altura total
- a 3.* quando as arvores tém cerca de 6
m de altura total

total (idade provavel
aquando da Ultima
intervengéo: 18-22 anos)

Entre os 4 e 0s 13 m de altura

Desramacdo das melhores arvores até
cerca de 300/ha

— Faz-se através de 2 a 4 passagens
sucessivas, intervaladas de 2 a 4 anos.
Suprimem-se os ramos de baixo para cima.
A altura a desramar nunca devera ser
superior a 1/3 a 1/2 da altura total; na
primeira passagem desrama-se até
2 a 3 m da altura total

total (idade provavel: 13-17
anos)

Entre os 6 e os 10 m de altura

1.° desbaste:

retirar aproximadamente 30% das
&rvores em pé.

Em simultaneo pré-designacao das
arvores de futuro (escolhem-se entre
140 a 250)

- Deshaste selectivo pelo alto. Realizar a
operagdo quando comega a haver
contacto entre as copas das arvores

13 m de altura total (idade
provavel: 18-22 anos)

2.° desbaste:
retirar aproximadamente 40% das
arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagao quando comeca a
haver contacto entre as copas das arvores

16 m de altura total (idade
provavel: 23-27 anos)

3.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Deshaste selectivo pelo alto misto

18 m de altura total (idade
provavel: 28-32 anos)

4.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto

21 m de altura total (idade
provavel: 35-39 anos)

5.° deshaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo

25 m de altura total (idade
provavel: 42-46 anos)

6.° desbaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo

28 m de altura total (idade
provavel: 49-53 anos)

7.° deshaste:
retirar aproximadamente 25% das
arvores em pé

— Desbaste selectivo pelo baixo

30 m de altura total (idade
provével: 58-62 anos)

Corte final:
exploracdo de, aproximadamente, 80
arvores/ha

— Optar pela modalidade do corte raso,
com o cuidado de ndo danificar os
individuos provenientes de regeneracao
natural eventualmente presentes
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O modelo da Tabela 21.1 tem como objectivo produzir lenho de qualidade, com didgmetro a 1,30 m
de altura maior ou igual a 50 cm e fuste limpo de ramos até 5-6 m de altura. A revolugio serd de
50 a 60 anos.

A pré-designagdio das drvores de futuro (150 a 280 drvores/ha) permite concentrar as operagdes
de limpeza intra-especifica, desramagfo e poda de formag@o num niimero reduzido de 4rvores.
Deve ocorrer quando o povoamento atinge 2 a 3 m de altura. A designagiio definitiva das drvores
de futuro (cerca de 80 arvores/ha) ocorrerd quando o povoamento atingir 10-12 m de altura.

Desconhece-se se 0 modelo da Tabela 21.2, tal como o anterior, pode ser aplicado directamente a
Fraxinus angustifolia.

21.4.4. Crescimento e producao

Néo € conhecida a produtividade da Fraxinus angustifolia em Portugal. Admite-se que o seu
crescimento € rapido, embora ndo tanto como a Fraxinus excelsior. Em Franca, a Fraxinus
excelsior apresenta actualmente uma produtividade de cerca de 2 a 3 m*/ha/ano (GUYON, 1998).

21.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Freixo de folhas pequenas

Madeira sem cerne distinto, de cor amarela-rosada. Peso especifico de 700 kg/m?® a 12% de
humidade. Boa aptiddo para serragéio e desenrolagem em toros de boa qualidade. Secagem lenta
mas fécil. Utilizado em mobilidrio: macigo, contraplacado e folheado; construgio: decoracio,
pavimentos e tectos; torneados; molduras; escultura; carrocgaria de luxo; cabos de ferramentas;
persianas ¢ estores (CARVALHO, 1997).

Freixo de folhas largas
A madeira do freixo de folhas largas ¢ menos densa ¢ menos nervosa do que a do freixo de folhas
pequenas, tendo, contudo, as mesmas utilizagdes (CEMAGREF, 1987).
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Nogueiras
Juglans regia L.
Juglans nigra L.

22.1. INTRODUCAO

As nogueiras com interesse florestal na actualidade sé@o a nogueira comum (Juglans regia), a
nogueira preta (Juglans nigra) e os seus hibridos. Sao espécies helidfilas, muito exigentes, quer
em 4gua, quer em nutrientes. Na natureza ocorrem principalmente como drvores dispersas ou em
pequenos povoamentos.

22.1.1. Area de distribuicdo

Origindria da Buropa Oriental e Asia Menor, a nogueira comum (Juglans regia) € cultivada na
Europa desde a Antiguidade. A nogueira preta (Juglans nigra) ¢ origindria da América do Norte,
tendo sido introduzida na Europa no século XVIL

22.2. CLIMA

22.2.1. Temperatura

Preferem os climas continentais: verdes quentes e invernos frios. Temperatura média mensal
superior a 10°C durante 6 meses (CEMAGREF, 1987).

22.2.2. Precipitacdo e humidade

Média anual superior a 700 mm. Auséncia de meses secos ou compensagdo por solos muito
profundos e bem abastecidos em dgua.

22.2.3. Outros meteoros

Quanto 2 sensibilidade as geadas tardias, a nogueira hibrida € resistente, a nogueira comum ¢
sensivel ¢ a nogueira preta muito sensivel. A nogueira preta apresenta ainda grande sensibilidade
ao vento (BECQUEY, 1997).

22.3. SOLOS

Extremamente exigentes, as nogueiras devem-se reservar para as melhores estagoes: solos
profundos, férteis, bem fornecidos de dgua e bem arcjados.
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22.3.1. Propriedades fisicas

Necessita de solos profundos e permedveis. Evitar os solos superficiais ou excessivamente areno-
s0s, assim como os solos compactos, excessivamente argilosos, hiimidos ou de m4 drenagem.
A nogueira comum € muito sensivel ao encharcamento tempordrio.

22.3.2. Propriedades ¢uimicas

Necessita de solos ricos em nutrientes, particularmente em azoto (BERNETTI, 1995), com pH
proximo da neutralidade ou, pelo menos, nfo inferior a 5,5 e nio superior a 8,5.

22.4. SILVICULTURA

A nogueira comum (Juglans regia) é extremamente sensivel A podridao das raizes (Armillaria
mellea), pelo que diversos autores (CEMAGREF, 1987; BERNETTI, 1995; GUYON, 1998)
recomendam a plantagio a compasso definitivo, em estagdes de boa qualidade. A conduciio
preconizada € mais préxima da arboricultura do que da silvicultura tradicional, prevendo-se
intervengSes anuais tais como fertilizagdes, poda de formagéo, desramagao, limpeza, rega, trata-
mentos fitossanitarios, etc..

A nogueira preta (Juglans nigra) e as nogueiras hibridas podem ser conduzidas em povoamento,
uma vez que sao menos susceptiveis a podriddo das rafzes. A nogueira preta é considerada ainda
mais exigente em dgua que a nogueira comum ¢ também mais susceptivel as geadas tardias, o
que constitui limitagdo ao seu uso nas zonas mediterrinicas ou de maior influéncia continental.
As nogueiras hibridas apresentam caracterfsticas intermédias entre as duas, sendo mais pldsticas,
mais resistentes as geadas tardias e mais vigorosas (GUYON, 1998).

22.4.1. Repovoamento

O cardcter exigente das nogueiras ¢ o factor que mais condiciona a sua utilizagiio em todo o pais.
A sua utilizagdio estd portanto restrita a esta¢des de excelente qualidade, nomeadamente bons
solos agricolas com bom abastecimento de dgua.

22.4.1.1. Plantacao

A plantagio deve realizar-se sobre terreno preparado por uma ripagem profunda, seguida de
lavoura superficial, que podera servir também para incorporar uma fertilizacfio, e abertura de
covas com dimensdo adequada,

Devem utilizar-se plantas de raiz nua, cortando-se os ramos laterais, e com raiz mestra de pelo
menos 20 cm (CEMAGREF, 1987). As plantas a utilizar devem ser preferencialmente 1-+0,
podendo ainda utilizar-se, no caso da nogueira comum ou hibrida, plantas 1+1 (GUYON, 1998).
Baughman & Vogt (1996) referem que nas plantas de nogueira preta o didmetro do caule a
2,5 cm do colo deve ter no minimo 6 mm.
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A nogueira comum deve ser instalada a compasso definitivo utilizando espacamentos de 10a 12 m
(CEMAGREE, 1987). As nogueiras hibridas podem ser instaladas a compasso definitivo: espaca-
mentos de 7 a 9 m (CEMAGREF, 1987), ou a maiores densidades, uma vez que sido mais resis-
tentes A podriddo das raizes, embora néo tanfo como a nogueira preta (BECQUEY, 1997).

Nos Estados Unidos as densidades de plantagdo recomendadas para a nogueira preta variam entre
os compassos de 2x2 e 3,6x3,6 (BAUGHMAN & VOGT, 1996). Em Portugal, também para a
nogueira preta, Louro ef al. (2000) referem os compassos 3,5x3 e 4x3 m.

22.4.2. Técnicas de intervencao produtiva
22.4.2.1. Limpezas

As limpezas inter-especificas sdo indispensdveis nos 3 primeiros anos, aumentando a sobre-
vivéncia e a taxa de crescimento (BERNETTI, 1995; BAUGHMAN & VOGT, 1996).

22.4.2.2. Poda de formacéao

A poda de formagio é indispensével nas plantagdes a densidade baixa, para assegurar um nimero
suficiente de 4rvores com boa conformagéo. No caso de plantagdes a maior densidade (Juglans
nigra ou hibridos), pode nao ser necessdrio efectuar esta operagao.

22.4.2.3. Desramacgao

As desramagdes iniciam-se quando a drvores atinge cerca de 8-10 cm de didmetro, podendo ir até
50% da altura total, ndio se removendo mais de 25% de copa viva (BERNETTI, 1995;
BAUGHMAN & VOGT, 1996). Nao se devem cortar ramos com mais de 5 cm de didmetro, uma
vez que a cicatrizagiio € lenta e pode provocar a entrada de podriddes. A desramagéo realiza-se
em duas a (rés passagens, até que a altura de fuste limpo seja de 5-6 m. Na nogueira comum a
altura de desramacio pode nio ultrapassar os 3-4 m.

22.4.2.4. Desbhastes

A nogueira comum néo ¢ desbastada, devido a sua sensibilidade a podriddo das raizes (Armillaria
mellea).

Na nogueira preta os desbastes iniciam-se quando as copas comegam a sobrepor-se. Para se obter
material comercializdvel, o didmetro do povoamento secundédrio deve ser pelo menos 10 c¢cm
(WILLIAMS, 1990). Os desbastes serdo pelo alto misto, ou seja, desbastes selectivos realizados
de modo a favorecer as drvores de futuro. Em Franca recomenda-se cerca de 70 arvores de futuro
por hectare (GUYON, 1998).

Pode-se utilizar uma regra pratica para desbastar a nogueira preta: pelo menos 3/4 da copa da
drvore de futuro deve estar distanciada de 1,5 m das darvores vizinhas de igual ou menor altura,
ou distanciada 3 m de drvores mais altas (WILLIAMS, 1990; BAUGHMAN & VOGT, 1996). Os
desbastes terfio uma periodicidade de 6 a 10 anos, de modo a impedir que as copas se toquem
(WILLIAMS, 1990).
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22.4.3. Modelos de silvicultura

O objectivo principal das arborizagdes com nogueiras € a produgédo de lenho de qualidade: fustes
limpos de ramos e sem defeitos até uma altura de 5-6 m (no caso da nogueira comum até 3-4 m),
didmetro a 1,30 m maior ou igual a 50 cm, crescimento regular (anéis de crescimento de espes-
sura constante).

Tabela 22.1 - Modelo de silvicultura para a nogueira comum

Momento da intervencio Intervengdes culturais

Ano 0 - Plantacdo a 10x10 m

A partir do 1.° ano - Limpezas inter-especificas anuais B

1.° a0 5.° ano - Adubacao localizada, anual

Poda de formagao - Eliminam-se os ramos mais gross;)s (mas c;e didmetro inferior a 5 cm), e os que

ameacem formar bifurcacoes

Didmetro entre - Inicio das desramagdes: a remogao total dos ramos inseridos no fuste apenas se
8e10em deve iniciar quando o didmetro atinge 8-10 ¢m e a copa esta suficientemente
desenvolvida.

Devido a lenta cicatrizacdo das feridas e ao perigo de ataques de doencas, os
ramos grossos (didmetro superior a 5 cm) nao devem ser cortados

Corte final - As plantas atingem dimensdes comercializaveis (minima) pelos 35-40 anos, sendo a
idade média de corte os 60-70 anos

22.4.4. Crescimento e producao

A Juglans regia apresenta crescimento algo rdpido. Aos 80 anos pode atingir um volume
"madeiravel” de 0,659 m*/arvore (FIGUERAS, 1979)

22.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Nogueira comum — Juglans regia

Madeira com cerne distinto, castanho-avermelhado escuro, borne amarelo acinzentado. Peso
especifico de 590 kg/m* a 12% humidade. Serragem ficil, mesmo se medianamente enodada. Boa
aptiddo ao desenrolamento e corte plano. Secagem fécil e rdpida. Ficil laboracio. E uma das mais
valiosas madeiras das regides temperadas, utilizada em mobilidrio maci¢o (a madeira de drvores
idosas € de alta qualidade); folheados decorativos (inclusive os cepos); decoracdo; instrumentos
musicais; caixas de luxo; relojoaria; carrocaria de luxo (CARVALHO, 1997).

Nogueira preta — Juglans nigra

Madeira com cerne distinto de cor castanha purptirea e borne amarelo acastanhado. Peso especi-
fico de 625 kg/m’ a 12% humidade. Serragem fécil, desenrolamento e corte plano satisfatério
em toros de qualidade. Secagem fécil e medianamente rdpida. Fécil laboracao. E uma das mais
valiosas madeiras do mundo, de grande versatilidade de utilizagiio: Mobilidrio: macigo, contra-
placado e folheado; carpintaria: decoragdo interior de luxo; torneados; molduras; escultura;
instrumentos musicais (CARVALHO, 1997).
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Tabela 22.2 - Modelo de silvicultura da DGF para a nogueira preta (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

- Entre 800 e 1000 arvores/ha
< Producdo de lenho

Momento da intervencgéo

Intervencéo

Critério de aplicacéo

Entreo 2.°e 04.°ano

Limpeza localizada da vegetacdo
arbustiva e herbacea

— A realizar manualmente, num raio de
0,50 a 1 m em volta das plantas, com o
cuidado de ndo danificar o sistema
radical das nogueiras

A realizar quando as arvores
atingem uma altura total de
2m

Rolagem

— A realizar selectivamente sobre as plantas
mal conformadas, com porte arbustivo,
quando o respectivo sistema radical
estiver devidamente instalado e antes da
rebentacdo primaveril

Inicia-se quando as arvores
atingem 1a 2 m de altura
(idade provével: 3-5 anos) e
termina quando as arvores
atingem 12 a 18 m de altura
total

Poda de formacao das plantas mais
possantes e bermn conformadas

- A realizar em plantas bem distribuidas,
até um maximo de 400 arvores/ha.
Efectuam-se varias passagens:

-a 1.2 quando as arvores tém cerca de
1-2 m de altura total;
- a 2.2 quando as arvores tém cerca de
3-4 m de altura total;
- a 3.2 quando as arvores tém cerca de
4-6 m de altura total

Inicia-se quando as arvores
atingem alturas totais iguais
ou superiores a 3 m e termina
quando as arvores atingem
12 a 18 m de altura total

Desramacao das melhores arvores até
um maximo de cerca de 300/ha

— Faz-se através de 2 a 4 passagens
escalonadas no tempo. A altura a
desramar nunca deveré ser superior a 1/3
a 1/2 da altura total.

Os ramos mais grossos sao 0s primeiros a
ser retirados, independentemente da sua
altura de insercdo no tronco.

A operacdo realiza-se da base para o
cimo da arvore

Entre os 4 e os 6 m de altura
(idade provavel: 13-15 anos)

1.° desbaste:

retirar 15 a 25% das arvores em pé.
Em simultaneo pré-designacdo das
&rvores de futuro (140 a 250 arvores)

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacdo quando comega a
haver contacto entre as copas das &rvores

Entre 0s 6 e 05 10 m de altura
(idade provavel: 15-22 anos)

2.° desbaste:
retirar 40% das arvores em pé

— Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

Entre 05 10 e 05 16 m de
altura

3.° desbaste:
retirar 40% das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando comega a
haver contacto entre as copas das arvores

Entre os 16 e 0s 20 m de
altura

4.° desbaste:
retirar 40% das &rvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo

Entre 0s 20 e 0s 24 m de
altura

5.° desbaste:
retirar 40% das arvores em pé

- Desbaste selectivo pelo baixo

Entre 05 24 e 05 26 m de
altura (idade provavel:
70-80 anos)

Corte final:
exploragdo de, aproximadamente,
80 éarvorestha

- Corte raso (80 arvores/ha)
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23. PINHEIRO BRAVO

Pinheiro bravo
Pinus pinaster Ait.

23.1. INTRODUCAO

O pinheiro bravo € uma espécie de crescimento rdpido, intolerante ao ensombramento. De eleva-
da rusticidade, tem sido empregue, em Portugal, na arborizagao de terrenos muito pouco férteis
(como é o caso de algumas dunas) e das cadeias montanhosas do norte e centro.

£ a resinosa autdctone mais representada em Portugal, ocupando, segundo o Inventério Florestal
Nacional de 1995, uma drea de cerca de 976 069 ha, de um total de 3 233 700 ha arborizados.

23.1.1. Area de distribuicao

Tem grande expansio na faixa atlantica do sudoeste da Europa (Franga, Espanha e Portugal)
e em menor escala no Mediterrineo Ocidental (Itdlia, Sardenha, Sicilia, Cérsega, Marrocos,
Argélia, Tunisia e sul de Franga).

As proveniéncias da costa Atlantica tém sido introduzidas na Austrélia, Nova Zelandia e Africa
do Sul, e as proveniéncias mediterranicas t€m sido empregues na Turquia, Grécia, ex-Jugosldvia,
Reino Unido e Bélgica. Foi também introduzido no Chile, na Argentina € no Uruguai.

23.2. CLIMA

23.2.1. Temperatura

Em Portugal o pinheiro bravo vegeta em zonas com temperatura média anual de 13 a 15°C,
temperatura média do més mais quente igual ou inferior a 20°C e temperatura média do més mais
frio 8 a 10°C. Em termos de altitude, encontra o seu 6ptimo na zona basal (até 400 m), sofrendo
sérias limitagdes a partir dos 800 metros.

As proveniéncias portuguesas suportam mal os frios intensos, bastando alguns dias com
temperaturas de —15°C para lhes causar a morte.

23.2.2. Precipitacdo e humidade

Prefere as zonas de precipitagio média anual niio inferior a 800 mm, com pelo menos 100 mm
durante a esta¢fio seca, ou acesso a toalha fredtica.

23.2.3. Outros meteoros

As geadas de Primavera (Abril/Maio) podem danificar as agulhas novas.
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Resiste bem a neve em p6 (pouco densa), mas mal & neve hiimida, partindo ou dobrando sob o
seu peso.

23.3. SOLOS

23.3.1. Propriedades fisicas

O pinheiro bravo mostra uma nitida preferéncia pelos solos permedveis de textura ligeira, onde o
sistema radical se desenvolve melhor, mostrando grande susceptibilidade & compactacio do solo.

Tolera solos pouco profundos, apresentando crescimento normal em solos de profundidades entre
0s 30 e 60 cm. As raizes profundantes conseguem atravessar horizontes duros e compactos, se
houver fissuras, para procurar um lengol fredtico ou alguma humidade (MAUGE, 1987).

23.3.2. Propriedades quimicas

Pouco exigente quanto a nutricio mineral. Aceita uma grande variedade de solos, exceptuando os
que tém calcdrio solivel, e os solos hidromérficos com horizontes gley de drenagem deficiente.

O pinheiro bravo tolera baixos niveis de salinidade e o calcdrio (MAUGE, 1987; ARDUINI
et al., 1998), embora para teores de calcdrio solivel elevados apresente cloroses. Isto deve-se,
provavelmente, a que os fungos que vulgarmente constituem as micorrizas com o pinheiro bravo
se desenvolvem melhor em solos de pH inferior ou igual a 5 (MAUGE, 1987).

23.4. SILVICULTURA

E explorado fundamentalmente em povoamentos puros regulares. A informagao sobre os povoa-
mentos mistos de pinheiro bravo € praticamente inexistente, nomeadamente no que diz respeito
a sua silvicultura e produtividade, embora seja frequente a ocorréncia de povoamentos mistos
com eucalipto ou sobreiro.

23.4.1. Repovoamento
23.4.1.1. Regeneracdo natural

A regencragiio natural € bastante abundante nos povoamentos de pinheiro bravo. O seu aprovei-
tamento como método de repovoamento tem sido utilizado entre nés, nomeadamente na Mata
Nacional de Leiria, e pode ser uma opgdo vidvel para a regeneragiio de povoamentos em explo-
ragiio, sobretudo num contexto de silvicultura extensiva.

O sucesso da regeneragio natural depende das caracteristicas da estagio e do povoamento a
regenerar: solos minerais ou com folhada ndo excessivamente espessa; auséncia de vegetacio
infestante e de acentuada secura estival; o povoamento deve estar em condigdes de produzir
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semente em quantidade e qualidade e proporcionar iluminacdo suficiente para as jovens plantas
vingaren.

23.4.1.2. Plantacao

A plantagiio é actualmente o método de regeneragio mais utilizado entre nds, apresentando a
vantagem de eliminar a necessidade de limpezas intra-especificas precoces. No entanto, a baixa
densidade inicial das plantagdes permite o rapido desenvolvimento de vegetagiio adventicia, ¢
estimula a ramificaciio, obrigando a realiza¢io de limpezas inter-especificas e de desramacao
artificial. Por outro lado, devido & grande variabilidade do pinheiro bravo, corre-se 0 risco de ndo
se conseguir obter um ndmero suficiente de drvores de qualidade a corte final, sobretudo se ndo
se utilizar material reprodutor seleccionado.

As densidades de plantagdo situam-se geralmente entre as 1250 drvores/ha (4x2 ou 3x2,65 m) nos
terrenos mais pobres e 1670 drvores/ha (3x2 ou 4%1,5 m) (OLIVEIRA et al., 2000).

23.4.1.3. Sementeira

A sementeira foi muito utilizada no passado como método de arborizagao. Por pressupor menores
encargos de instalagdo em relagéio a plantagdo, a sementeira em linhas pode ser uma alternativa
vantajosa na generalidade das estagdes. Tal como na plantagiio, torna-se necessdrio controlar o
desenvolvimento da vegetagiio espontanea, mas a possibilidade de utilizar maiores densidades de
instalagio podera contribuir para uma melhor desramagio natural.

No caso de estagdes em zonas ecolGgicas desfavordveis, quer climatologicamente (aridez exces-
siva ou invernos muito rigorosos), quer edaficamente (solos muito degradados ¢ solos de textura

argilosa) apenas se justifica o recurso a sementeira ao covacho, minimizando os custos de
instalacdo.

23.4.2. Técnicas de intervencio produtiva
23.4.2.1. Limpezas

As limpezas intra-especificas realizam-se em povoamentos de regeneraciio natural ou sementeira,
ou ainda no caso de plantagdes densas.

A baixa drea foliar da generalidade dos povoamentos favorece o desenvolvimento da vegetagao
espontéinea, a qual contribui para a alta susceptibilidade destes povoamentos aos fogos florestais.

Nas plantagdes pouco densas € praticamente indispensével realizar limpezas de mato (inter-espe-
cificas), geralmente duas a ti€s até€ aos 10 anos.

23.4.2.2. Desramacoes

Em povoamentos pouco densos, como as plantages, o pinheiro bravo desrama mal naturalmente,
pelo que siio necessdrias desramagoces artificiais, geralmente duas. A primeira ocorre entre os Se
7 m de altura, desramando-se todas as drvores até uma altura de cerca de 2 m. A segunda ocorrerd
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aos 10 m de altura dominante, desramando-se até 3-4 m de altura as melhores 300 a 500 drvores
do povoamento.

23.4.2.3. Desbastes

Realizam-se geralmente 2 a 3 desbastes, espagados de 5 a 10 anos ou de acréscimos em altura
dominante da ordem dos 2 m.

O primeiro desbaste tem lugar entre os 15 e 20 anos, em fungio da classe de qualidade da estagio.
A sua execugiio atempada ¢ fundamental, pois as 4rvores podem perder a capacidade de resposta
ao desbaste.

Quando os povoamentos tiverem mais de 8 m de altura dominante pode-se utilizar o factor de
espagamento de Wilson (F,,) na defini¢do do grau de desbaste (OLIVEIRA, 1999):

100
hdmn X ‘\/ﬁ

w = 0,23 no Norte e Centro;
F,, =0,25-0,28 a sul do Tejo e no Centro, nas estagdes mais pobres e secas.

23.4.3. Modelos de silvicultura

Os objectivos de produgdo estdo resumidos na tabela seguinte:

Tabela 23.1 - Objectivos de producéo de lenho

Caracteristicas dos toros Destino
7Diémetro >35 c¢m, sem defeitos - Desenrolamento e folha |
_DiéEro >20 ¢cm - Serragdo
TDiémetro >14 cm <20 cm - Serragdo (tabuas para caixotaria) o
Tiémetro <14 ¢m — Trituragdo (aglomerados, pasta para papel) |
- Impregnacao
7Diémetro <7 ¢m - Lenha
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Tabela 23.2 - Modelo geral para Portugal (OLIVEIRA et al., 2000)

OBJECTIVO > Producdo de lenho destinado a industria
Intervencgio g""!“e“"" s Critério de aplicacdo
a intervencao
Instalacdo do | Sementeira - Indicada particularmente em arborizagdes de protecgdo e
povoamento em estacdes menos favoraveis
Plantacdo - Compasso:
1 250 a 1 670 plantas/ha, das piores para as melhores
estacdes. Distancia minima entre linhas de 3 m, de modo
a permitir a mecanizagao das interveng@es posteriores
- Epoca de plantagao:
- estagdes sem secura estival prolongada (Minho, Douro
Litoral e montanhas do Norte e Centro) - Novembro a
Maio, com plantas de raiz nua
- estacdes do Centro e Sul - Novembro a Margo, plantas
com torrao
Limpezas Limpezas de Em nGmero - Na linha, limpeza manual, com motorrogadora; entre
mato de2a3, linhas, limpeza mecanica com corta-matos ou grade de
dos 0 aos 10 anos discos
Limpezas de Em nimero - S6 se realizam para densidades elevadas
povoamento variavel, consoante (N >1667 plantas/ha — 3x2 m). Consistem na remogéo das
a densidade do arvores de pior qualidade, mortas, doentes ou sem
povoamento, de dominancia apical.
modo a que aos Podem ser:
10 anos existam - sistematicas: abrindo linhas ou faixas
1000-1200 - selectivas: retirando os individuos de pior qualidade
arvores/ha - sistematicas, para abrir faixas, e selectivas na faixa
arborizada
Desramacao 1.2 desrama S5<h<7m - Todas as arvores até uma altura média de 2 m
10< DAP <15 cm
10< idade <15 anos
2.2 desrama h=10m — Desramar até 3-4 m de altura as melhores arvores do
15< idade <20 anos povoamento, 300 a 500.
A realizar com o 1.° desbaste
Desbastes 15-20 anos - Desbaste pelo baixo, retirando 20 a 40% das arvores
em pé.
Identificacdo e desramacdo das arvores de futuro
25-30 anos - Desbaste pelo alto misto, retirando 20 a 30% das arvores
em pé
35-40 anos - Deshaste pelo alto misto, retirando 20 a 30% das arvores
em pé
Corte final 40-45 anos - Corte final de 300 a 500 arvores. Utiliza-se o corte Gnico
em grandes superficies em zonas com declive inferior a
5% e de extensao ndo superior a 10 ha.
Nas regides montanhosas, corte (inico por manchas e
corte (nico por faixas, com largura de faixas ou didmetro
das manchas entre 1 a 3 vezes a altura média do
povoamento
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Tabela 23.3 - Modelo de silvicultura da DGF para povoamentos puros (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

- Entre 1300 e 1600 arvorestha
= Produgdo de lenho

Momento da intervencio

Entre a retancha e os 10 anos

Intervencdo

Critério de aplicacao

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente, nas linhas de plantacao

Limpeza de mato suplementar:
realizada mecanica ou manualmente,
nas entrelinhas

Entre 05 8 e 0s 10 anos

- Quando a vegetacdo espontdnea entra
em concorréncia directamente com as
jovens plantas

- Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

Limpeza de povoamento

Periodo provavel:
10 a 15 anos

Entre os 15 e os 20 anos

- Em povoamentos com densidade superior
a 1500 arvores/ha, reduzir a densidade
para 1000-1200 &rvores/ha, usando um
critério selectivo que consiste na remocao
das arvores mortas, doentes e de pior
qualidade (com forma deficiente, com
ramos muito grossos ou sem dominancia
apical)

- Em povoamentos com densidades
menores que 1500 arvores/ha, retirar
apenas arvores mortas, doentes e mal
conformadas

Desramacao das arvores que atingirao
o corte final (300 a 500), feita até aos
3-4 m de altura.

Realizar em 2 a 3 intervengdes

- 506 se desramam arvores com DAP
compreendido entre os 10 e os 15 ¢cm.
Néo se devem cortar ramos com mais de
2 a 3 an de diametro de base

1.° deshaste:
retirar entre 20% a 40% das arvores

Entre os 25 e os 30 anos

Entre os 35 e 0s 40 anos

2.° desbaste:
retirar entre 20% a 30% das arvores

- Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar a operacdo quando houver
contacto entre as copas das arvores

- Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar a operacao quando houver
contacto entre as copas das arvores

3.° desbaste:
retirar entre 20% a 30% das arvores

Entre os 40 e 0s 45 anos
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contacto entre as copas das arvores

Corte final

- A densidade final devera ser de 300 a 500
arvores
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Tabela 23.4 -Modelo de silvicultura da DGF para povoamentos mistos
pinheiro bravo x castanheiro (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

- Entre 800 e 1000 arvorestha
> Producao de lenho

Momento da intervencéo

Intervencéo

Critério de aplicacdo

Entre a retancha e os 10 anos

Limpeza da vegetacdo herbacea:
manualmente, nas linhas de
plantacdo, antes da rebentacdo

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente, nas linhas de plantacéo

Limpeza de mato suplementar:
realizada mecénica ou manualmente,
nas entrelinhas

- A realizar apenas quando a presenca de
herbaceas (sobretudo gramineas) implicar
competicdo com as plantas de castanheiro
relativamente a dgua

- Quando a vegetacao espontanea entra
em concorréncia directamente com as
jovens plantas

- Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

A iniciar do 3.° a0 5.° ano

(2 a4 m de altura dos
castanheiros), com a ultima
intervencao a fazer-se entre o
8°eo012%ano(7a8mde
altura dos castanheiros)

Poda de formacdo dos castanheiros

mais possantes e bem conformados,
até as arvores terem um diametro, a
1,30 m, de 20 cm

Mediante intervencges frequentes,
através das quais se reduz
progressivamente o nimero de plantas
podadas, assegurando-se 400
castanheiros/ha bem conformados e
distribuidos por todo o povoamento

Entre 0 5.°e 06.°ano

Rolagem dos castanheiros

- A realizar selectivamente sobre os
castanheiros mal conformadas, com porte
arbustivo, quando o respectivo sistema
radicular estiver devidamente instalado e
antes da rebentacdo primaveril

A iniciar do 8.° ao 13.° ano

(7 a 9 m de altura dos
castanheiros), com a Ultima
intervencao a fazer-se entre o
20°eo023%ano(14a16m
de altura dos castanheiros)

Desramacdo dos castanheiros: feita
nas melhores arvores até cerca de
300/ha

— Faz-se através de 2 a 4 passagens
sucessivas, em intervalos de 2 a 4 anos.
Suprimem-se os ramos de baixo para
cima. A altura a desramar nunca deverd
ser superior a 1/3 a 1/2 da altura total da
arvore.

Fazendo 3 intervengdes, na 1. desrama-se
até 2 a 3 m da altura total, na 2.2 até
4mena3?atébm

Periodo provével:
10 a 15 anos

Desramacdo das arvores que atingirao
o corte final (300 a 500), feita até aos
3-4 m de altura. Realizar em duas a
trés intervengdes

- S0 se desramam arvores com DAP
compreendido entre os 10 e os 15 cm.
N&o se devem cortar ramos com mais de 2
a 3 cam de diametro de base

Entre os 15 e os 20 anos

Desbaste dos pinheiros bravos: retirar
aproximadamente 50% dos pinheiros

Pré-designagdo, nos castanheiros,
das arvores de futuro (de 140 a 250).
Aquando desta intervencao,

podera realizar-se também

a 2.2 desramacao

- Desbaste selectivo pelo baixo

- Os castanheiros a seleccionar deverdo
pertencer a classe de DAP dos 15 cm

Entre 0 20.°e 0 23.° ano
(entre os 14 e o5 16 m de
altura dos castanheiros)

1.° desbaste dos castanheiros: retirar
aproximadamente 20% dos
castanheiros. Aquando desta
intervengdo, poderd realizar-se
também a 3.7 desramagao

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando houver
contacto entre as copas das drvores

>>
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>>

i
| Momento da intervencéo

Intervencio

; Entre 0 23.°e 0 27.° ano

Critério de aplicagdo

Corte final dos pinheiros bravos

Entre 0 27.° e 0 30.° ano
(entre 05 18 e 05 20 m de
altura dos castanheiros)

- Retirar todos os pinheiros bravos, com o

cuidado de nao causar danos aos
castanheiros

2.° deshaste dos castanheiros: retirar
aproximadamente 20% das arvores
em pé

Entre 0 35.° e 0 40.° ano
(entre 0s 20 e 0s 24 m de
altura dos castanheiros)

Entre 0 40.° e 0 45.° ano
(entre os 24 e 0s 26 m de
altura dos castanheiros)

- Desbaste selectivo pelo alto misto

3.° deshaste dos castanheiros: retirar
aproximadamente 20% das arvores
em pé

Corte final: o povoamento devera ter
uma densidade compreendida entre
170 e 200 arvores/ha

23.4.4. Crescimento e producdo

- Deshaste pelo baixo, com o cuidado de
nao danificar os individuos provenientes

de regeneracao natural

— Optar pela modalidade de corte raso, com |
o cuidado de nao danificar os individuos
provenientes de regeneracao natural

A produtividade média em Portugal ronda os 5-10 m*/ha/ano a norte do Tejo e ndo ultrapassa os
4 m*/hafano a sul do Tejo. Nas regides montanas e submontanas do norte e centro de Portugal as
produtividades mdximas serdio de 8 a 13 m*/ha/ano (OLIVEIRA er al., 2000)

23.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira com cerne distinto, vermelho-claro, e borne esbranquicado ou branco amarelado. Peso
especifico de 640 kg/m* a 12% humidade. Serragem tacil em toros pouco enodados. Folheamento
de qualidade. Secagem facil. Principais defeitos: nds mortos soltadicos frequentes, ardido e
cardido, fio inclinado ou mesmo fuste espiralado. De alta qualidade para elementos estruturais
macigos, apresenta boa aptidao para carpintarias exteriores, pavimentos e parquetes, construgio
naval e andaimes de estaleiro, postes e travessas, carrogaria de carga, esteios ¢ tutores, aglome-
rados ¢ celulose (CARVALHO, 1997).
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24. PINHEIRO INSIGNE

Pinheiro insigne
Pinus radiata D. Don

24.1. INTRODUCAO

Espécie de meia-luz, segundo as classificagdes de Silva-Pando & Rodriguez e de Meson &
Montoya (cit. OLIVEIRA, 1997), embora as plantas jovens se desenvolvam melhor em plena luz
(McDONALD & LAACKE, 1990). Na sua drea natural forma povoamentos puros ou mistos
com a pseudotsuga, cipreste de Monterey, Pinus ponderosa var. ponderosa, Quercus agrifolia,
Cupressus goveniana, Pinus muricata, Alnus rhombifolia e Salix spp..

24.1.1. Area de distribuicdo

Ocorre naturalmente na costa da Califérnia, numa faixa de 209 km de comprimento por 10 km
de largura, niio ultrapassando os 300 m de altitude (McDONALD & LAACKE, 1990). Foi intro-
duzida com sucesso na Austrdlia, Nova Zelandia, Espanha (onde € a espécie exodtica de maior
importéncia), Argentina, Chile, Uruguai, Quénia e Reptiblica da Africa do Sul, onde é também
uma das espécies mais importantes (McDONALD & LAACKE, 1990).

Em Portugal, a zona mais favordvel a sua cultura € a zona litoral a norte da Figueira da Foz, até
aos 400 m de altitude, aumentando as limitagdes & medida que se caminha para sul ou para o
interior (ALVES, 1988).

24.2. CLIMA

24.2.1. Temperatura

Na sua édrea de ocorréncia natural as temperaturas sdo amenas, embora se atinjam temperaturas
extremas de —5 e 41°C, variando as médias mensais entre 9 e 11°C durante o Inverno e entre 16
a 18°C no Verdo (McDONALD & LAACKE, 1990).

24.2.2. Precipitacdo e humidade

No seu habitat natural a precipitacdo média anual varia de 380 a 890 mm, concentrada no Inverno
(média entre 300 ¢ 510 mm). Nos restantes meses a precipitagdo ndo ultrapassa os 50 mm
mensais. Geralmente nio chove nos meses de Julho e Agosto, mas esta auséncia ¢ compensada
por nevoeiros muito frequentes, que se traduzem por precipitagdes até cerca de 15 mm semanais
(McDONALD & LAACKE, 1990).

24.2.3. Outros meteoros

No litoral tem demonstrado uma boa capacidade de resisténcia a ventos maritimos fortes.

145




Principals ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL — ZONAS DE INFLUENCIA ATLANTICA

24.3. SOLOS

24.3.1. Propriedades fisicas

Na sua drea de origem aparece numa grande variedade de solos, podendo mesmo ser considerada
indiferente quanto a natureza do solo (FIGUERAS, 1979). No entanto, prefere solos fundos,
frescos e bem drenados (ALVES, 1988).

24.3.2. Propriedades quimicas

Tolera bem a acidez (McDONALD & LAACKE, 1990). Sensivel a teores elevados de aluminio
no solo (REJADQO, 1973).

24.4, SILVICULTURA

O pinheiro insigne € explorado entre nés em povoamentos puros e regulares, em revolugdes de
25 a 30 anos (GOES, 1991). Reage bem as fertilizagdes, aumentando a produgfo de madeira em
volume (REJADO, 1973). Tem demonstrado alguma susceptibilidade a ataques de proces-
siondria.

24.4.1. Repovoamento

24.4.1.1. Plantacéo

A plantacdo deve ser realizada no Outono ou na Primavera. Em Portugal utiliza-se geralmente o
compasso 3x2 m (1666 plantas/ha) (GOES, 1991).

24.4.2. Técnicas de intervencdo produtiva
24.4.2.1. Limpezas

Sao necessdrias limpezas da vegetagio espontinea até os pinheiros a dominarem. A fertilizagiio
localizada pode diminuir o nimero de limpezas necessarias (REJADO, 1973).

24.4.2.2. Desramacao

Em povoamentos densos a desramagio natural € eficaz (McDONALD & LAACKE, 1990), mas
em menores densidades, e quando o objectivo for a produciio de lenho de serracdo, serd neces-
sdrio desramar artificialmente.

24.4.2.3. Desbastes

Os desbastes sdo pelo baixo, realizando-se o primeiro por volta dos 8-10 anos e o segundo por
volta dos 15-18 anos (GOES, 1991). Pode-se ainda realizar um terceiro desbaste por volta dos 20
anos.
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24.4.3. Crescimento e producao

O pinheiro insigne pode atingir produtividades de 25 m‘/ha/ano em revolugdes de 20 anos no
Chile, em estagdes de alta produtividade (McDONALD & LAACKE, 1990).

24.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira com cerne distinto, castanho claro ou avermelhado, e borne amarelo ou dourado. Peso
especifico de 500 kg/m* a 12% humidade. Serragem fécil, desenrolamento possivel em mate-
rial de qualidade. Secagem fécil e rdpida. Nds geralmente maiores que os de pinheiro bravo e
verticilos demasiado préximos. Baixa durabilidade, menor que o pinheiro bravo. Laboragfo deli-
cada. Utilizado em construgio, embalagens, mobilidrio, contraplacados, paletes e aglomerados
(CARVALHO, 1997).
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25. PINHEIRO LARICIO

Pinheiro laricio
Pinus nigra Arnold ssp. laricio Poiret

25.1. INTRODUGAO

Espécie mediterrinica de montanha, compreende duas variedades: a corsicana e a calabrica. B
uma espécie de meia-luz, muito robusta e de grande plasticidade. Na sua drea natural forma
povoamentos puros ou mistos com pinheiro manso e menos frequentemente com faias, abetos e
bétulas (LOURO, 1982).

25.1.1. Area de distribuicdo

A Pinus nigra distribui-se desde o sul da Europa até a Austria e sul dos Carpatos. A drea natural
da Pinus nigra ssp. laricio compreende a Corsega (variedade corsicana), ¢ a Sicilia e a Caldbria
(variedade calabrica). Em Portugal tem sido fomentado a norte do Tejo, entre os 400 ¢ 1600 m
de altitude, principalmente nas zonas Oro-Atlante, Sub-Atlantica ¢ Mediterraneo-Atlantica
(LOURO, 1982).

25.2. CLIMA

25.2.1. Temperatura

Em Franca ¢ recomendado para zonas com temperaturas médias anuais entre 9 a 13°C (éptimo
12°C) (CEMAGREEF, 1987).

25.2.2. Precipitacdo e humidade

Suporta precipitagdes da ordem dos 600-650 mm anuais (RIOU-NIVERT, 1996), embora tenha
melhor desenvolvimento a partir dos 800 mm (CEMAGREEF, 1987).

25.2.3. Outros meteoros

Resiste bem aos ventos e as geadas primaveris (RIOU-NIVERT, 1996).

25.3. SOLOS

Muito plédstica quanto a natureza do solo (RIOU-NIVERT, 1996).
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25.3.1. Propriedades fisicas

Necessita de solos com profundidade minima de 30 a 40 cm, ndo compactos e sem fenémenos
de hidromorfismo (RIOU-NIVERT, 1996).

25.3.2. Propriedades quimicas

Pouco exigente quanto a riqueza quimica do solo, apresenta mesmo tendéncia para formar
bifurcacdes em solos ricos (RIOU-NIVERT, 1996). Tolera o calcario, desde que esteja micorri-
zado (LOURO, 1986), mas prefere solos descarbonatados (RIOU-NIVERT, 1996). Niveis de pH
inferiores a 4,5 sdo-lhe desfavoraveis (CEMAGREF, 1987).

25.4. SILVICULTURA

O pinheiro laricio € explorado em povoamentos puros ou mistos. De elevada rusticidade,
beneficia de técnicas de silvicultura intensiva (LOURO, 1982). Reage muito bem aos desbastes
(RIOU-NIVERT, 1996).

Para as nossas condi¢des edafo-climadticas, € a variedade corsicana que redine as melhores carac-
teristicas (LOURO, 1986).

25.4.1. Repovoamento

25.4.1.1. Regeneracao natural

Quando os povoamentos apresentarem boa qualidade podera recorrer-se a regeneracio natural, se
esta estiver presente em quantidade. Pode-se optar pelo método dos cortes sucessivos uniformes
ou em manchas circulares (LOURO, 1982).

25.4.1.2. Plantacao

A densidade mais recomendavel € de cerca de 1600 plantas/ha, a que corresponde o compasso
2,5%2,5 (LOURO, 1986; RIOU-NIVERT, 1996). Devem-se usar plantas de torrao 1+1, preferin-
do-se a plantagéo outonal (LOURO, 1982).

25.4.2. Técnicas de intervencao produtiva

25.4.2.1. Limpezas

Sao necessdrias em redor das plantas durante os primeiros dois ou trés anos (CEMAGREF, 1987).

25.4.2.2. Desbastes

Os povoamentos jovens reagem fortemente ao desbaste, que devem ter inicio quando a altura
dominante atinge os 12 m (RIOU-NIVERT, 1996). Os desbastes serdo pelo baixo.
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25.4.3. Modelos de silvicultura

Apresentam-se os modelos de silvicultura recomendados pelo ONF (RIOU-NIVERT, 1996).

Tabela 25.1 - Objectivo "Estruturas para construcgéo”

Cerca de 300 arvoresfha a corte final, com fustes rectos de 5-10 m, sem nés muito grossos, anéis de largura inferior a
6 mm, desramacdo natural, para utilizacdo predominante em estruturas de madeira

apélg gﬂ:::t:jg;)q;éo H(‘ri:)m fiterieh g
1600 - Plantacdo
- - Limpezas inter-especificas durante os 2-3 primeiros anos
B 1000 12 - Desbaste pelo baixo |
700 15 — Desbaste pelo baixo
_ - 500 18 E Desbaste pelo baixo
400 21 | - Desbaste pelo baixo
300 24 - Deshaste pelo baixo
25-27 - Corte final

O primeiro desbaste deve ser sistemdtico, eliminando-se uma linha em cada cinco (320 drvores),
e as restantes 280 drvores sdo desbastadas selectivamente. No caso de densidades de plantacéo
inferiores (cerca de 1200 plantas/ha), pode-se optar por esperar que o povoamento atinja 15 m de
altura dominante e passar directamente para as 700 plantas/ha (RIOU-NIVERT, 1996).

Tabela 25.2 - Objectivo "Producéo rapida de lenho sem nés"

Corte final de 200 arvores/ha, de didmetro superior a 45 ¢m, sem nds até uma altura de 6 m e com uma altura
dominante entre os 24 e 26 m. Revolucdes de 40-55 anos.

siss v eon | Intervengio
1100 - Plantacdo |
- Limpezas inter-especificas durar_lte 0s 2-3 primeiros anos
1100 6 - Desramagao de 400 &rvores até 2,5 m de altura; poda de formacgao,
se necessario, de modo a obterem-se 500 arvores/ha de qualidade
1100 9 — Desramacao de 300 arvores até 4 m (-ie altura |
600 89 — Desbaste pelo baixo
6(;0 12 - Desramacao de 200 &rvores até 6 m de altura
400 16 - Desbaste pelo baixo
300 | 20 :Desbaste pelo baixo -
200 23 - Deshaste pelo baixo _ o
[ 24-26 - Corte final
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O primeiro desbaste serd pelo baixo se o espagamento entre linhas for pelo menos 4 m, caso
contrario elimina-se uma linha em cada 5, e o restante selectivamente.

Poderd ser necessdria uma poda de formagio, nomeadamente se a densidade for fraca ou se a
estacio for fértil.

A revolugdo pode ser alongada até se atingir a altura dominante de 30 m.

25.4.4. Crescimento e producao

Produtividade entre os 6 ¢ os 20 m*/ha/ano (acréscimo médio anual médximo do volume total).
Este mdximo localiza-se pelos 50-60 anos, em revolugdes de 80 anos (HAMILTON & CHRISTIE,
1971).

25.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira de cerne vermelho-acastanhado e borne branco-amarelado ou dourado. Peso especifico
da ordem dos 520 kg/m' a 12% humidade. Serragem mais dificil que o pinheiro bravo, sem
aptiddo para desenrolamento ou corte plano. Utilizada para construcdo (estruturas e carpintarias
de limpos), mobilidrio (maci¢o e modulado, interiores), reconstituidos macicos, embalagens,
paletes, travessas, cofragens e aglomerados de fibras e particulas (CARVALHO, 1997).
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26. PINHEIRO SILVESTRE

Pinheiro silvestre
Pinus sylvestris L.

26.1. INTRODUCAO

A Pinus sylvestris é a espécie do género Pinus que na actualidade apresenta uma drea de
distribui¢io mundial mais significativa: desde os 8° de longitude oeste em Espanha, at€ aos 141°
de longitude este na costa do Pacifico (cerca de 14000 km), e desde o paralelo 37° N em Espanha
ao paralelo 70° N na Noruega (ou seja, cerca de 2700 km). Na Peninsula Ibérica o pinheiro
silvestre estd presente entre os 800 e os 2000 m de altitude, encontrando-se os povoamentos mais
produtivos e com melhor regeneragdo natural entre os 1200 e 1600 m (ALBOREGA & GONZA-
LEZ, 1996). Dum total de 920000 ha inventariados em Espanha, 435000 ha correspondem a
povoamentos "naturais". Na Peninsula Ibérica, Nicollds e Gandullo (cit. ALBOREGA & GON-
ZALEZ, 1996) estabeleceram sete zonas de expansio natural da espécie: Pirinéus; Sistema
Ibérico (regido de Burgos); Sistema Central (regido de Segovia, Madrid e Avila); levante, que
faz a transi¢dio entre as duas primeiras; cordilheira Cantdbrica, e cordilheira Penibética (Serra
Nevada). Em Portugal, onde ocupard cerca de 10 000 ha resultantes de arborizagdes efectua-
das durante o periodo de 1938 a 1973 (GOES, 1991), foi considerada espontinea na serra do
Gerés (FRANCO, 1943). Albuquerque (1954) considera-a espécie indicadora da zona ecolégica
AxSAxOA do nivel altimontano. Os estudos palinoldgicos e antracolégicos permitiram detectar
ainda a sua presenga nas seguintes regides e datas:

Tabela 26.1 - O pinheiro silvestre no Quaternario portugués

Localizacdo Espécie Data Fonte
Barrocal Alto (Mirandela) Pinheiros silvestre e bravo 5000 AC FIGUEIRAL (1995)
Fraga de Aia (Douro) Pinheiros silvestre e bravo 5750 AC
Serras da Peneda/Gerés Pinheiros silvestre e montana 1170 AC = 80
a990 AC £ 60
Serra da Estrela Pinheiro silvestre 9200 AC PAIS (1989)
a 1000 AC

A amplitude da sua drea de distribuigdo deu lugar a uma enorme variabilidade que se traduz em
numerosas formas e variedades (ALBOREGA & GONZALEZ, 1996). Gaussen (cit. ALBO-
REGA & GONZALEZ, 1996) identificou 23 variedades agrupadas em cinco unidades taxo-
némicas geograficas, quatro das quais na Peninsula Ibérica (tabela 26.2).

Apesar de niio se terem encontrado outras referéncias, supde-se que o pinheiro silvestre em
Portugal corresponda & extremidade ocidental da variedade iberica.

153




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL — ZONAS DE INFLUENCIA ATLANTICA

Tabela 26.2 - Variedades de pinheiro silvestre da Peninsula lbérica
(ALBOREGA & GONZALEZ, 1996)

Variedades Localizacdo Caracteristicas ecoldgicas e culturais
Pinus sylvestris L. var. iberica Svob Sistema Ibérico e Boa forma e produtividade em solos
Central siliciosos

Fuste recto; copa conica; casca pouco espessa;
madeira branda

Pinus sylvestris L. var. pyrenaica Svob Pirinéus central e Solos siliciosos.
ocidental Porte defeituoso possivel em solos
calcdrios
i Pinus sylvestris L. var. catalaunica Gaussen Pirinéus catalaes
[
Pinus sylvestris L. var. nevadensis Christ Serra Nevada

Fuste mais ou menos curvo, ramos grossos,
grande copa, casca grossa muito fendilhada

Em Espanha existem 17 proveniéncias identificadas (ALBOREGA & GONZALEZ, 1996).

Espécie de luz, comporta-se como uma pioneira de altitude. E muito ristica. Suporta bem o frio
intenso e alguma secura. De crescimento inicial lento, o seu porte é muito varidvel com as
proveniéncias. Segundo Lanier (1986) pode atingir alturas maximas entre os 20 e os 40 metros e
idades até aos 500 anos. O seu sistema radical é constituido por uma raiz mestra aprumada ¢
profunda e por raizes laterais obliquas. D4 semente fértil a partir dos 20-30 anos. Possui cerca de
150000 sementes por quilograma e uma faculdade germinativa préxima dos 85-95%
(CEMAGRETF, 1987). Sao de esperar grandes produgdes de semente a intervalos varidveis, entre
2 e 10 anos.

Em Portugal, na Mata do Bugaco, encontra-se um exemplar plantado em 1882, com 2,12 m de
PAP e 31 m de altura (SANTOS, 1993).

26.1.1. Area de distribuicédo

No que diz respeito a Portugal, Goes (1991) refere a sua existéncia nas cotas mais altas das serras
do Geré€s, Peneda, Larouco, Cabreira, Padrela, Montesinho, Nogueira, Montemuro ¢ Estrela.

Em Franga, nas montanhas da regido mediterréinica, substitui a faia ¢ o abeto nas estagfes secas.
Segundo CEMAGREF (1987) os melhores povoamentos encontram-se nas encostas viradas a
norte e noroeste, em altitudes compreendidas entre os 900 e 1300 metros, onde atinge os 15 a 20
metros de altura pelos 50 anos, em solos profundos e frescos da base das encostas.

26.2. CLIMA

26.2.1. Temperatura

Temperatura média anual entre os 4 ¢ 12°C. Segundo CEMAGREF (1987) o dptimo situa-se
entre os 6 € 9°C. Suporta grandes amplitudes térmicas.
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26.2.2. Precipitacdo e humidade

Precipitacio média anual entre 700 e 1300 mm. Segundo Goes (1991) pelo menos 70 mm
deverdo cair nos trés meses mais secos de Verdo.

26.2.3. Outros meteoros

Suporta bem os grandes frios de Inverno. E sensivel & neve hiimida e aos golpes de vento, que
podem provocar grandes danos ao nivel das copas, como se observou num povoamento das Penhas
Douradas, na serra da Estrela.

26.3. SOLOS

26.3.1. Propriedades fisicas

Desenvolve-sc em todos os tipos de solos, mesmo os mais pobres e superficiais. Prefere os solos
ligeiros e dcidos. Segundo Lanier (1986) suporta os solos secos, pouco férteis, ¢ mesmo os
compactos. Teme os solos turfosos e os muito compactos.

26.3.2. Propriedades quimicas

Em principio trata-se duma espécie calcifuga, mas existem proveniéncias que se adaptam aos
solos calcarios (LANIER, 1986).

26.4. SILVICULTURA

Pelas suas caracteristicas ccolégico-culturais o pinheiro silvestre pode ser utilizado no nivel
montano, ou seja, para altitudes superiores aos 700 metros. Parece-nos ser possivel destinar-lhe
como drea potencial as seguintes zonas da Carta Ecoldgica: OA, AxSAXOA, SAXOA, AxXSA e
SA nas encostas viradas ao quadrante norte. As estagdes em que o pinheiro silvestre ¢ alternativa
sdo todas aquelas em que o estado avangado de degradago do solo recomenda a introdugéo duma
espécie pioneira.

Nas condicdes ecoldgicas mais favordveis, pode ser encarada para a constituigio de povoamentos
puros e regulares com objectivos de produgdo lenhosa, em que se deve também favorecer a
existéncia dum sob coberto de folhosas, castanheiro e carvalho negral ou de manchas destas
espécies. No caso das estagdes mais degradadas o seu uso deve ser encarado como uma especie
pioneira que ird permitir a instalagiio posterior de outras espécics. Devem evitar-se grandes super-
ficies continuas, dada a sua sensibilidade ao fogo.

26.4.1. Repovoamento

Apesar de niio ser frequente a sua utilizagdo no repovoamento florestal em Portugal, a sua rege-
neracio natural ocorre, por exemplo, na serra da Estrela (Penhas Douradas), em solo nu, no meio
de afloramentos rochosos. Niio regenera sob coberto e em solo coberto com folhada ou com
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herbdaceas (CEMAGREF,1987). O pastoreio e os incéndios também sfo incompativeis com a sua
ocorréncia.

26.4.1.1. Plantacao

Segundo CEMAGREF (1987) as plantacdes nas regides mediterranicas francesas ndo tém justifi-
cag@o enquanto ndo existirem proveniéncias identificadas que garantam povoamentos vigorosos.
Segundo Guyon (1998), deve usar-se plantas de 3 anos com pelo menos 7 mm de didimetro no
colo ¢ 18 a 50 cm de altura. No caso de ser possivel utilizar plantas de qualidade genética

assegurada, as densidades de plantaciio devem andar entre 2500 e 3500 plantas por ha (ONF,
1996).

26.4.2. Técnicas de intervencao produtiva

Como o crescimento inicial € lento (acelera pelos 3-5 anos), as limpezas inter-especificas sfio
indispensdveis. Nos desbastes deve utilizar-se um factor de espagamento (F,)) de 0,25 a 0,30,
sendo as desramagoes indispensaveis para obter produtos de qualidade.

26.4.3. Modelos de silvicultura

O modelo de silvicultura apresentado na tabela 26.3 baseia-se em informagfio recolhida em
Guyon (1998), ONF (1996) e CEMAGREF (1987).

Tabela 26.3 - Modelo de silvicultura para o pinheiro silvestre

Momento da intervencédo Operacdes culturais

Instalacao | - Plantagdo a compasso 2x2 (N=2500/ha)
- Plantagdo a compasso 3x1 (N=3333/ha)

A partir dos 2-3 anos ~ Limpezas de mato e eliminagdo dos individuos com taras (ramos muito grossos;
auséncia de domindncia apical) ou doentes

hgom=7m - Limpeza sistematica deixando 1400 arvores/ha.
Pré-designacdo de 300 a 400 arvores de futuro, desramadas a 3 m de altura

hgom=12-13 m - 1.2 desbaste pelo alto misto.

Designacgdo definitiva de 200 a 300 &rvores de futuro;

2.2 desramacdo até 4-6 m de altura.

Apés desbaste, 880 arvores por hectare

hgom= 16 m - 2.° deshaste (N=500)
hgom=19 m - 3.° desbaste (N=400) (F,,= 0,25 a 0,28)

60 a 100 anos - Corte final (didmetro entre 30 e 40 cm)

156




PINHEIRO SILVESTRE

Tabela 26.4 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL > Entre 1300 e 2000 &rvores/ha
OBJECTIVO PRINCIPAL = Producao de lenho
Momento da intervencao Intervencgao Critério de aplicacdo
Entre a retancha e os 10 anos | 2 a 3 limpezas de mato: - Quando a vegetacdo espontanea entra

manualmente, nas linhas de plantacio em concorréncia directamente com as
jovens plantas

Limpeza de mato suplementar: | = Quando o estrato arbustivo entra em
realizada mecanica ou manualmente, contacto com a parte inferior da copa
nas entrelinhas

Entre os 10 e os 15 anos Limpeza de povoamento - Em povoamentos com densidade superior
a 1500 arvores/ha, reduzir a densidade
para 1000-1200 arvores/ha, usando um
critério selectivo que consiste na remogdo
das arvores mortas, doentes e de pior
qualidade (com forma deficiente, com
ramos muito grossos ou sem dominancia
apical)

- Em povoamentos com densidades
menores que 1500 arvores/ha, retirar
apenas arvores mortas, doentes e mal
conformadas

Entre os 10 e os 15 anos 1.2 desramacao - Fazer uma pré-seleccao de arvores de
futuro (500-600).

Realizar esta operagdo apds a limpeza do
povoamento, nas arvores pré-escolhidas.
Desramar até cerca de 1/3 da altura

Entre os 20 e os 30 anos 1.° desbaste: - Desbaste selectivo pelo alto misto.
retirar entre 30% e 40% das é&rvores Realizar a operagdo quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 20 e os 30 anos 2.% desramacéo ~ Fazer a escolha das arvores de futuro.
Desramar até 1/3 da altura total as
rvores escolhidas (300 a 400)

Entre os 30 e os 40 anos 2.° deshaste: — Deshaste selectivo pelo alto misto.
retirar entre 20% e 30% das arvores Realizar a operacao quando houver
contacto entre as copas das arvores

Entre os 40 e os 50 anos 3.° deshaste: - Desbaste selectivo pelo baixo
retirar entre 20% e 30% das arvores

Entre os 50 e os 60 anos 4.° deshaste: - Desbaste selectivo pelo baixo
retirar entre 20% e 30% das arvores

Entre os 60 e os 70 anos Corte final — A densidade final devera ser de 300 a
400 arvorestha
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26.4.4. Crescimento e producao

Nas publicagées de CEMAGREF (1987) referem-se, para a regido mediterranica francesa, as
seguintes produtividades médias:

Bioclima sub-hiimido: <3 m‘/ha/ano

Bioclima himido: 4 a 6 m’/ha/ano.

26.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Lenho de serragem ficil e desenrolamento possivel. Secagem fécil e rdpida. Fraca durabilidade
em relagdo a insectos e a fungos. Laboraciio mais delicada e dificil que o pinheiro bravo, boa
aptiddo a colagem permitindo bons acabamentos (CARVALHO, 1997).

Lenho com um peso especitico de 550 kg/m*a 12% de humidade. E utilizado na construgio civil,
mobilidrio ristico e modelado, travessas e postes, caixotaria, aglomerados e laminados. Como
refere Carvalho (1997) a madeira produzida nos paises nérdicos (casquinha) ¢ muito mais quali-
ficada.
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27. PLATANO

Platano
Platanus hybrida Brot.

27.1. INTRODUCAO

Esta espécie resulta da hibrida¢io do pldtano europeu (Platanus orientalis) com um platano
americano (Platanus occidentalis), em meados do século XVII no Reino Unido (EVANS, 1984).
Tem conhecido grande expansdio, nomeadamente como ornamental em arruamentos, parques e
jardins. E muito tolerante & poluigio atmosférica, apresentando crescimento rdpido e vigoroso,
podendo atingir grandes dimensdes. Em Portugal adequa-se particularmente aos niveis basal
¢ submontano de influéncia Atlantica ¢ mesmo mediterrinica, desde que em solos apropriados
(ALVES, 1988).

27.2. CLIMA

Suporta bem os frios invernais e a secura estival, desde que disponha de abastecimento hidrico
suficiente, resistindo bem as geadas primaveris (ALVES, 1988).

E muito tolerante & poluicdio atmosférica, apresentando crescimento rdpido e muito vigoroso
quando cultivada isolada, atingindo grandes dimensdes (EVANS, 1984).

27.3. SOLOS

Prefere solos frescos, ligeiros e férteis, bem fornecidos de dgua, desde que bem oxigenada (teme
a dgua estagnada), pH déptimo entre 6,5 ¢ 7,5 (GUYON, 1998)

27.4. SILVICULTURA

Esta espécie tem sido usada fundamentalmente como ornamental, conhecendo-se muito pouco
sobre a sua silvicultura. Guyon (1998) refere que ¢ utilizada em regime de talhadia na Catalunha
para obtengiio de lenho de cerca de 30 cm de didmetro, mas em ensaios conduzidos em
povoamentos no Reino Unido esta espécie ndo apresenta o vigor das drvores isoladas (EVANS,
1984).

27.4.1. Plantacao

Em Franca utilizam-se plantas enraizadas provenientes de estacas de dimensdoes minimas de
30 a 40 ¢cm, com pelo menos 1 ano de idade (GUYON, 1998).
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27.4.2. Técnicas de intervencio produtiva

Necessdrias durante os primeiros 3 anos (ap6s planta¢io) ou 10 anos (talhadia) (GUYON, 1998).

27.4.3. Modelos de silvicultura

Tabela 27.1 - Modelo de silvicultura utilizado na Catalunha (GUYON, 1998)

Idade (anos) Intervencéao
0 | - Plantacéio de 800 a 1250 arvoresiha (4x2, 4x3) ]
B 0-3 - Limpeza da vegetacao concorrente
10-15 - Deshaste: retiram-se metade das arvores
25-30 (=n) - Corte raso
n+1 | - Monda das toicas, mantendo 3 a 4 varas por toica
n+2 - Monda das toicas, mantendo 2 varas por toica
n+4 — Desramacao das varas até 2 m de altura
n+2 a n+4 — Corte das varas excedentes nas toicas
n+6 - Desramacdo das varas até 6 m de altura -
B n+10 - Monda ou desbaste das toicas, cortando-se 1 vara/toica, de didmetro igual a 15 cm
n+1 an+10 - Mobilizacdo superficial do solo nas entrelinhas 7
n+20 - Corte raso (didmetro igual a 30 cm)

27.4.4. Crescimento e producdo

Produtividade de 6 a 8 m'/ha/ano em regime de alto fuste e de 15 m*/ha/ano em regime de talhadia
(GUYON, 1998).

27.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira amarclo-rosada, sem cerne distinto. Peso especifico da ordem dos 695 kg/m* a 12% de
humidade. A serragem € em geral facil, mas apresenta melhor aptidao para desenrolar. A secagem
¢ dificil e lenta (CARVALHO, 1997).

Utiliza-se em mobilidrio (macico, contraplacados e folheados), construgio (carpintaria de limpos),
folheados (toros sem defeitos), torneados, molduras, ornatos, caixas de aparclhos musicais,
cabos de ferramentas e cutelaria, formas de cal¢ado, artigos de desenho e desporto (CARVALHO,
1997).
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28. PSEUDOTSUGA

Pseudotsuga
Pseudotsuga menziesii Franco

28.1. INTRODUCAO

A pseudotsuga tem duas subespécies: a Pseudotsuga menziesii var. glauca, de cor azulada e
menor produtividade, nfio utilizada na Europa, e a Pseudotsuga menziesii var. menziesii, que € a
que apresenta interesse para a produgao florestal.

E uma espécie de meia-luz (CEMAGREF, 1987), ristica mas exigente em dgua, e de crescimento
rdpido. O seu enraizamento ¢ frequentemente superficial; Goujon (1981) refere que, em estudos
realizados em Franga, cerca de 85% da biomassa radical encontra-se nos primeiros 30 cm do
solo).

Em Portugal verifica-se que o crescimento inicial € lento (até cerca dos 5 anos de idade), adqui-
rindo em seguida maior intensidade (GOES, 1991).

28.1.1. Area de distribuicdo

Origindria da América do Norte, habita a zona costeira do Pacifico (EUA e Canadd) a baixa e
média altitude.

Em Portugal tem sido usada sobretudo na arborizagdo das serras do Norte ¢ Centro de Portugal,
a partir dos 700 m de altitude (niveis montano e altimontano). As zonas mais favordveis a sua
expansdo coincidem em larga medida com as do castanheiro.

Consideram-se zonas favordveis & cultura da pseudotsuga as seguintes zonas da Carta Ecolégica
(Lince de Oliveira, 1973, cit. LOURO & CABRITA, 1989):

AxSA, SA e IxSA — até aos 1000 m

AxSAxOA, SAxOA — dos 1000 aos 1300 m

OA — dos 1300 aos 1600 m

28.2. CLIMA

28.2.1. Temperatura

A drea de distribui¢io natural da pseudotsuga compreende temperaturas médias anuais de 8 a
9°C, com temperaturas médias de Abril a Setembro de 14 a 15°C.

28.2.2. Precipitacdo e humidade

A pseudotsuga apresenta um crescimento ptimo quando a precipitagdo média anual se situa
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entre 800 e 1200 mm, mesmo se ndo distribuida regularmente ao longo do ano. A média anual
pode descer até aos 600 mm, desde que 250 a 300 mm ocorram durante o periodo vegetativo
(Abril a Setembro). Naturalmente, o crescimento em condi¢des limite (600 mm de precipitagiio
média, por exemplo) serd sempre menor, mas ainda assim é superior ao das outras resinosas
(GOUIJON, 1981).

28.2.3. Outiros meteoros

A pseudotsuga € extremamente sensivel ao vento, pelo que se devem evitar as estagdes expostas
ao vento.

E também sensivel as geadas, sobretudo as geadas tardias. Nestas condi¢des devem-se usar
proveniéncias de rebentag¢do anual tardia e a plantagao deve ser realizada suficientemente tarde
na Primavera, de modo a evitar as geadas.

28.3. SOLOS

28.3.1. Propriedades fisicas

Prefere os solos ligeiros, siliciosos, frescos e profundos, mesmo se pedregosos. Os solos hiimidos
ou excessivamente compactos sio de evitar. A profundidade do solo é de grande importincia
devido ao hdbito de enraizamento algo superficial, que pode originar drvores instdveis, suscep-
tiveis de serem arrancadas pelo vento, principalmente apds desbaste.

28.3.2. Propriedades quimicas

Niio tolera o calcdrio activo no solo, embora possa vegetar em solos calcérios descalcificados.
O pH 6ptimo situa-se entre 4,5 ¢ 6, suportando até 7 (GOUJON, 1981). O crescimento é fraco em
solos oligotréficos com deficiéncias em célcio, magnésio, azoto, fésforo ¢ potdssio (UCHYTIL,
1991).

28.4. SILVICULTURA

Desde que instalada em estagdes favordveis, a pseudotsuga ¢ a resinosa mais produtiva em
Portugal.

28.4.1. Repovoamento

Regenera naturalmente nas bordaduras dos povoamentos e nas clareiras provocadas pelo abate de
grupos de drvores.

28.4.1.1. Plantacao

A plantagiio da pseudotsuga deve ser feita a uma densidade inferior a 1300 plantas por hectare,
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dependendo da qualidade das plantas (quanto melhor a qualidade, menor terd de ser a densidade),
da presenca de fauna cinegética e das dificuldades de comercializa¢ao dos primeiros desbastes.
Note-se que quanto menor a densidade, mais grossos serdao os ramos, maior serd a largura dos
anéis de crescimento e maior serd também a proporgdo de lenho juvenil. Para densidades da
ordem das 800/ha (minimo recomendivel) serd indispensdvel a realizagio de desramas muito
precoces.

A plantagdo deve ser feita em terreno limpo de vegetagio e mobilizado profundamente nas linhas
de plantagfio. Nas nossas condigdes, a pseudotsuga beneficia da presenca de abrigo lateral, que
deve ser removido até aos 5 anos de idade. A fertilizagéio a plantagdo também tem demonstrado
dar bons resultados (GOES, 1991).

28.4.2. Técnicas de intervencéo produtiva

28.4.2.1. Limpezas

As limpezas inter-cspecificas sao indispensdveis durante os primeiros anos do povoamento,
enquanto o crescimento em altura € fraco. Nesta fase, a pseudotsuga ¢ extremamente sensivel a
concorréncia, podendo ser completamente dominada pela vegetagdo infestante. No entanto, em
Portugal verificam-se algumas situagdes em que o abrigo da luz excessiva proporcionado pelos
matos beneficiou grandemente as jovens plantas (LOURO & CABRITA, 1989).

28.4.2.2. Desramacao

A desramagio "cldssica" consiste em desramar uma (nica vez, imediatamente apos o primeiro
desbaste, cerca de 200 drvores/ha, escolhidas entre as dominantes (drvores de futuro) para serem
mantidas até ao final da revoluciio. A desramagdo deve atingir 5-6 m de altura. Note-se que para
esta modalidade ser eficaz, o didmetro deve triplicar até ao fim da revolugdo, ou seja, se o
digmetro for de 20 cm na altura da desramagfo, deverd ser de 60 cm no corte final.

Uma outra possibilidade é realizar uma desrama precoce quando o diimetro médio for de 8-10 cm,
em 400 drvores/ha até uma altura de 3 m. Quando da realizag@o do primeiro desbaste, desramam-
se 200 drvores/ha até uma altura de 6 m. Esta modalidade € mais onerosa, mas permite obter uma
maior proporgdio de lenho sem nds, valorizando a madeira ¢ permitindo mesmo a antecipagao do
corte final (CHAMPS & DEMARCQ, 1996).

28.4.2.3. Desbastes

O primeiro desbaste deve ocorrer cerca dos 18-20 anos (Hgq,=13-14 m) nas plantagdes com fraca
densidade (cerca de 1100 drvores/ha), ou mais precocemente em povoamentos densos (CHAMPS
& DEMARCQ, 1996). Este desbaste deve ser pelo alto misto, ou seja, em fungdo das drvores que
se pretende manter até ao fim da revolugéo, proporcionando-lhes as melhores condigdes para se
desenvolverem. Sdo removidas as drvores dominadas, pouco vigorosas ou mal conformadas dos
andares inferiores, e, simultaneamente, as drvores dos andares superiores (fundamentalmente do
estrato das co-dominantes) que apresentam defeitos irrecuperdveis (exemplo: bifurcadas,
ramificagdo muito abundante e vigorosa) ou que compitam com as drvores de futuro (GOUJON,
1981).
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Os desbastes seguintes devem ser pelo alto, o que permite aumentar o crescimento das co-domi-
nantes conservadas e obter produtos de valor superior antes do fim da revolugio (GOUJON, 1981).

A instalagiio a compasso largo (do tipo 3x3 ou 3,5x%2,5) permite reduzir o nimero de desbastes e
atrasar a €poca do primeiro desbaste, permitindo recolher drvores de maior didmetro e, conse-
quentemente, mais valiosas. Por outro lado, os desbastes terio necessariamente de ser do tipo
misto, ¢ portanto mais onerosos.

28.4.3. Modelos de silvicultura

Os modelos apresentados foram elaborados para Franga, ¢ tém como objectivos a produgdo no
final da revolugiio de 150 a 200 drvores/ha (consoante a qualidade da estacio), de didmetro maior
que 40 cm, sujeitas ou ndo a desramagio artificial, para utilizagio em carpintaria, marcenaria ou
para desenrolamento.

Apresentam-se os modelos propostos pelo ONF (1996), a titulo de exemplo. Este organismo
propoe trés objectivos distintos:

a) Arvores de didmetro médio de 45-50 cm, sem desramagdo artificial. Estes produtos destinam-
se fundamentalmente a carpintaria ou marcenaria corrente.

b) Arvores de 60-65 cm de didmetro, com desramagdo artificial "cldssica” (ou seja, logo ap6s o
primeiro desbaste). Os produtos destinam-se a marcenaria fina ou desenrolamento.

¢) Arvores de 40-45 cm de didmetro, desramadas precocemente (muito antes do primeiro desbas-
te). O destino dos produtos serd o desenrolamento.

Tabela 28.1 - Revolucédo longa (CHAMPS & DEMARCQ, 1996)

Idade (anos) N Haom (m) Dy (cm) Intervencéo
0 1200 - Plantacao
B 18 650 13,7 18 - 1.° desbaste
- Desramacdo artificial

26 450 18,7 26 - 2.° desbaste

B 35 320 238 34 - 3.° deshaste
45 240 28,8 42 - 4.° desbaste

56 190 337 50 - 5.° desbhaste

68 160 383 57 - 6.° desbaste

[ 75 160 40,7 60 - Corte final

Este modelo permite obter lenho de qualidade, com ou sem desramacio artificial, aplicando-se
aos objectivos a) e b). Tem a desvantagem da duragdo da revolucfio (cerca de 58 anos para
didmetros de 50 cm e de 75 anos para didmetros de 60 cm).
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Tabela 28.2 - Revolugéio curta (CHAMPS & DEMARCQ, 1996)

Idade (anos) N Hgom (m) D (cm) Intervencio ]
0 1200 - Plantacdo
18 600 13,7 18 - 1.° deshaste
25 350 18,1 26 - 2.2 deshaste
32 225 . 221 35 - 3.° desbaste
7 742 228 ‘ 27,3 45 - Corte final

Este modelo destina-se a produzir lenho de 40 a 50 cm de didmetro, no espago de tempo mais
curto possivel (de 37 a 48 anos). Aplica-se ao objectivo c), com desramacoes muito precoces, mas
também se poderd aplicar ao objectivo a).

Tabela 28.3 - Modelo de silvicultura da DGF (LOURO et al., 2000)

DENSIDADE INICIAL
OBJECTIVO PRINCIPAL

Momento da interven

cdo

- Entre 1100 e 1300 arvores/ha
- Produgdo de lenho

Intervencéo

Critério de aplicacdo

Entre a retancha e os 10 anos

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente, nas linhas de plantagdo

Limpeza de mato suplementar:
realizada mecnica ou manualmente,
nas entrelinhas

Entre os 10 e 0s 15 anos

Entre os 10 e 0s 15 anos

Limpeza de povoamento

- Quando a vegetacdo espontanea entra
em concorréncia directamente com as
jovens plantas

- Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

- Reduzir a densidade para 800 a 1000
arvores/ha usando um critério selectivo
que consiste na remogdo das arvores
mortas, doentes e de pior qualidade
(com forma deficiente, com ramos muito
grossos ou sem dominancia apical)

1.2 desramacdo

Entre os 20 e os 30 anos

Entre os 20 e os 30 anos

Entre os 30 e os 40 anos

- Fazer uma pré-seleccdo de arvores de
futuro (200-300).
Realizar esta operagdo apds a limpeza do
povoamento, nas arvores pré-escolhidas.
Desramar cerca de 1/3 da altura

1.2 deshaste:
retirar entre 35% e 45% das drvores

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operacdo quando houver
contacto entre as copas das arvores

2.2 desramacao

- Fazer a escolha das arvores de futuro.
Desramar até 1/3 da altura total as
arvores escolhidas (150 a 220)

2.° desbaste:
retirar entre 30% e 40% das arvores

Entre os 40 e os 50 anos

60 anos

3.° desbaste:
retirar entre 30% e 40% das arvores

- Desbaste selectivo pelo alto misto.
Realizar a operagdo quando houver
contacto entre as copas das arvores

— Desbaste selectivo pelo baixo

Corte final

— A densidade final devera ser de 150 a
220 arvores/ha
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28.4.4. Crescimento e producao

Em Portugal pode atingir produtividades até 15 m*/ha/ano (LOUREIRO, 1989).

28.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira com cerne distinto, de cor vermelho-tijolo ou vermelho-salmao, definido e abundante.
Borne branco-amarelado ou amarelo-palha, relativamente espesso. Peso especifico de 480 kg/m’
a 12% humidade. Serragem facil; secagem rdpida, ndo originando problemas de maior. O cerne
tem aptiddo para utiliza¢fio na construgdo, nomeadamente nas estruturas e carpintarias de inte-
riores e exteriores. As madeiras de anel estreito podem ser utilizadas em mobilidrio. O lenho de
pseudotsuga pode ser utilizado ainda em reconstituigoes (lamelados e laminados), embalagens,
paletes e aglomerados de particulas ou de fibras (CARVALHO, 1997).
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29. SALGUEIROS

Salgueiros
Salix spp.

29.1. INTRODUCAO

Espécies de meia-luz (Lince de Oliveira, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998) ¢ de temperamento robus-
to (FIGUERAS, 1979), sdo de facil implantagiio desde que sejam satisfeitos os seus requisitos
hidricos. Os salgueiros siio espécies ripicolas, encontrando-se normalmente ao longo das linhas
de dgua. De entre as diversas espécies presentes em Portugal destacam-se as seguintes (ALVES,
1988):

Salgueiro branco — Salix alba L.

O salgueiro branco distribui-se por toda a Europa (com excepciio da parte mais setentrional),
norte e centro da Asia, Asia Menor e Cducaso. De crescimento ripido, alguns clones apresentam
produtividades semelhantes aos choupos. Pode atingir os 100 anos de idade e 20 a 30 m de altura
(ALVES, 1988). E o salgueiro com maiores exigéncias hidricas (BERNETTI, 1995).

Salgueiro fragil — Salix fragilis L.
Distribuigao semelhante a Salix alba, pode atingir 8 a 15 m de altura (FIGUERAS, 1979), por
vezes 30 m (ALVES, 1988).

Vimeiro — Salix viminalis L.

O vimeiro distribui-se por toda a Europa e noroeste da Asia. Em Portugal encontra-se associado
sobretudo as exploragdes agricolas, explorado em talhadia de cabeca. Pode atingir os 10 m de
altura e apresenta crescimento rdpido e vigoroso (ALVES, 1988).

Salgueiro chorao — Salix babylonica L.
Esta espécie ¢ muito utilizada como ornamental.

Salgueiro preto, borrazeira preta — Salix atrocinerea Brot.
Arbusto ou pequena arvore, estende-se por toda a Europa, abundando na parte mais meridional,
Pode atingir 8 a 10 m de altura (FIGUERAS, 1979).

29.2. CLIMA

As espécies referidas apresentam, de uma maneira geral, boa resisténcia ao frio invernal. Néo
vegetam em locais elevados, secos e ventosos. Quando em cultura, sdo espécies exigentes em luz
(DAMSEAUX, 1907).
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29.3. SOLOS

Todos os salgueiros habitam terrenos frescos e hiimidos, geralmente ao longo de cursos de dgua.
Indiferentes quanto & natureza do solo, aparentam alguma preferéncia por substractos siliciosos
(FIGUERAS, 1979). A maior parte tolera o encharcamento temporério, desde que nao sejam
aguas estagnadas (FIGUERAS, 1979).

29.4. SILVICULTURA

Explorados em regime de alto-fuste ou talhadia, para producdo de lenho, biomassa ou celulose,
0s seus ramos sdao muito utilizados em cestaria (vime). Desempenham ainda um importante papel
na proteccio de margens de albufeiras e cursos de dgua.

As estacas enraizam muito bem, sendo vulgarmente propagado por este método. Tem sido alvo
de melhoramento genético, sobretudo para producdo de biomassa, tendo-se obtido clones de
elevada produtividade, compardveis mesmo aos choupos.

29.4.1. Plantacao

Os salgueiros sdo propagados exclusivamente por estaca. O enraizamento em viveiro so se realiza
para as variedades ornamentais, sendo regra geral as estacas colocadas directamente no local
definitivo (BERNETTI, 1995). Os compassos variam consoante o objectivo. A titulo de exem-
plo, refira-se que para producdo de vime no Reino Unido se utilizam densidades da ordem das
55 000 plantas/ha (0,3x0,6 m), e que para produgio de lenho de qualidade (tacos de cricket), com
didmetro de exploracio superior a 35 cm em revolugdes de 20 anos, se utilizam espacamentos de
10 a 12 m (EVANS, 1984),

29.4.2. Desramacao

Necessdria anualmente quando se pretende obter lenho de qualidade, nomeadamente para tacos
de cricket (EVANS, 1984).

29.4.3. Crescimento e producao

Espécies de crescimento rédpido, alcancam o porte que permite iniciar o aproveitamento dos
ramos apos um periodo que varia de 1 a 10 anos.

A Salix alba & a mais longeva, podendo atingir, como foi dito, os 100 anos, mas nfio ultrapas-
sando, frequentemente, os 50-60 anos.

Em talhadias, a duragio mais comum das rotagdes ¢:
— 1-2 anos: vime, cestaria,
— 3 a 6 anos: lenha miuda,
— 7 a 10 anos: outros usos.
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29.5. PROPRIEDADES E UTILIZACOES DA MADEIRA

Madeira de cor branca, utilizada por exemplo em escultura, na inddstria de palitos (ALVES,
1988), celulose ou para fabrico de tacos de crickef no Reino Unido (EVANS, 1984). Os ramos de
algumas espécies sdo usados para cestaria ou outros usos (no Minho usam-se para atar as videi-
ras) (ALVES, 1988).

Pode ainda ser usado para produgio de energia a partir da biomassa obtida em talhadias de curta
rotagdo.
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ANEXO

Precipitagdo Média Anual
(1931-1960)

mm

[0 200-300
[ 300-400
01 400-500
0 500-600
1 600-700
L 700-800
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~ 1200-1400
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I 1500-1800
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=1 2000-2500
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B 3000-3500
B -3500

Mapa 1 - Precipitagio Média Anual (1931-1960) (DAVEAU, 1997)
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ANEXO

indice de susceptibilidade
a desertificacéo

Regldes nfio susceptivels

Regides susceptiveis

Regides sub-hiimidas secas

Solos nao susceptiveis

. Solos moderadamente susceptiveis
- Solos com elevada susceplibilidade
[ solos com muito elevada susceptibilidade

Regides semi-dridas

Solos nao susceptiveis

- Solos moderamente susceptiveis

I solos com elevada susceptibilidade
Il solos com muito elevada susceplibilidade

Fonte: Comissdo Nacional de Coordenagéo
do Combate a Desertificagéo

Mapa 2 - indice de Susceptibilidade a Desertificagdo (DGF, 2003)
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[ ]1- Basal Atlantica
[] Il - Basal Mediterraneo-Atlantica
Il - Basal Atlante Mediterranea
[T] IV - Submontana Subatlantica
V - Montana Subatiantica
VI - Montana e Submontana Iberica
VII - Altimontana
[ ] VIl - Basal Submediterranea
IX - Basal Sub-Iberomediterranea
X - Iberomediterranea
X1 - Mediterrnea
Xl a - Aluvides
[ ] Xlic- Calcéreos
Xl d - Dunas
Xl e - Edlicas
[ X!l SA - Termo-subatlantica

Elaborado por M. Pinho de Almeida,
Jodo Pinho e Giuseppe Comaglia
(Gabinete Técnico de Coordenagio
dos PROF), DGF, 1999

Fontes:

— Carta Ecolégica (Fito-edafo-climética)
de J. de Pina Manique e Albuquerque,
1984

— Carta das Grandes Regides de
Arborizagdo de A, A. Monteiro Alves,
1988 (baseada em zonagem
de J.A. Lince de Oliveira)

Mapa 3 - Grandes Regides de Arborizacao

181




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL — ZONAS DE INFLUENCIA ATLANTICA

Nivel montano

Nivel submontano

Nivel basal

Serra de Monchique

Zonas edafo-climaticas

S N

o ~ O w

10
1
12
13
14
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24
25

ZONAS ECOLOGICAS PORTUGUESAS

Oro Atlantica (OA)

Atlantica x Subatlantica (A x SA)
Subatlantica (SA)

Ibérica x Subatlantica (I x SA)

Subatlantica x Mediterraneo-Atlantica (SA x MA)
Subatlantica x Atlante-Mediterranica (SA x AM)
Subatlantica x Submediterranica (SA x SM)
Subatlantica x lbero x Submediterranica (SA x | x SM)

Atlantica x Mediterraneo-Atlantica (A x MA)
Mediterraneo-Atlantica (MA)

Mediterraneo-Atlantica x Atlante-Mediterranica (MA x AM)
Atlante-Mediterranica (AM)

Atlante-Mediterranica x Submediterranica (AM x SM)
Submediterranica (SM)

Ibérica x Submediterranica (I x SM)

Submediterranica x Ibero-Mediterranica (SM x IM)
Ibero-Mediterranica (IM)

Mediterranica x lhero-Mediterranica (M x IM)
Mediterranica (M)

Mediterranica x Submediterranica (M x SM)
Submediterranica x Termo-Atlante-Mediterranica (SM x AM)

Submediterranica x Termo-Subatlantica (SM x SA)

Dunas maritimas
Depésitos fluviais
Accdo forte do vento

Xerofilia devido ao calcario

182




ANEXO

Mapa 4 - Zonas Ecolégicas Portuguesas (ALBUQUERQUE, 1957)
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ANEXO

Risco de Incéndio
Muito baixo
Baixo
[__2 :! Médio
I Alto
% : I Muito alto
7, {, §

Nucleos Criticos 277

Mapa 5 - Risco de Incéndio Florestal (PEREIRA & SANTOS, 2003)
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I Notte Litoral

[ Norte/Centro Litoral
I Centro Litoral

B Sul Litoral

[ Vale do Tejo

| Norte/Centro Interior

Sul Interior
|| Valedo Douro

Mapa 6 - Zonagem do Eucalipto Comum (TOME et al., 2001)
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