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GLOSSARIO

Adubo: fertilizante cuja fungao principal é fornecer a planta um ou mais nutrientes.

Adubo azotado: adubo elementar cujo macronutriente principal é o azoto que se pode encontrar nas formas nitrica,
amoniacal e amidica, ou em associagGes destas formas, como a nitrico -amoniacal.

Adubo bindrio: adubo composto contendo dois macronutrientes principais;

Adubo composto: adubo com um teor declarado de pelo menos dois dos nutrientes primarios, obtido por processos
guimicos, mistura ou uma combinag¢do de ambos.

Adubo elementar: adubo com um teor declaravel de apenas um macronutriente principal.
Antagonismo idnico: um nutriente no solo que dificulta a absorgdo de outro pela planta.
Sinergismo ionico: um nutriente no solo que contribui para a absorg¢do de outro pela planta.

Adubo de libertagao controlada (CRF) (Produtos revestidos): adubos convencionais, soltveis em dgua, a cujos granulos
se aplica um revestimento para controlar a penetracdo da agua e, desta forma, controlar a velocidade de dissolugdo e a
libertagao do nutriente “adubos contendo fontes de nutrientes sollveis em 4gua, cuja libertagdo de nutrientes no solo é
controlada pelo revestimento aplicado ao adubo” (AAPFCO, 1995).

Adubos estabilizados (Inibidores da nitrificagdo e da urease) que atrasam a disponibilizagdo do azoto para o solo,
reduzindo o risco de perdas por volatilizagdo ou lixiviagdo.

Adubo fosfatado: adubo elementar cujo macronutriente principal é o fosforo, que pode encontrar -se sob diversas
combinagdes quimicas de diferentes graus de solubilidade.

Adubo mineral ou adubo quimico: adubo cujos nutrientes declarados se apresentam na forma mineral, obtido por
extragdo ou por processo industrial fisico e/ou quimico.

Adubo potassico: adubo elementar cujo macronutriente principal é o potassio.

Adubo ternario: adubo composto contendo os trés macronutrientes principais (N:P:K).

Adubo ternario 1:1:1: indicador das % dos macronutrientes principais na proporgao N:P20s:K20.

Corretivo agricola: fertilizante cuja func&o principal € melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e/ou bioldgicas do solo.
Corretivo alcalinizante: corretivo agricola mineral destinado, principalmente, a elevar o valor do pH do solo.

Corretivo calcario magnesiano: corretivo agricola alcalinizante constituido, essencialmente, por carbonato de calcio e
carbonato de magnésio, sendo o teor de carbonato de magnésio 210 %.

Corretivo calcario: corretivo agricola alcalinizante constituido essencialmente por carbonato de calcio e carbonato de
magnésio, sendo o teor de carbonato de magnésio <10 %.

Corretivo organico: corretivo de origem vegetal ou vegetal e animal, utilizado principalmente com o objetivo de
aumentar o nivel de matéria organica do solo.

Erosao do solo: processo sequencial resultante do destacamento e transporte de particulas do solo, por agentes erosivos
(dgua, vento), resultando na diminui¢do da espessura do solo e na perda da sua fertilidade. Distinguem -se dois tipos de
erosdo: hidrica (laminar, por sulcos e por ravinas) e edlica.

Fertilidade do solo: capacidade do solo para suportar uma cultura, fornecendo-lhe os nutrientes de que necessita para
atingir o seu 6timo potencial produtivo.

Fertilizante: qualquer substancia utilizada com o objetivo de direta ou indiretamente, manter ou melhorar a nutricdo das
plantas. Consideram -se duas classes de fertilizantes: os adubos e os corretivos agricolas.

Fertilizante organico: matéria de origem vegetal, animal ou mistura de ambas, utilizada para manter ou melhorar a
nutricdo das plantas, e.g. através da sua atuagdo sobre as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos.



Lixiviagdo: processo de arrastamento ou lavagem de substancias sollveis, em especial sais, como os nitratos e
ortofosfatos primario e secunddrio, por agao das aguas de percolagdo.

Macronutriente: nutriente de que as plantas necessitam em quantidades relativamente elevadas.
Macronutrientes principais ou nutrientes primdrios: azoto (N), o fésforo (P) e o potassio (K);

Macronutrientes secundarios ou nutrientes secundarios: calcio (Ca), o magnésio (Mg), o enxofre (S) e, em algumas
culturas, o sédio (Na) e o silicio (Si).

Matéria organica do solo ou matéria organica enddgena: restos de plantas e de outros seres vivos, parcial ou
completamente decompostos, mas ainda de origem reconhecivel, e uma mistura complexa de material organico ja
decomposto e modificado, ou sintetizado de novo, designado por humus.

Matéria organica exdgena: material organico fornecido ao solo, com varias origens: residuos vegetais e compostos
organicos incluindo estrumes, chorumes, lamas e residuos sélidos urbanos, entre outros.

Micorriza: associagdo simbidtica entre determinados fungos do solo e as raizes das plantas. Esta associagdo é muito
benéfica para a planta, melhorando a sua capacidade de absor¢do de dgua e de nutrientes, como o fosforo ou o azoto;
os fungos recebem da planta os nutrientes de que necessitam para se desenvolverem.

Macronutrientes principais ou nutrientes primarios: azoto (N), fésforo (P) e o potassio (K).

Macronutrientes secundarios ou nutrientes secundarios: célcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S) e, em algumas culturas,
o sodio (Na) e o silicio (Si).

Micronutrientes: os elementos boro, cobalto, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco, bem como o cloro e o vanadio,
essenciais para o crescimento das plantas em quantidades reduzidas face as dos nutrientes primarios e secundarios,
podendo ser fitotdxicas se aplicadas em excesso.

Mineralizagdo do azoto ou do fosforo: conversdo do azoto ou do fosforo organico em, respetivamente, azoto ou fésforo
mineral, por a¢do de microrganismos heterotréficos presentes no solo.

Nutriente, elemento nutritivo ou elemento fertilizante: o elemento quimico essencial ao crescimento e
desenvolvimento das plantas.

Regido de Proveniéncia (RP): drea ou grupo de areas delimitadas, com caracteristicas ecoldgicas homogéneas, onde as
arvores tendem a manifestar caracteristicas fenotipicas ou genéticas semelhantes.

Relagdo C/N: quociente entre o valor do carbono organico e do azoto organico.

Simbiose: relagdo mutuamente vantajosa entre dois ou mais organismos vivos de espécies diferentes que, através de
especializagbes funcionais, agem ativamente no sentido de obter proveito mutuo.

Textura do solo: termo usado para designar a proporgdo relativa das fragdes areia, limo e argila na terra fina (diametro
médio das particulas inferior a 2 mm) do solo. Estas fracGes ou lotes sdo constituidos por particulas minerais de
dimensdes compreendidas entre certos limites.

Volatilizagdo de azoto: passagem do estado sdlido ao gasoso de que resultam perdas gasosas de azoto para a atmosfera,
na forma de amoniaco (NHs). Estas perdas sdo importantes em solos alcalinos, secos, com temperaturas elevadas e
quando o fertilizante (ureia e chorume, entre outros) é aplicado a superficie do solo.

Siglas

DAP: diametro a altura do peito.

CNPF: Centre National de la Propriété Forestiere.

CPFA: Centre Promotionnel de Formation a |I'Autonomie.

WRB: World Reference Base for Soil Resources.



1. NOTA INTRODUTORIA

Com base numa pesquisa bibliografica sdao apresentadas diversas propostas de recomendacgao de
fertilizacdo para o “pinheiro-bravo”, considerando as diferentes Regides de Proveniéncia, as
respetivas condi¢cdes edafoclimaticas, a fase de desenvolvimento do povoamento e o potencial

produtivo da parcela.

Para apoio a consulta e identificacdo das condicdes da parcela sdo indicadas e caracterizadas as
regides de proveniéncia, as condi¢cdes edafoclimaticas (rocha-mae; solo; clima), as fases de
desenvolvimento do povoamento (desde a instalacdo ao corte final) e, ainda, métodos simples para
avaliacdo do potencial produtivo da parcela e, consequentemente, a sua capacidade de resposta a

fertilizagao.

O crescimento das plantas é dependente:

» das caracteristicas do solo, em particular da sua profundidade (volume do solo explorado pelas
raizes);

« da matéria organica e da disponibilidade de nutrientes no solo;

« dadisponibilidade de dgua (capacidade de retencdo e arejamento).

No entanto, é importante referir que o sucesso a instalacao e ao crescimento das plantas é também
dependente da qualidade do material vegetal, do tipo de intervencdo no solo e da época da
plantacao.




2. ASPETOS GERAIS DA NUTRICAO NA PRODUTIVIDADE DO POVOAMENTO

Os nutrientes tém diferentes efeitos na produtividade dos povoamentos de “pinheiro-bravo”
Efeitos da fertilizacao com fésforo (P)

v" Desenvolvimento do sistema radicular da planta, mais relevante a plantacdo
Reducgado do periodo de tempo necessario a fase de instalagao
Aumento do crescimento em altura e em diametro (DAP)

Homogeneizagdo das caracteristicas dendrométricas dos talhdes

DN NI NN

Manutencao da fertilidade do solo, pela compensagdo das exportacdes

Efeitos da fertilizagao com azoto (N)

<\

Desenvolvimento da parte aérea da planta, crescimento vegetativo
Mais relevante em fases mais avancadas do povoamento

Doses elevadas reduzem a assimilagdo do fésforo (antagonismo N/P)

< S X

Doses mais elevadas, aumentam o desequilibrio da planta (aérea/raiz) aumentado o risco de

gueda pela agao do vento
Efeitos da fertilizagdo com potassio (K)

v' Maior resisténcia a pragas, doencas e seca

v" Controlo e regulacdo da 4dgua
Efeitos da fertilizagdo com calcio (Ca)

v" Desenvolvimento das raizes
v" Maior resisténcia a pragas
v Elevar o valor de pH para valores préximos de 6-6.5 promove a disponibilidade de fésforo

para as plantas
Efeitos da fertilizagao com magnésio (Mg)

v" Promove a formac3o da clorofila e consequentemente da fotossintese e crescimento

v" Promove a absorcdo de fosforo (sinergismo Mg/P)
Efeitos da fertilizagdo com enxofre (S)

v" Promove o crescimento da parte aérea/crescimento vegetativo

v"Inconveniente, contribui para o aumento da acidez do solo (pH baixo)



Outros aspetos a observar:

v" Condi¢des de drenagem do solo - Antes da preparac¢do do solo ou antes da plantacdo, no
caso de ndo ser necessario mobilizar o solo, é importante avaliar o nivel da toalha freatica.
Quando se verificar que esta se encontra a superficie, ou se observa (em zonas baixas)
unicamente o desenvolvimento de espécies herbaceas, sem a presenca de espécies lenhosas,
aconselha-se a abertura de valas de drenagem.

v" A profundidade do solo disponivel para o desenvolvimento das raizes e o potencial de
meteorizagao da rocha-mae - Solos menos esqueléticos e associados a rochas de mais facil
desagregacdao apresentam maior potencial produtivo, obtendo maior rendimento do
investimento da fertilizagdo ou da melhor planta ou da mais adequada preparag¢ado do solo.

v" A disponibilidade de agua - As parcelas instaladas em &reas mais secas e com menor
humidade durante o verdao (na época mais seca) estardo associadas a areas com menor
potencial produtivo.

v" A disponibilidade em matéria organica - As parcelas instaladas em dreas com maior teor em
matéria organica ou camada de folhada tém a vantagem de ter maior disponibilidade de
nutrientes ao longo da revolucdo, maior retencdo de agua, melhor agregacao do solo, menor
risco de erosdao, menor sensibilidade a acidez do solo e maior atividade biolégica (estimulante
para o estabelecimento de associacGes simbidticas como as ectomicorrizas).

v" A qualidade do material vegetal — deverd ser utilizado material vegetal (sementes, plantas)
da mesma regido de proveniéncia, para garantir a adaptabilidade as condicoes
edafoclimaticas e, ainda, de melhor qualidade (material certificado) de forma a potenciar a

produtividade.

A gestdo dos sobrantes nos povoamentos de “pinheiro-bravo”

v" 0 controlo de vegetagdo, quando necessario, deve ser realizado com corta-matos durante o
nascedio (até aos 10 anos de idade) permitindo a reciclagem dos nutrientes, que é
fundamental para o desenvolvimento das jovens plantas.

v Sugere-se, quando necessario, a limpeza de mato nas linhas nos 2 primeiros anos e a
manutencdo das entrelinhas entre o 22 e o0 42ano, e, em seguida, aproximadamente a cada

5 anos, especialmente antes de outras intervencdes silvicolas (desbastes e desramacdes).



v" Quando s3o realizados os desbastes ou corte final dos povoamentos, deve-se minimizar a
exportacdao de material rico em minerais, como as bicadas (por ordem decrescente de
relevancia as agulhas, casca, ramos).

v" A extragido de cepos tem efeito significativamente negativo no balanco de fésforo, potassio
e calcio, enquanto a extragdao de ramos tem efeito significativamente negativo no balango de
azoto e magnésio, além de reduzir a longo prazo o teor em matéria organica no solo.

v" A manutenc¢do dos promove um efeito positivo na qualidade do solo e na produtividade do
povoamento, em particular em solos arenosos.

v' A atividade biolégica dos solos é favorecida com: 1) a n3o mobilizacdo do solo; 2) a
manutencdo dos sobrantes (desbastes, desramacgdes e bicadas do corte final) no solo; e 3) a
manutencdo no solo dos sobrantes da vegetacdo espontanea (limpeza com corta-matos,
destrocador ou motorrocadora). A atividade biolégica do solo favorece o desenvolvimento
de micorrizas (associacdo simbidtica entre as plantas e os fungos), permitindo o aumento do
volume de terra explorado pela planta (disponibilidade de dgua e nutrientes), a prote¢ao de
outros fungos patogénicos e a tolerancia a condigdes de stresse. Por outro lado, favorece a
producdo de cogumelos comestiveis (por exemplo, Lactarius deliciosus), constituindo outra
potencial fonte de rendimento.

v' O aproveitamento das cinzas da combustdo da caldeira de biomassa na floresta, pode
restituir parcialmente ao solo o fosforo, potassio, calcio e magnésio (7,8 kg P/ha; 18,3 kg K/ha;
160,2 kg Ca/ha; 27,1 kg Mg/ha, por 5 t/ha de cinza, CNPF, CPFA, Landes, Franga). Nesta regido

é sugerida a aplicacdo das cinzas com a fertilizagao fosfatada a plantacao.

A fertilizacdo a plantagao

Com a fertilizacdo a plantacao pretende-se fornecer melhores condi¢des para o desenvolvimento da
raiz e crescimento inicial da planta; promover um crescimento mais homogéneo das plantas;
promover o vigor e resisténcia a fatores de stresse (seca ou doencas); reduzir a ocorréncia de realizar

retanchas (substituicdo de plantas mortas).

Numa plantacdo, a sobrevivéncia e o crescimento das arvores juvenis é fortemente condicionada
pelas propriedades do solo e pelas condicbes climaticas do local, principalmente a precipitacao e a

disponibilidade de agua no solo. Verificam-se maiores crescimentos em locais humidos, sem excesso



de dgua no solo. Nesses casos sera recomendado a abertura de valas de drenagem para escoamento

do excesso de agua no solo.

A existéncia de leguminosas nativas (ex. tojo e giesta) podem fixar uma quantidade significativa de
N, e assim, melhorar o balanco de N. A introducdo de culturas intercalares de leguminosas podera
ter um impacto na melhoria do balango de N, em particular em solos arenosos (ex. tremocilha em
solos acidos e arenosos; se necessario sera conveniente o seu corte, apos a libertacao da semente,

preferencialmente com recurso a corta-matos ou destrogador).

O efeito da fertilizagdo com fésforo, relativamente a ndo aplicagdo de fertilizantes, apresenta um
efeito no crescimento mais relevante na fase de nascedio (mais vincadamente dos 0-5 anos, ou até

15 anos, dependendo das caracteristicas dos locais).

Para teores no solo inferiores a 100 mg P20s/kg é conveniente a fertilizagdo com fésforo (40 a 100
P.0s kg/ha), em func¢do da qualidade da estacdo. Para zonas hiumidas e com teores altos de fésforo
disponivel (>120 mg P,0s/kg), sera aconselhado reduzir a fertilizagdo fosfatada para cerca de 40 a

60 kg P.Os/ha.
A plantacdo a adubagdo deverd ser preferencialmente localizada:

v Superfosfato 18% na propor¢do recomendada por planta, dividida no minimo por duas covas
laterais, a cerca de 20-25 cm afastadas da planta e a mesma profundidade da planta. A
aplicacdo em duas covas opostas tem como objetivo estimular o desenvolvimento equilibrado
das raizes, para que no futuro tenham maior capacidade de suporte da biomassa e
proporcionem uma maior resisténcia ao vento.

v" A aplica¢do de adubos fosfatados a plantacdo é relevante. Os valores indicados nas tabelas
por regido de proveniéncia referem-se a aplicacdo de kg P.Os/ha realizada de uma sé vez e
em toda a parcela. No entanto, podera ser realizada na linha de plantagao ou localizada (em
duas covas laterais), aplicando-se nesse caso cerca de 67% e 35%, respetivamente, do valor
inicial recomendado.

v" Se recomendado (andlise do solo) e de acordo com o potencial produtivo da parcela, podera
ser aplicado o adubo de libertacdo controlada com maior teor de P e K e com um periodo
maior de libertacdo controlada dos nutrientes (e.g. 2 9 meses). De notar que o adubo de

libertacdo controlada poderd ser colocado ao fundo da cova.



A fertilizagao apos a plantagao - durante a revolugao

v

A realizacdo da fertilizacdo em fases mais avancadas do crescimento do povoamento, deverd
ser realizada superficialmente. Ndo se aconselha o recurso a equipamentos que afetam o solo
e, portanto, as raizes, para controlo do mato e incorporacdo de adubos, de forma a evitar a
propagacao de doengas (como fungos patogénicos associados ao sistema radicular) e, ainda,
a perturbar a atividade bioldgica do solo.

A fertilizacdo deve ser realizada preferencialmente a superficie em 2/3 da projecdo da copa
para o exterior e 1/3 para fora da projecdo da copa (cerca 40 cm).

A fertilizacdo deverda ser equilibrada, na proporcao de 1:1:1 ou 1:2:1 (N:P20s:K;0),
respetivamente nas fases de nascedio e novedio/bastio, conforme apresentado nas Tabelas
de recomendacdo para as diferentes regides de proveniéncia. A aplicacdo de doses excessivas
de azoto favorece o desenvolvimento da parte aérea em detrimento do sistema radicular,
aumentando o risco de instabilidade e queda das arvores devido a agdo do vento.

A fertilizacdao devera ser efetuada apds a realizacdo dos desbastes e, preferencialmente,
imediatamente antes do periodo de crescimento ativo das raizes (ultima quinzena de
fevereiro a 12 quinzena de marco, funcdo da precipitacdo e risco de perda de nutrientes
devido a sua lixiviagcdo / lavagem pela precipitacdo), de forma a promover o desenvolvimento
das raizes e das arvores.

A aplicacdao de adubos elementares ou compostos deve privilegiar adubos PK, devido ao

antagonismo P/N e de um sinergismo P/K.

Como identificar as necessidades de nutrientes:

v

As necessidades de nutrientes sdo identificadas a plantagdao através da anadlise do solo,
posteriormente durante a revolugdo, através do diagndstico visual, analise de solo e/ou
andlise foliar, conforme apresentado no capitulo “Niveis nutricionais nas agulhas”.

Neste Manual sdo recomendadas diversas fertilizagpes em funcdo da(s) regido de
proveniéncia do “pinheiro-bravo”, das condicoes edafoclimaticas, da fase de
desenvolvimento fisiondmico do povoamento e do potencial produtivo da parcela. No

entanto, estas recomendacgGes deverdo ser validadas apds a analise do solo.
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3. AS REGIOES DE PROVENIENCIA
Na Figura 1 estdo identificadas as Regides de Proveniéncia (RP), na Tabela 1 a sua caracterizagao

edafo-climatica e no Anexo | a sua listagem de acordo com os Municipios e as Freguesias.

Regides de Proveniéncia RPI RPII
Pinus pinaster Aiton

RPIV |

RPA

RPC

f B FBRPI
PNE-RPII
| reerP

RPD |75 I PnerPIV
~ | eueRPV
0 eNB-RPWI
B enerPIH
/77 PNBRPA
7] enBRPB
77 enerec
~ | PuB-RPD

E3/CNF 0 5 100 Km
sl i : ;
https://www.icnf.pt/florestas/plantasesementes/plantasesementesregioesdeproveniencia

Figura 1 — Identificacdo das RegiGes de Proveniéncia do “pinheiro bravo” (Pinus pinaster Ait.) em Portugal
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Tabela 1 — Caracterizagdo edafo-climatica das regiGes de Proveniéncia

EI|ICNF
ae -
DESCRICAO DAS REGIOES DE PROVENIENCIA Pinus pinaszer Aiton.
Dados Climaticos
Superficie Alabe P . : Classificagdo
RP "’;2 média Rocha mie Solos ph Precipitagdo N°dedias | Temperatura | ... e g3
(m) média anual com média anual e ecolgica
(mm) precipitagdo b 2 ge
Granitos e rochas afins;Xistos
450 (50 E 4 : : : 1400-1600 75-100 Basale
PNB-RP | 7608 1400) grauvaq:reesi_ausoelcl,tl?zlsdunas e Cambissolos humicos 46-55 (800 3>2800) (50 3>100) 12.5-15 (7.5-18) 10-20 Ribeariacs
680 Xistos, grauvaques.Granitos e Cambissolos humicos. 800-1000 75-100 Submontano
LNE-RER S (100-1300) rochas afins Inclusdes de Rankers 4553 (400-2000) (50 a>100) 1S MA1) sose e Montano
600 E i A 1000-1400 75-100 Submontano
PNB-RP Il 5098 {100-1300) Xistos, grauvaques Cambissolos humicos 46-55 (500-2000) (50 3>100) 12.5-15 (7.5-18) 30-40 Mot
5 Podzdis orticos e
Areia e calhaus rolados; AR
70 T Y Regossolos districos; 700-800 75-100
el bk (50-200) B[:) ‘;::: ::::?hs::;:z;:'a Bolsas de fluvissolos calcarios| 4532 (700-1400) @52 >100)) | 12515 (12.5-19) i Basal
e cambissolos calcicos
270 Arenitos, calcarios, calcarios Cambissolos humicos e 700-800 75-100 c'::‘d::‘ef'r‘:aé:i?a
PNB-RPV 5337 (50-000) |Margosose mz;g"::;sDunas e areias Patesis sibions 6.6-7.3 (700-2000) (75 2 >100)) 12.5-15 (7.5-18) 15 atiniia
Basal
800 Xistos, grauvaques.Granitos e Cambissolos districos e 1200-1400 75-100 -
- o {100-1200) rochas afins humicos 5685 | (30020000 | (75a>100y | 7510 <7515 | 3040 S
Submontano
Granitos e rochas afins;Xistos, S g
470 s Litossolos éuticos 1000-1200 75-100 = Basale
PNB-RP VII 3619 (50-1100) grauv'aques.Bolsas de areias e Liiiccolos biticos 46-55 (800-1600) (50 3>100) 12.515 (7.5-18) 30-40 P AT
arenitos poco consolidados
3 570 H i Y. i 7 800-1000 75-100 ¢ g Montano e
PNB-RP A 592 {300-1000) Xistos, grauvaques Litossolos éutricos e férricos 5665 (500-1200) (50 -100) 12,515 (10-18) 20-40 Fesmiial
700 Xistos, grauvaques.Granitos e Cambissolos districos e 800-1000 Montano e
ENERES 210 (400-1000) rochas afins humicos s (700-1000) 15:190 12.5:45:(10:17.9) 1049 Submontano
Arenitos, calcarios, calcarios . - s
150 ¥ =d .__|Cambissolos calcicos, éutricos 800-300 75-100
PNB-RPC 170 (50-400) maérg'?cs;s':r::‘ai:gsase.?:::assea;:‘eslas  bimiocs 6.5-74 (400-1200) (50 -100) 12.5-15 (10-17.5) 1-5 Basal
350 Xistos, grauvaques. Xistos : PNE
PNEB-RPD 179 5 Litossolos éutricos 56-65 400-600 <50 1517 (18- >17.5) 20-30 Basal
(200-500) argilosos

In: https://www.icnf.pt/florestas/plantasesementes/plantasesementesregioesdeproveniencia)
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4. NOTA EXPLICATIVA DA METODOLOGIA USADA

Este trabalho pretende informar quais as solu¢des possiveis em termos de fertilizagdo para o
“pinheiro-bravo”, com base numa pesquisa bibliografica sobre a fertilizacdo aplicada a espécie, em
particular, e a outras resinosas ou lenhosas em geral e de acordo com a informagdao conhecida

publicada.

As indicacOes de fertilizacdo apresentadas, foram realizadas considerando as diferentes Regides de
Proveniéncia e respetivas condi¢cdes edafoclimaticas. Assim, a fertilizacdo recomendada estara
indicada de acordo com as Regides de Proveniéncia (Figura 1; Tabela 1; Tabela 2 e Anexo 1), segundo
as fases de desenvolvimento do povoamento (Figura 2) e, ainda, em fun¢do do potencial produtivo

do local (Figura 3).

NASCEDIO

FASES DE
DESENVOLVIMENTO

INSTALACAO

& FORMACAO ENGROSSAMENTO
(<10 anos)

26— DO FUSTE T DO TRONCO —

(>10 e <30 anos) (> 30 anos)

PERIODOS DE
CONDUGCAO

https://centropinus.org/files/2020/05/Silvicultura_Centro-Pinus_digital.pdf

Figura 2 — Fases de desenvolvimento do “pinheiro-bravo” e periodos de condugdo em povoamentos regulares.

A Figura 3 exemplifica um método para a avaliacdo do potencial produtivo da estacdo, de acordo com
diferentes variaveis associadas ao clima, rocha-mae, tipo de solo e, ainda, outros indicadores (como
o tipo de vegetacdo). As varidveis estdo agrupadas de zonas de menor potencial produtivo para maior

potencial, mostrando, ainda, se variam numa razao direta ou inversa.

A identificacdo do potencial produtivo da estacdo permite apoiar a decisdo relativamente a
fertilizacdo recomendada. Assim, as dareas mais produtivas apresentam maior capacidade de

responder positivamente a fertilizagao, justificando, portanto, o seu investimento.
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—
* Precipitacdo média * Rocha-mae .
+ Amplitudes . Lio
anual (400-1600 mm) Menor facilidade de P Fetos: indicador de
L L L termicas: humidade
* Influéncia Atlantica meteorizagdo, rocha dura vs maiores vs o
(precipitagdes ocultas, Maior facilidade de ) * Azedas: indicador de
. Menores; varia na acidez
orvalho) meteorizagdo razio inversa N L
« N2 de dias com « Composicdo da rocha-mae oNE de di d *A nao existéncia de
M N P - de dias com geada espécies arbustivas
precipitagdo (<50-100) Granito: disponibilidade de K 1-80): razdo i ;
etae ; (1-80); razdo inversa podera ser indicador de
Xisto: solos com maior teor «Periodo do verdo T o
Indicador de em argila . limitagdes do meio fisico
5 quente e seco . NP I,
humidade - Nivel da toalha freatica
¢ Folhas da vegetacdo Horizonte gley, cor
espontdnea sdo um * Profundidade do solo m cinzenta) — necessidade
indicador da humidade: Menor/Litossolo vs Maior de criar valas de
* Menor: urze, esteva * Teor em matéria orgénica * Altitude drenagem, em particular
+ Maior: folhado, (menor para maior) nivel Basal vs nivel em areas planas
azereiro, loureiro, * Atividade bioldgica do solo Montano; razao
lentisco menor vs maior/micorrizas Inversa

Figura 3 — Caracteristicas que permitem a avaliagdo do potencial produtivo da parcela (Adaptacdo do Manual de Boas
Praticas para a Cultura do Medronheiro, 12 Ed, IPC, ESAC, CERNAS, 2017).

Os locais com maior potencial produtivo, i.e., em estacdes de melhor qualidade, tém capacidade de

responder mais e melhor a fertilizacao.

e Em zonas com menor potencial produtivo (ex: solo esquelético de granito, pouco profundo ou zona
muito seca ou outro fator), ndo vale a pena um grande investimento na fertilizagdo, pois o fator limitante
ao crescimento é a profundidade do solo ou a falta de dgua. Assim, nessas condi¢cGes, as recomendacdes
de fertilizagdo sdo com quantidades inferiores, que possam justificar o investimento de acordo com o
potencial produtivo, isto é a producao esperada.

¢ No entanto, existem zonas ocupadas com o “pinheiro bravo” fora das regides de proveniéncia. Nestes
casos, recomenda-se que se proceda a uma aproximagdo, com outras Regides de Proveniéncia, em
fungdo das caracteristicas climaticas e tipos de rocha-mae/solos, que apresentem no conjunto uma

maior similaridade.




5. BREVE CARACTERIZACI\O DA LITOLOGIA E DOS SOLOS ASSOCIADOS AS REGIOES DE PROVENIENCIA
Pretende-se caracterizar a litologia e os solos associados as diferentes Regides de Proveniéncia, de acordo com a Tabela 1.

Tabela 2 - Caracteriza¢do da litologia e dos solos associados as Regides de Proveniéncia (12: Cardoso et al. 1973, FAO/UNESCO 2006; 1°: WRB, 2015)

Paisagem

Tipo de solo¥

Tipo de perfil

Regides de proveniéncia

x
- ~sPinfiglde Leirla, S. Pedro de Moel, Arvores Seculares

Classificagao
Regossolo districo™?
Arenossolo*?)

Material originario do solo:
areias
pH: Solo acido

Districo — pH < 5.5
Eutrico—pH >5.5

Sem desenvolvimento de perfi

Classificagao
Podzol érticol®
Podzol (1b)

Material originario do solo:
areias
pH: Solo acido

Ortico sem presenca de
horizonte gley associado ao
excesso de dgua / saturacdo de
4agua em certo periodo do ano

Regido IV

Areas associadas em geral as dunas
primdrias com o principal objetivo de
protegdo da erosdo edlica

Nota: Informacdo sobre os Horizontes
identificados no perfil do solo.

(A) — horizonte superficial incipiente
C — Material originario do solo
(desagregado)

RegiGes de Proveniéncia: IVe V

Areas com tradicdo na producdo de
“pinheiro-bravo”, associadas a uma
influéncia atlantica

Nota: Informacdo sobre os Horizontes
identificados no perfil do solo.

A1 — Horizonte superficial

Az = E — Horizonte sub-superficial, mais
claro, caracterizado pela saida /eluviacdo
de material (matéria organica e/ou
sesquioxidos de ferro e/ou aluminio)
Bhs - Horizonte sub-superficial, mais
escuro, caracterizado pela entrada /
iluviagdo de matéria organica (h) e/ou
sesquioxidos de ferro e/ou aluminio (s)
C — Material originario do solo
(desagregado)




Paisagem

Tipo de solo™

Tipo de perfil

Regides de proveniéncia

Classificagdo
Litossolo?
Leptossolo *?)

Material originario:

Solo pouco profundo com
rocha-mde dura

Xisto ou Granito

pH: funcdo do tipo de
rocha-made

Eutrico—pH >5.5
RPD
Eutrico e férrico: RP A

Districo — pH < 5.5
Reg. VII

Com desenvolvimento incipiente do

perfil: (A)C

Regides de Proveniéncia:
VI, RPA e RPD

Nota: Horizontes .

(A) — horizonte superficial
incipiente e muito pouco
espesso / pouco
profundo

R — Rocha-made dura

Os solos de xisto
apresentam, em geral,
maior aptiddo
comparado com o granito
devido a presenca de
argila (retencdo de agua)
e facilidade de
meteorizagdo da rocha

Serra da Malcata

Classificagao
acambissolos htimicos*
C. Districos e humicos**
C. Calcicos. Eutricos e
hdmicos*

C. Célcicos*™
1b)Cambissolos

Material originario:

Xistos, granitos e material
sedimentar em alguns casos
com calcério

Districo — pH < 5.5
Eutrico—pH >5.5

C. Himico: com horizonte A
Umbrico (com matéria
organica)

C. Calcico: presenga de
carbonatos no perfil

RegiGes de Proveniéncia:
X1V,

**\/I; RPB;

*RPC;

++|V

Solos mais espessos
quando comparados com
o Litossolo e, portanto,
com maior potencial
produtivo

A — H. superficial

Bw — H. sub-superficial,
caracterizado por
alteragdo do material
originario do solo

C — Material originario do
solo (desagregado)

R- Rocha-mde dura
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Paisagem

Tipo de solo™

Tipo de perfil

Regides de proveniéncia

Classificagdo
Luvissolos
orticos?
Luvisssolos *?)

Material
originario:
Xistos e
grauvaques
pH: >5.5

Rocha-mae:
Xisto

Tipo de solo

a — Litossolo

b — Cambissolo
c - Luvissolos
Produtividade:
-c>b>a

Perfil: AEBi CR

RegiGes de Proveniéncia: VI

Nota: Horizontes no perfil do
solo:

A — Horizonte superficial

E — Horizonte sub-superficial,
mais claro, caracterizado pela
saida /eluviagdo de material
(argila e/ou sesquidxidos de
ferro e/ou aluminio)

Bis - Horizonte sub-superficial,
compacto, dificil para o
desenvolvimento das raizes;
caracterizado pela entrada /
iluviagdo de argila (t) e/ou
sesquioxidos de ferro e/ou
aluminio (s), com cor vermelha
ou parda intensa

C — Material originario do solo
(desagregado); R — Rocha-mae
dura (C e R ndo estdo na Fig.)

Classificacdo
(a)F|yvissolos
calcarios

() |yvissolos

Material
origindrio:
sedimentos
associados ao
transporte pela
agua; em
alguns casos
com calcério

Eutrico: pH >
5.5

Perfil: A C1 C2

RegiGes de Proveniéncia:
IV;

Nota: Horizontes no perfil do
solo:

A — Horizonte superficial

C1 C— Material originario do solo
(desagregado) e transportado
pela 4dgua em condigdes
diferentes de caudal e tipo de
material, que dado origem a
diferentes camadas de
sedimentos (C1, C2eCs)
Espessura, em geral, elevada
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6. A FERTILIZACAO POR REGIOES DE PROVENIENCIA
6.1. Fertilizacdo nas Regidoes de Proveniéncial, Il, Ill, VI, RP B, RP C e em parte naRP V

As recomendagbes neste item referem-se as condigOes

comuns para as Regides de proveniéncia I, Il, lll, VI, RP B e

2

Regides de Proveniéncia \ m -
em parte para a RP V, nomeadamente: 1) Cambissolos | "ermeeraer

himicos derivados de granito, xisto, grauvaques e rochas

afins (RP 1, Il, 1lI); 2) Cambissolos districos e humicos

derivados de granito, xisto, grauvagues, associados a areas

de maior altitude e temperaturas médias mais baixas (RP VI
e RPB, Serra de Sdo Mamede); e 3) Cambissolos humicos )
derivados de calcdrio e outras formagdes sedimentares (RP

V) conforme Tabelas 1 e 2.

A presenca em matéria organica (himico) em todas as L

L3ICNF . ® 98 ¥n
https-//www icnt pt/florestas/plantasesementes/plantasese mentesregioesdenrovenienciafl

condi¢des constitui o elo comum, associado a maior

L

precipitacdo (RP | e RP IllI), maior altitude (RP Il, VI, RP B) e, ainda, apesar da menor precipitacdo, é

devida a forte influéncia atldntica na RP V (Tabela 1). A presenca de matéria organica no solo é muito

importante, contribuindo para retencado de agua e nutrientes, agregacao do solo, atividade biolégica
e a inerente disponibilizacdo de nutrientes ou estabelecimento de micorrizas e, ainda, como poder
tampao ao pH acido do solo, em particular, nas RP I, Il, Il e RP B. Todas as intervenc¢des devem ser

realizadas de forma a conservar a matéria organica no solo e a atividade bioldgica.

O risco de stresse hidrico, associado as alteracdes climaticas, sera maior nas RP I, V e RPB (em locais

interiores, com menor influéncia atlantica). Este facto podera condicionar o potencial produtivo dos

locais, como resposta a aplicacdo de fertilizantes, passando a ser a disponibilidade de dgua o fator

limitante ao crescimento. Assim, sera prudente conservar e aumentar o teor em matéria orgéanica

através da manutencdo dos sobrantes no povoamento.

Uma diferenga relevante nestas regides esta relacionada com a rocha-mae. Os solos derivados de
xisto, comparativamente aos de granito, apresentam maior potencial produtivo, associado a

maiores teores de argila (retencdo de dgua e nutrientes) e, ainda, em geral a um material de mais

facil meteorizacdo e consequente desenvolvimento das raizes e maior volume de terra explorado.
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A RP C, com Cambissolos calcicos éutricos e humicos também se enquadra neste item, com a

diferenca de solos com maior pH (predominancia de neutro a pouco alcalino).

A resposta a fertilizagcdao sera tanto maior e compensadora, em termos de investimento, quanto
melhores foram as condi¢des do solo, Cambissolos hiimicos derivados de xisto e grauvaques e, ainda
com maior profundidade do solo, concretamente nas Regiées RP I, lll e em bolsas na RP V e RPB. Na
RP VI a produtividade poderd estar condicionada pela temperatura média mais baixa, consequente

entrada mais cedo em pausa vegetativa, com reducdo da fotossintese e crescimento.

Em solos de granito, a profundidade do solo e a temperatura média anual, condicionam a qualidade
da estacdo, limitando vs potenciando a produtividade. Nestas dreas predominam solos de pH acido,
alto teor em matéria organica, textura arenosa e baixos niveis de nutrientes, especialmente de
fésforo disponivel. Nas estacGes com maior potencial (maior profundidade do solo e temperatura
média anual) o crescimento é limitado pela disponibilidade de nutrientes, ocorrendo deficiéncias,

especialmente em P e Mg.

Em solos de xistos e gneisses ha um bom crescimento em locais de baixa altitude, temperatura

média mais alta e em solos com maior profundidade.

Os solos de arenito e quartzito apresentam maiores deficiéncias de nutrientes e consequentemente

menor produtividade.

Outro indicador da qualidade da estacdo estd associado ao teor foliar em P, K, Ca e Mg, de acordo

com os valores indicados no item “Niveis nutricionais nas agulhas”.

6.1.1. Fertilizacdo a plantacao

A fertilizagao a plantagdo, reduz a taxa de mortalidade, aumenta o crescimento e melhora as
concentracgdes de nutrientes, com baixa disponibilidade de P, K, Ca e Mg, em geral, nestas regides. A
referir que a adubacgdo a instalagdo, em particular com P promove o desenvolvimento das raizes

mantendo-se esse efeito durante 5 a 18 anos.

Na Galiza, a uma altitude de 530m (Submontano: 400-700m), com temperatura média anual=12°C,
precipitacdo anual entre 1039-1976mm, a aplicagdo de 10g/planta de fosfato de calcio + 15g/planta de

sulfato de potassio + 5g/planta de sulfato de magnésio (aplicacdo global de P e Ca + K + Mg), logo apds a

plantagdo e a mao, originou uma resposta maxima que variou de 30%, um ano apos a aplicacdo até 15%,
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cinco anos depois, comparativamente com o controlo. Os autores referem ainda que ndao é recomendavel

a aplicagdo de azoto (N) a instalagdo.

A aplicacdo de fertilizantes fosfatados durante 24 anos, em locais com teores no solo muito baixos neste

nutriente, promoveu um crescimento sustentado.

Para valores inferiores a 100 mg P.Os/kg sera conveniente a fertilizagdo com fésforo. Como adubo,
recomenda-se a utilizacdo de superfosfato 18 %, porque incorpora cerca de 18% de P,0s e calcio (ex.

mais 10% de Ca0% e 27% SOs).

A fertilizacdo com superfosfato 18% poderad realizar-se de acordo com o indicado na Tabela 3, em
funcdo do potencial produtivo do local e preferencialmente através de adubacao localizada. Os
valores indicados sdo relativos a aplicacao de superfosfato 18%, podendo ser substituido por outro
adubo com caracteristicas semelhantes (P e Ca). Na literatura os valores recomendados variam de

entre 40 a 120 kg P,0s/ha.

Notas para interpretacdo das Tabelas com as indicagGes de fertilizacdo (para identificagdo do potencial

produtivo da sua area, consulte o item “NOTA EXPLICATIVA DA METODOLOGIA USADA” e a Fig. 3):

e Quanto maior for o potencial produtivo da drea, maior a producdo esperada; podera investir mais na
aplicacdo de fertilizantes, pois ha potencial para responder mais e melhor, desde que haja uma boa
planta e a plantacdo tenha sido realizada na época certa. Em zonas com menor potencial produtivo, a
falta de nutrientes ndo é o mais relevante fator limitante a producdo, que podera ser o solo pouco
profundo ou outro; portanto, o recurso a fertilizacdo tem que ser menor, de forma a poder retirar
beneficios do investimento realizado.

e O valor nas tabelas (22 coluna) de Kg P,Os/ha refere-se a quantidade recomendada de P,0s/ha; a 32
coluna indica o valor correspondente no adubo Superfosfato 18% em kg/ha (ou outro adubo conforme
indicado na tabela); e a ultima coluna refere-se a aplicacdo localizada do adubo fosfatado que devera
ser realizada, no minimo, em 2 covas em dire¢Ges opostas, afastadas da planta cerca de 20-25cm e a
profundidade da planta, de forma a estimular o desenvolvimento equilibrado das raizes, promovendo
maior resisténcia aos ventos. O uso do tubo plantador permite uma colocagdo mais rapida do adubo.

e A aplicacdo recomendada, em kg/ha, podera ser realizada de uma sé vez e em toda a parcela. No
entanto, podera também ser realizada na linha de plantagdo (ou proje¢édo da copa), ou localizada (em
duas covas laterais), aplicando-se nesse caso cerca de 67% a 82% (em fungdo da drea de

desenvolvimento da copa) e 35%, respetivamente, do valor inicial recomendado.
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Tabela 3 — Indicagdo de fertilizacao fosfatada a plantacdo, de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo com a
aplicagdo de superfosfato 18%).

Recomendacdo a plantagao Kg P;0s/ha Superfosfato 18%
(RPI, 11, 11I, VI, RP B, RP C e parte na RP V) g F20s (18% de P,0s e 10% de CaO)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha kg/ha Localizada (g/planta)
Maior 100 550 200
Médio 80 440 150
Baixo 60 330 100
Reduzido 40 220 75

De acordo com os resultados analiticos e o potencial produtivo da parcela podera ser aconselhavel a
aplicacdo de K e Mg, através de aplicacdo localizada de um adubo de libertagdo controlada (terndrio,

com Mg e menor teor em N e maior periodo de libertacdo de nutrientes, e.g. 9 meses).

6.1.2. Fertilizacdo na fase de desenvolvimento do Nascedio (idade < 10 anos)

A fertilizacdo fosfatada a plantagdao poderd ser complementada por uma aplicagdo a lango na
projecdo da copa, com 60-100 kg P.Os/ha, com superfosfato simples, aos 4 anos de idade, em

funcdo do potencial produtivo da estagao.

A aplicacdo de adubo poderd ser localizada na projecdo da copa ou na entrelinha. Neste caso, deverd
ser realizado previamente uma limpeza do mato, com corta-matos ou destrocador, sem afetar as

raizes e o solo.

Devido a perda de nutrientes, em particular de N, por volatilizagado (ureia) ou lixiviagdo (nitromagnésio) sera
recomenddvel a aplicacdo de adubos ternarios de libertacdo controlada ou adubos elementares com
formulagGes mais estaveis (sulfato de amdnio). A aplicacdo de adubos azotados simples ndo devera ser
realizada sem a aplicagdo de fosforo. Neste caso sera conveniente aplicagdo conjunta de sulfato de amodnio

e fosfato de calcio (superfosfatos).

E recomendada a aplicacdo de adubos terndrios a partir dos 4 anos de idade, em fungdo da qualidade da
estacdo (P. radiata, Nova Zelandia). Os adubos ternarios (N:P:K) deverdo ter uma composi¢ao equilibrada

ou com maior teor de P, e, ainda, com Mg e se possivel com B.

21



A adubacgdo devera ser realizada cedo na primavera de forma a estimular o crescimento das raizes

antes do periodo longo de verao, conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Indicagdo de fertilizagdo na fase de desenvolvimento nascedio (idade < 10 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de libertacdo controlada, para
aplicacdo localizada).

Recomendagdo (nascedio) N 0. | K0 Adubfa\géo IOfaIizada
(RPI, 11, 111, VI, RP B, RP C e parte na RP V) (adubo de libertacdo controlada)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha | kg/ha | kg/ha ex: 12:14:10(;}\35;,[2)(28_9 meses)
Maior 40 40 40 100
Médio 30 30 30 70
Reduzido 15 15 15 35

Nota: A aplicacdo localizada do adubo deverad ser realizada na projecdo da copa.

Em locais férteis, com teores elevados em matéria organica e nutrientes, ndo serd necessaria a

aplicagao de fertilizantes nos primeiros 5 anos apos a plantagao.

A aplicacdo de ureia como fertilizante azotado deve ser evitada, pela perda de azoto por volatilizacdo e por

reduzir a absorcdo de P e B (antagonismo entre as aplicagcdes de ureia e a absor¢do de P e B).

6.1.3. Na fase de desenvolvimento do Novedio a Fustadio (10-30 anos)

As aplicacoes de fertilizantes contendo calcio e magnésio antes do fecho da copa melhoram o
estado nutricional das plantagoes. Nestas fases também foram evidenciadas respostas significativas

no acréscimo de volume do povoamento as aplicacdes de fosforo.

Poderdo ser aplicados adubos ternarios (N:P:K) de libertagdao controlada com Ca, Mg e se possivel
com B. Poderdao também ser utilizados adubos elementares com formulacdo mais estavel de azoto
(sulfato de amodnio), superfosfatos (P e Ca), sulfato de magnésio (Mg) ou, também em solos muito

acidos, a aplicagdo de calcario dolomitico (Ca e Mg).

No noroeste da Espanha, mesmo areas localizadas em terras agricolas abandonadas, sdo deficientes em
alguns nutrientes (P, N e K) e é recomendada a aplicagdo de fertilizantes para aumentar a produtividade do

povoamento.

A adubacdo devera ser realizada cedo na primavera de forma a estimular o crescimento das raizes e

apos a realizacdo dos desbastes, conforme Tabela 5.
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Tabela 5 - Indicacdo de fertilizacdo na fase de Novedio a Fustadio, (idade 10 a 30 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais e calagem se necessario), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de
libertagdo controlada, para aplicacdo localizada, ou, em alternativa, s6 com superfosfato 18%).

Recomendac&o N | po. | o | Calcdrio | superfosfato Adubacdo na entre-linha
205 2 . o
(Novedio a Fustadio)* dolomitico 18% (A. libertagdo controlada)
Potencial produtivo da ex: 11:22:9 + Mg
estpac;éo kg/ha | kg/ha | ke/ha kg/ha kg/ha (=8-9 meses; kg/ha)
Maior 30 80 35 100 400 300
Médio 20 60 25 80 300 225
Reduzido 10 40 10 50 200 150

*Para as RegiGes de Proveniéncia RPI, I, 1, VI, RP B, RP C e parte na RP V.

Nota: na fase de novedio a aplicacdo do adubo de libertagdo controlada devera ser realizada na projec¢do da
copa (aplicando-se nesse caso cerca de 75% a 82% do valor inicial recomendado em kg/ha, em fun¢do da
area da copa). Os valores de superfosfato sdo indicados em alternativa a aplicagdo do adubo de libertacao
controlada, em solos com teores muitos altos de K (>200 mg K,O/kg) e em matéria organica (> 6%, em textura
franca ou > 4,5% em solos arenosos).

Em “pinheiro bravo”, em Francga, a fertilizacdo com 140 kg/ha de fésforo em povoamentos no
final do ciclo de revolugao e em areas com as melhores condi¢cOes para a espécie (solos com maior
profundidade), promoveu um aumento significativo do crescimento, 23% a 42% de crescimento
acumulado em zonas de charneca mésica a humida. Outros autores referem que a aplicacdo de

fésforo poderd variar entre 80-140 kg/ha, em fungdo do potencial produtivo da estagdo.

6.2. Fertilizagcdo na Regido de Proveniéncia IV e na transi¢cao para a Regido V

Na regido IV e, em particular, na orla costeira (duna

primaria) dominam os Regossolos, solos incipientes, onde o

2y

Regides de Proveniéncia ‘ m :

Pinus pinaster Aiton

pinhal tem como objetivo principal a protecdo da erosao
edlica. Na regido de transicdo para a duna secundaria
aparecem solos de transicdo para Podzdéis, com maior
potencial produtivo para o pinheiro, cujas recomendacdes

sdo abaixo referidas.

As recomendacbes neste item referem-se as condicdes
comuns para as Regides de proveniéncia IV e V,
nomeadamente: 1) Podzdis, em areias e arenitos, com
potencial produtivo para o pinhal; 2) bolsas de Fluvissolos

calcarios e Cambissolos calcicos nas areas de contacto entre

[3ICNF
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areias e calcarios margosos e margas, nas Regides de Proveniéncia IV e em transicdo na Regido V.
Estes ultimos apresentam maior potencial produtivo, comparativamente aos Podzdis, pelo maior
teor em argila (retengdao de agua e nutrientes) e pH mais alto (presenca de calcario). Nestas

condicdes, a influéncia atlantica é relevante, reduzindo as amplitudes térmicas e o stresse hidrico.

A resposta a fertilizagdo sera tanto maior e compensadora, em termos de investimento, quanto

melhores foram as condi¢Ges do solo (teor em argila, pH e matéria organica).

6.2.1. Fertilizacdo a plantacao

Para valores inferiores a 100 mg P.Os/kg sera conveniente a fertilizagdo com fésforo. Como adubo,

recomenda-se a utilizacdo de superfosfato 18 %, porque incorpora cerca de 18 de P,0s e 10% de CaO.

A fertilizagdo com superfosfato 18% podera realizar-se de acordo com o indicado na Tabela 6, em

funcdo do potencial produtivo do local.

Tabela 6 — Indicacdo de fertilizacado fosfatada a plantacdo, de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo com a
aplicagdo de superfosfato 18%).

Recomendacdo a plantagao Kg P20s/ha Superfosfato 18%
(RPIV e transi¢do para RPV) 8 Fals (18% de P,0s e 10% de Ca0)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha kg/ha Localizada (g/planta)
Maior 80 440 150
Médio 60 330 100
Baixo 40 220 75
Reduzido 25 135 55

Nota: A resposta a fertilizacdo serd tanto maior e compensadora, em termos de investimento, quanto
melhores foram as condi¢des do solo (teor em argila, pH e matéria organica; ex: Fluvissolos calcérios e
Cambissolos calcicos nas areas de contacto entre areias e calcarios margosos e margas > Podzois >
Arenossolos/ Regossolos districos).

A plantacdo, a aplicacdo de fésforo é a mais importante, porque promove o desenvolvimento
radicular, enquanto que a aplicacdo de azoto e potassio ndo revelam um efeito significativo no

crescimento das plantas.

Em “pinheiro bravo” nas Landes, em Franga, recomendam reduzir a aplicagdo para 40 a 60 kg P.Os/ha,

guando se observam teores altos de fésforo disponivel.

A fertilizagdo com fésforo apresenta efeitos mais significativos na produtividade em locais humidos.
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Num povoamento de P. radiata, num solo Podzol, na Nova Zelandia, em solos com teores muito baixos de
boro (< 0,20 mg B/kg), a aplicacdo de 4-8 kg B/ha revela-se a mais econémica e com melhor efeito no

crescimento das arvores em complemento com a adubagao fosfatada.

6.2.2. Na fase de desenvolvimento do Nascedio (idade < 10 anos)

A limpeza na entre-linha, para eliminar vegetagao concorrente, com corta-matos ou destrogador
permite compensar as necessidades da planta em nutrientes. O efeito da limpeza serd tanto mais

acentuado quanto mais seco for o local.

Nesta fase poderd recomendar-se a fertilizagdao fosfatada com superfosfato 18% (18% P,0s; 10 %
Ca0; 27% S03) ou outro equivalente na razdo de 60 - 100 Kg P,0s/ha. A contribuicdo anual em azoto
(N) através do controle da vegetacao (corta-matos), em povoamentos entre 5 e 15 anos, promove

um aumento do crescimento do povoamento.

Num povoamento de “pinheiro bravo”, num solo Podzol, nas Landes, em Franca verificou-se o seguinte:

e Charneca humida: um efeito significativo da fertilizagdo no crescimento em altura (+37% aos 7 anos) e
em DAP (+31% aos 9 anos); impacto significativo da desmatacgdo/corte de vegetagdo no crescimento
em altura (+16% aos 7 anos) e em DAP(+23% aos 9 anos); Aos 7 anos, os efeitos acumulativos da
fertilizagdo com o corte de vegetagao aumentaram 42% e 44% no crescimento em altura e DAP.

e Charneca seca: verificou auséncia de feito significativo no crescimento, com a fertilizagdo de P. A
desmatacgdo/corte de vegetacdo proporcionou um acréscimo em altura, com acréscimo significativo a

partir do 42 ano. Ao fim de 10 anos, observou-se 43% de ganho em altura e de 46% em DAP.

6.2.3. Na fase de desenvolvimento do Novedio a Fustadio (10-30 anos)

Na fase do novedio e bastio recomenda-se continuar com o controlo da vegetag¢do concorrente, com
recurso a corta-matos ou destrocador, para facilitar a reciclagem de nutrientes, sem perturbar o solo,

as raizes e o teor em matéria organica no solo.

Poderdo ser aplicados adubos ternarios (N:P:K) de libertagao controlada com Ca, Mg e se possivel
com B. Poderdao também ser utilizados adubos elementares com formulacdo mais estavel de azoto
(sulfato de amodnio), superfosfatos (P e Ca), sulfato de magnésio (Mg) ou, também em solos muito

acidos, a aplicagdo de calcario dolomitico (Ca e Mg).
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A adubacgdo devera ser realizada cedo na primavera de forma a estimular o crescimento das raizes e

apos a realizacdo dos desbastes e conforme Tabela 7.

Tabela 7- Indicacdo de fertilizacdo na fase de Novedio a Fustadio (idade 10 a 30 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais e calagem se necessdrio), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de
libertacdo controlada, para aplicacdo localizada).

Recc_)mendagﬁo_ N P,0: | K0 Calcé’ri_o Adubag?o na eNntre-Iinha
(Novedio a Fustadio)* dolomitico (adubo de libertagdo controlada)
Poteg;:i:lsfarsadoutivo ke/ha | ke/ha | ke/ha ke/ha ex: 11:22:9 (-rkgl\?ﬁ;)ZSQ meses)
Maior 20 60 25 100 220
Médio 15 | 50 | 20 80 180
Reduzido 10 | 30 | 10 50 110

*Para as Regides de Proveniéncia RPIV e transicdo para RPV.

Nota: na fase de novedio a aplicacdo do adubo de libertagdo controlada devera ser realizada na projecao
da copa (aplicando-se nesse caso cerca de 75% a 82% do valor inicial recomendado em kg/ha, em fungdo
da area da copa). Calcario dolomitico a aplicar sé em solos com pH muito acido.

O crescimento do pinheiro em solos inférteis, arenosos, pode ser melhorado através de aplicagbes

fracionadas dos fertilizantes, em particular do azoto, de forma a reduzir as perdas por lixiviacao.

Num ensaio de P. radiata, num solo Podzol, na Australia verificou-se aumento de 50% no acréscimo da area
basal apds o segundo desbaste (aos 21 e 23 anos) e também apds o terceiro desbaste (aos 30 anos),
respondendo a fertilizacdo, quando se aplicou 200 kg/ha e 100 kg/ha de azoto e fésforo (0,45 m3/arvore).
Os autores referem que o crescimento em solos arenosos poderia ser melhorado pela aplicacdo fracionada
de 3-4 anos dos fertilizantes, particularmente de N. No entanto, ndao foram observadas diferengas
significativas com aplicagdes fracionadas com intervalos de 9 anos. Os ensaios demonstraram que a
produtividade na planicie costeira pode ser melhorada consideravelmente pela aplicagao de fertilizantes N

e P apds o desbaste, e que essas respostas podem ser obtidas durante a ultima parte da revolugao.

Uma fertilizacdo desequilibrada podera provocar efeitos desfavordveis na insercao dos ramos e no

seu diametro que podem ser eliminados com praticas culturais silvicolas, com acréscimo de custos.

A fertilizagdo com 60-100 kg/ha de fosforo em povoamentos no final do ciclo de revolugdo e em
areas com as melhores condicOes para a espécie (charneca mésica a humida), pode promover um

aumento significativo do crescimento.
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6.3. Fertilizagcdao nas Regides de Proveniéncia VIl, RP Ae RP D

As recomendacdes neste item referem-se as condicdes

comuns para as Regides de Proveniéncia VI, RP A e RP D,

2y

. ~ . . Regides de Proveniéncia m :
nomeadamente: 1) Litossolos éutricos, derivados de Pinus pnssteraton

granitos e rochas afins, xistos, grauvaques e bolsas de
areias e arenitos pouco consolidados, na RPVII e
associados a xistos e grauvaques na RP A e também a xistos
argilosos na RPD, com pH superior (pouco 4cido)
relativamente as RP VIl e RPA; 2) Luvissolos orticos, E=))

derivados de granitos e rochas afins, xistos, grauvaques e : { M i

| Ps.ren

PeRRn
I Pheretv
] PeBRPY
I enerewt
B merevn
PNB.RPA

bolsas de areias e arenitos pouco consolidados, na RP VII.

Os solos derivados de xisto nas RP conforme Tabelas 1 e 2.

PNERPE.
7 weempc
PNB-RPD

LaICNF i W

t/florestas/plantasesementes/plantacese mentesregioesdeproveniencial

O risco de stresse hidrico, associado as alteracdes

L

climdticas, sera maior na RP D, que apresenta uma localizagao interior, sem influéncia atlantica e com
a temperatura média anual maior. Este facto, podera condicionar o potencial produtivo desta RP pela
resposta a aplicacdo de fertilizantes, passando a ser a disponibilidade de agua o fator limitante ao
crescimento. Assim, sera prudente conservar e aumentar o teor em matéria organica através da

manutencdo dos sobrantes no solo.

Uma diferenca relevante nestas regides esta relacionada com a rocha-mae. Os solos derivados de
xisto, comparativamente aos de granito, apresentam maior potencial produtivo, associado a maiores
teores de argila (retencdo de agua e nutrientes) e, ainda, a um material de mais facil meteorizacado e

consequente de desenvolvimento das raizes e maior volume de terra explorado.

Outro fator relevante estd associado a profundidade do solo. Assim, os Litossolos sdao solos menos
espessos, com menor profundidade, por isso com menor potencial produtivo, tanto mais acentuado

guanto maior for a dureza da rocha-mae e a dificuldade de meteorizacao.

Os Luvissolos sdo caracterizados por um Horizonte sub-superficial, mais cromatico, caracterizado

pela entrada/iluviagdo de argila (t) e/ou sesquidxidos de ferro e/ou aluminio (s), com cor vermelha
ou parda intensa (Tabela 2). Este horizonte (Bts), devido ao maior teor em argila é compacto e de

dificil desenvolvimento para o sistema radicular. As plantas, em particular as arvores, agradecem na
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preparagao do terreno a instalagdo o rompimento deste horizonte através de uma ripagem. Nestas

condi¢des nunca devera ser realizada uma lavoura (reviramento das camadas argilosas).

6.3.1. Fertilizagao a plantagao

A aplicacdo de fertilizantes fosfatados na época de plantacdo origina um aumento significativo no
crescimento a partir de 1 ano de idade e essas diferengas no crescimento sao mantidas até aos 4

anos de idade conforme a Tabela 8.

Tabela 8- Indicacdo de fertilizacdo fosfatada a plantacdo, de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo com a
aplicagdo de superfosfato 18%).

Recomendacao a plantagao Kg P20s/ha Superfosfato 18%
(RP VI, RP A e RP D) g F2ls (18% de P,0s e 10% de Ca0)
Potencial produtivo da estacdo kg/ha kg/ha Localizada (g/planta)
Maior* 90 500 200
Médio 70 380 150
Baixo 50 250 100
Reduzido** 20 110 45

*Luvissolos, mais profundos com argila e com maior teor de humidade; na preparagdo de terreno nunca se
deve revirar as camadas argilosas (ndo utilizar charruas / lavoura);
**Litossolos, solos pouco profundos (e em particular nas zonas mais secas)

Nas melhores condicdes de solos, Luvissolos mais espessos e com maior teor de humidade, poderd

proceder a aplicacdo localizada de 200 g de fosfato di-amdnio por planta (ex. 18:46:0).

Areas de baixa altitude, com pouca precipitacdo e com solos pedregosos, de baixa fertilidade
natural, (ex. litossolos éutricos de xistos, grauvaques e xistos argilosos da RP D), sdo normalmente
considerados marginais para silvicultura. Nestas zonas, a humidade do solo é o fator mais limitante
para a sobrevivéncia e crescimento das arvores. A selecdo e instalacdo de material vegetal com
tolerancia a seca é uma vantagem para a sobrevivéncia e o crescimento precoce das arvores nestes
locais. A realizacdo de um controlo eficaz das infestantes (com corta-matos ou destrocador, ou
motorrocadora, deixando os sobrantes a superficie) durante a fase de estabelecimento do

povoamento contribui para ganhos de crescimento.
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Estudos realizados em areas marginais a instalagdo de P. radiata, revelaram que o efeito da fertilizagdo com
boro (B) s6 podera ocorrer quando a humidade do solo é melhorada através do controlo das infestantes. A
aplicagdo de 4 kg B/ha, quando combinada com o controlo das infestantes, mostrou ser a mais econémica

e com um maior efeito no crescimento das arvores.

6.3.2. Na fase de desenvolvimento do Nascedio (idade < a 10 anos)

A fertilizacao fosfatada a plantacdo poderd ser complementada por uma aplicacdo a lanco na
entrelinha com 60-100 kg P.Os/ha, com superfosfato simples, aos 4 anos de idade, de acordo com

o potencial produtivo do local.

6.3.3. Na fase de desenvolvimento do Novedio a Fustadio (10-30 anos)

Na fase do novedio e bastio recomenda-se continuar com o controlo da vegetagao concorrente, com
recurso a corta-matos ou destrogador, para facilitar a reciclagem de nutrientes, sem perturbar o solo,
as raizes e promover um aumento do teor em matéria organica no solo. Os sobrantes dos desbastes

deverdo ficar no solo.

Poderdo ser aplicados adubos ternarios (N:P:K) de libertagdo controlada com Ca, Mg e se possivel
com B. Poderdo também ser utilizados adubos elementares com formulacdo mais estavel de azoto
(sulfato de amodnio), superfosfatos (P e Ca), sulfato de magnésio (Mg) ou, também em solos muito

acidos, a aplicacdo de calcario dolomitico (Ca e Mg).

A adubacdo devera ser realizada no fim do inverno, de forma a estimular o crescimento das raizes na

primavera e, ainda, apds a realizacdo dos desbastes e conforme Tabela 9.

Tabela 9- Indicagdo de fertilizagdo na fase de Novedio a Fustadio (idade 10 a 30 anos; para N:P:K, macronutrientes
principais e calagem se necessario), de acordo com o potencial produtivo do local (exemplo de adubo composto de
libertagdo controlada, para aplicagdo localizada).

Recomendacao N P.O K0 Calcario Adubagdo na entre-linha
(Novedio a Fustadio)® 25 2 dolomitico (adubo de libertagdo controlada)
Potencial produtivo ex: 11:22:9 + Mg (28-9 meses)

kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha

da estacdo (kg/ha)
Maior** 25 | 70 | 30 100 260
Médio 15 | 50 | 20 80 180
Reduzido 10 | 30 | 10 50 110

*Regibes de Proveniéncia RP VII, RP A e RP D; **Luvissolos, mais profundos com argila e com maior teor
de humidade.
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Nota: nestas fases de novedio a aplicacdo do adubo de libertacdao controlada devera ser realizada na
projecdo da copa (aplicando-se nesse caso cerca de 75% a 82% do valor inicial recomendado em kg/ha,
em funcdo da area da copa). Calcario dolomitico a aplicar s6 em solos com pH muito acido.

Num povoamento de “pinheiro bravo”, num solo Podzol, nas Landes, em Franga verificou-se que as

aplica¢oes de N, na auséncia de P, ndo promovem aumentos no crescimento.

A fertilizacdo com 70-120 kg/ha de fosforo em povoamentos no final do ciclo de revolugdo e em
areas com as melhores condi¢des para a espécie (Luvissolos e com maior teor de humidade), pode

promover um aumento significativo do crescimento.
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7. Avaliagao da fertilidade da parcela

7.1. Normas para colheita de amostras de solo

As amostras de solo para analise devem representar a area que se pretende avaliar, considerando a

constituicdo das rochas (litologia), solo e clima (caracteristicas edafoclimaticas).

v Dividir o povoamento em parcelas homogéneas (tipo de solo, topografia, exposi¢do, coberto

vegetal, idade e técnicas culturais praticadas).

v Estabelecer parcelas homogéneas até um maximo de 5ha.

v" Colher uma amostra composta do solo por cada parcela homogénea de terreno, isto é:

Remover as infestantes, pedras e outros detritos a superficie do terreno antes de colher
cada subamostra nesse ponto.

No ponto limpo introduz-se a sonda ou abre-se uma cova para a colheita da terra.
Percorrer a area em ziguezague para colher as subamostras.

Colher 12 a 15 sub-amostras de terra de 0-50 centimetros de profundidade (se possivel).
Misturar bem a terra resultante das 15 a 20 subamostras num balde e eliminar pedras
(com didametro superior ao de uma améndoa, 2 cm), detritos e sobrantes vegetais.

Retirar cerca de 0,5 kg de terra para um saco de plastico limpo.

v Identificar a amostra com duas etiquetas, uma colocada dentro do saco e outra por fora,

atada a este com um cordel, com a informacdo do local ou a zona da propriedade e o

proprietario.

v Enviar a amostra para o laboratério acompanhada de uma ficha informativa devidamente

preenchida.

Cuidados a observar:

« Na3o misturar terra com caracteristicas diferentes, para nao distorcer os resultados das

analises.

« Nao colher amostras em locais encharcados, proximos de caminhos, edificacdes, ou onde

tenham sido depositados produtos contaminantes.

Em Portugal, para a instalacdo e monitorizacdo da fertilidade das parcelas com culturas perenes de

sequeiro, é sugerida a colheita de amostras a profundidade de 0-50 cm ou de 0-20 cm e 20-50 cm

em solos acidos ou nas situacdes em que se esperam diferengas acentuadas de fertilidade entre as

duas camadas de terra.
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7.2. Extracdo de nutrientes pela espécie P. pinaster

Ensaios instalados no NW de Espanha, em solos jovens e ricos em matéria organica, com alta
concentracdo de N e baixas concentra¢ées de P, Ca, Mg e K extraiveis, indicam as extragdes de
macronutrientes, através da madeira do tronco com casca, no final da revolugao, em dois sistemas
de exploragdo silvicola (alta densidade a instalagdo: 2100-2500 arv./ha, com 3-4 desbastes médios;

baixa densidade: 1250-1300 arv./ha, com dois fortes desbastes (Tabela 10).

Tabela 10 — Exportac8es estimadas de nutrientes (kg/ha) através do corte raso (madeira do tronco ¢/ casca)
sob duas estratégias silvicolas diferentes: baixa densidade e alta densidade

N P K Ca Mg
Densidade
Kg/ha
Alta densidade 512,5 19,8 214,3 172,7 83,0
Baixa densidade 437,4 16,9 182,6 147,8 71,0

Nota: alta densidade: 2100-2500 arv./ha (a instalacdo), com 3-4 desbastes médios; baixa densidade: 1250-
1300 arv./ha, com dois fortes desbastes.

Verifica-se que o tipo de silvicultura praticada tem um efeito significativo sobre as quantidades de
nutrientes que retornam ao solo através dos sobrantes dos desbastes realizados ao longo do tempo.
Nos sistemas de baixa densidade, o desbaste forte permitiu uma reposicdo mais homogénea de
nutrientes ao longo do tempo, na medida em que a maior quantidade de sobrantes produzidos e
reciclados. No entanto, para tomar a melhor decisdo ha que ponderar outras variaveis, como a maior
guantidade de luz no povoamento, maior regeneracdao de mato, aumento do risco de incéndio e a

inerente necessidade de maior controlo de mato (com destrocador).
7.3. Avaliacdo do estado nutricional das plantas

7.3.1. Diagnose visual de caréncias

Diagnosticar deficiéncias de nutrientes em coniferas poderd ser um desafio. Porque muitos sintomas
padrdo usados para diagnosticar caréncias em plantas de folha larga, como clorose venal ou necrose

marginal, ndo se aplicam.

A geologia de uma drea é um indicador muito Util do estado nutricional e de outras caracteristicas do
solo. Ndo significa que geralmente uma floresta que cresce em um material original do solo em

particular terd necessariamente um problema nutricional. No entanto, se os sintomas aparecerem e
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a geologia de base puder ser identificada, as possiveis causas podem ser agrupadas imediatamente

(Tabela 11).

Tabela 11 - Materiais originais do solo e as possiveis caréncias em nutrientes para o Pinus radiata (Turner et. al., 1979)

Geologia/Rocha-mie

Possiveis caréncias
(macronutrientes e micronutrientes)

Sedimentos ndo consolidados: areias costeiras P, Ca, N
Solos de sedimentos com presenca de calcdario P
(loess) Zn, Mn, Cu
Xistos P, Ca

. P, Ca;
Granitos

S e/ou B (com niveis proximos ao adequado)

Basalto, diorito Se/ouB

Algumas deficiéncias de nutrientes originam, nas coniferas, sintomas que podem ajudar no

diagndstico visual do nutriente em deficiéncia (Tabela 12).

Tabela 12 — Sintomatologia de caréncias em coniferas em nutrientes e a indicacdo do periodo
sintomas (Turner et. al., 1979; Chapman, 2005)

mais acentuado dos

. . . . Inicio mais grave
Nutrientes Sintomatologia de caréncia . &
dos sintomas
Clorose geral, com folhagem uniformemente verde clara a amarela com agulhas curtas. A
deficiéncia pode aparecer primeiro nas folhas mais velhas (porque o N é mével na planta).
Azoto Pode haver um tufo de folhagem verde mais longa no gomo principal dominante.
. = e 6-15 anos
(N) As arvores sdo altas e delgadas com pequenas ramificagdes.
Esta caréncia é provavel em solos arenosos, sem matéria organica ou em areas em que a
camada superficial do solo tenha sido retirada.
Os sintomas podem ser variaveis, mas um dos indicadores mais relevante é um tom
arroxeado na folhagem, referido como "coragdo purpura".
Arvores altas e finas, com ramificagdes curtas e queda de agulhas.
Fosforo Agulhas anormalmente curtas, assim como os gomos terminais. Em algumas arvores, as 6-15 anos
(P) agulhas sdo fundidas. Copa fina, estreita, pouca desenvolvida e com cor verde acinzentada.
Dentro do povoamento, o crescimento é muito irregular e havera uma série de sintomas.
Em arvores jovens, aparecem pontas de agulhas amarelas a partir de meados do verdo,
principalmente na copa inferior (porque é um nutriente mével na planta).
Amarelecimento da ponta da agulha.
Potassio | OS sintomas geralmente ocorrem na parte inferior da copa e se intensificam no final do
(K) inverno na folhagem da temporada anterior (porque é um elemento maével na planta). 4-8 anos
A clorose ocorre principalmente nos ramos laterais inferiores, os ramos superiores mais
jovens permanecem inalterados, enquanto o rebento principal permanece aparentemente
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saudavel. O inicio da clorose é rapido na primavera, mas no final do outono, com um
amarelecimento menos acentuado e uma folhagem mais uniforme.

As agulhas duram apenas 1 a 2 anos em vez de 3 a 4 anos, entdo amarelecem e caem.

Ocorre em areias podzolizadas e particularmente onde o crescimento foi aumentado pela
adi¢do de fertilizantes de azoto e fdsforo.

Calcio
(Ca)

O gomo terminal /apical morre (perda de dominancia apical), os gomos laterais abrolham
dando uma aparéncia achatada e coberta no topo da arvore. Pode haver produgdo
abundante de pinhas e abundante produgdo de resina proximo ao gomo terminal.

>15 anos

Magnésio
(Mg)

Clorose pronunciada nas pontas das agulhas, de cor amarelo-ouro na drea da copa superior
(elemento pouco movel na planta). Em algumas estagBes, o amarelecimento ocorre nas
agulhas do ramo principal.

Os sintomas desenvolvem-se no inicio do verdo na folhagem da temporada anterior e sdo
mais severos em anos secos ou apos a poda.

Arvores com mais de 10 anos apresentam os mesmos sintomas e exibem perda de agulhas e
morte de ramos na copa superior.

3-6 anos

Enxofre

(s)

Amarelecimento geral das drvores com amarelecimento mais pronunciado na base das
agulhas. Em casos graves, aparecem lesdes e ha produgdo de resina nos ramos.

1-15 anos

Boro

(B)

Reduc¢do do crescimento em altura e distor¢des do caule; perda da dominancia do gomo
apical/ terminal; drvores raquiticas e arbustivas que lembram sebes artificiais.

Os sintomas ocorrem durante o verdo ou mais tarde, quando o rebento do ramo principal
morre, seguido de morte dos rebentos nas pontas dos ramos superiores. Os gomos principais
morrem rapidamente e o caule curva-se, bifurca e deforma-se. As agulhas terminais sdo
curtas e espagadas e os gomos ficam revestidos com resina. Manchas brancas de resina seca
ocorrem nas partes afetadas do caule.

Os rebentos terminais e o gomo principal dominante morrem com uma coloragdo vermelho-
alaranjada brilhante. A medula é preta ou castanho escuro. A medula jovem é salpicada de
castanho escuro. A deficiéncia de B é mais severa em solos erodidos.

1-7 anos

Cobre
(Cu)

O ramo principal dominante e os outros ramos tornam-se torcidos, com um angulo
horizontal.

Os sintomas nao sao especificos, mas pode aparecer folhagem verde-azulada escura, ramos
torcidos. Crescimento prostrado em casos extremos.

Os sintomas podem ser relevantes em solos de areias costeiras e em locais de baixa
fertilidade onde foi aplicado azoto e fésforo.

3-10 anos

Zinco
(zn)

As agulhas terminais sdo curtas, de cor acastanhada e agrupadas no final do ramo, em forma
de rosetas, em redor do gomo principal dominante, que apresenta um crescimento reduzido.

Crescimento atrofiado da arvore.

3-6 anos

Ferro
(Fe)

Manifesta-se pela clorose férrica, com um amarelecimento das folhas, especialmente as mais
jovens.

Manganés
(Mn)

As agulhas sdo de um amarelo muito claro, principalmente no periodo de crescimento na
primavera. A deficiéncia é mais evidente no topo das arvores. Crescimento mais recente
extremamente curto e um tanto curvo.

Ocorrem em zonas, ou proximo, de afloramentos de calcario ou em areas de erosdo préoximas
(antagonismo iénico Ca/Mn).

3-10 anos

As deficiéncias mais comuns em micronutrientes em coniferas estdo associadas a Fe, Mn, Cu e B. Se
forem observados sintomas ou crescimento deficiente e houver suspeita de desequilibrio de

nutrientes, aconselha-se a realizacdo de analise foliar e do solo, para confirmar o diagndstico visual.
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7.3.2. Normas de colheita de material vegetal

A andlise foliar permite fazer um diagndstico nutricional dos povoamentos. As amostras das agulhas
sao colhidas nas extremidades de 3 ramos por arvore no tergo superior das copas da arvore
(segundo Ballard & Carter (1986)). Deverao ser colhidas agulhas mais jovens totalmente expandidas
e da mesma parte da copa (ex. terceiro verticilo do topo) e com a mesma representatividade por

arvore (Mead e Will, 1976; Will, 1985).

A amostragem foliar deve ocorrer a meio do inverno, quando os nutrientes foliares tendem a ser
mais estaveis (Fife e Nambiar, 1982). Os nutrientes analisados devem incluir todos os
macronutrientes (N, P, K, Mg, S, Ca) e os micronutrientes principais (Fe, Mn, Cu, B, Cu). Na Nova
Zelandia, as amostras das agulhas sdo colhidas anualmente no inicio do outono e em ramos de
segunda ordem, no tergo superior da copa em, no minimo, em 10 drvores por subparcela, com base

nas recomendacdes de Mead e Will (1976) e Will (1985).

Na Nova Zelandia, a folhagem do Pinus radiata é amostrada no final do outono e inicio do inverno.
As amostras sao retiradas da extensao total do crescimento do ano anterior, no segundo verticilo
principal abaixo do gomo principal. Quando necessario (por exemplo, com arvores muito jovens),
todos os gomos neste verticilo sdo incluidos, mas é geralmente selecionado um ramo. Todas as
agulhas no gomo sdo removidas para que a amostra a enviar para anadlise seja totalmente
representativa do crescimento de um ano. Esta operacao é realizada imediatamente apds remover o

gomo da arvore. A amostra é colocada num saco de papel, etiquetada e fechada (Turner et. al., 1979).

O Instituto Nacional de Investigacao Agraria (INIAV) refere que, em povoamentos de pinheiro manso,
a colheita de agulhas deve ser realizada no periodo de repouso vegetativo (janeiro/fevereiro), apds
a colheita das pinhas. Deverdo ser colhidas as agulhas que se situam no ter¢o médio dos ramos que
iniciaram o seu desenvolvimento na primavera anterior; devendo estes ramos localizarem-se na
base do terco superior da copa e na drea exterior da copa (INIAV, Dossier Técnico - Vida Rural,

setembro 2017).

Em culturas permanentes é recomendada a definigao na parcela de uma unidade de amostragem
permanente, através da marcacdo de 20 arvores distribuidas aleatoriamente na parcela. Cada

unidade de amostragem deverd representar uma drea homogénea até um maximo de 5 hectares.
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7.3.2. Niveis nutricionais nas agulhas

A aplicagao de fertilizantes NPK promove um maior teor destes nutrientes nas agulhas. No entanto,
verifica-se que a aplicagdo de fertilizantes fosfatados poderd promover a ocorréncia de um
antagonismo P/N e de um sinergismo P/K. Niveis baixos de fésforo e potassio podem originar um

desequilibrio nas razées N/P (> 12,5) e N/K (> 4).
As deficiéncias foliares mais frequentes nos povoamentos de “pinheiro bravo” saoo P, N e K.

Verifica-se que as concentracdes de P, Mg e K diminuem com a idade das agulhas, porque sdao mais
moveis na planta; P e Mg diminuem exponencialmente. As concentracées em Ca, S, Fe, Mo e Mn
aumentam com o envelhecimento das agulhas, porque ndo sdo mdveis na planta, seguindo
diferentes tendéncias para cada elemento (Ca, Fe e Mo aumentam de forma exponencial e S e Mn
com uma evolug¢ao logaritmica). As concentracoes de C, N e Al apresentam um aumento inicial e
depois diminuem com a idade, mostrando uma tendéncia parabdlica. As concentra¢des de Cu e Zn
também apresentam um aumento inicial, mostrando posteriormente uma tendéncia parabdlica. A
concentracdo de B apresenta uma tendéncia erratica, isto é, os padrdes de variagdo nao sao

claramente definidos.

Para a avaliar o teor em nutrientes nas agulhas é utilizada a classificagdo referida por Bonneau

(1995), Boardman et al., (1997) e Balboa (2005) (Tabela 11).

Tabela 13 - Niveis de concentra¢do em nutrientes (mg/g, N em %) para as folhas do “pinheiro bravo”.

Nutriente Niveis deficientes (%) Niveis marginais (%) Niveis satisfatdrios (%)
<1 1-1,2 1,2-1,5
<0,8 08-1,1 1,1-1,5
<3 3-5 >5
Ca <0,6 1 1-1,2
Mg <0,7 0,7-1 >1
s ; - 0,5-1,6
Mn 0,007-0,01 - >0,014
Fe <0,024 0,024 - 0,065 0,065-0,217
Cu <0,003 0,003 - 0,004 0,004 - 0,019
Zn <0,01 - >0,01
B >0,006 0,006-0,016 >0,016

Fonte: Bonneau (1995), Boardman et al., (1997) e Balboa (2005).
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As concentragdes foliares de K, Ca e Mg estdao mais estreitamente relacionadas com a qualidade da
estacao, e o K foliar varia muito e estd associado as caracteristicas da rocha-mae (maiores em solos
de granito) A Tabela 12 apresenta os teores considerados satisfatorios para agulhas com 1 ano de

idade.

Tabela 14 - Valores satisfatorios de macro e micronutrientes nas folhas com 1 ano de idade.

. N P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B
Nutrientes
(%) | mg/g | mg/g | mg/g | mg/g | mg/g | mg/g mg/g mg/g | mg/g | mg/g
F°';‘zsn ‘;°m 122 | 1,35 | >5 | >1,0 | >1,0 | >0,73 | >0,07 | >0,0035 | >014 | >0,01 | >0,016

Fonte: Fraga, C.E. (2016). Analysis of edaphic and ecophysiological parameters in relation to nutrient levels
and growth of P. pinaster in acidic soils.

8. O final da revolugdo e a gestao de sobrantes

Quando é realizado o corte final do povoamento, deve-se minimizar a exportagao de material rico

em minerais, como as bicadas (agulhas, ramos), casca, cepos e raizes finas.

O aumento da intensidade da colheita para biomassa afeta o balango de nutrientes, verificando-se
gue a extragao de cepos tem efeito significativo no balango de fésforo, potassio e cdlcio, enquanto

a extragao de ramos (bicadas) tem efeito significativo no balango de azoto e magnésio.

Para manter a fertilidade do ecossistema a longo prazo, é importante limitar a exportagao através
das partes mais ricas em elementos minerais: agulhas, ramos, cascas e raizes finas. A Remog¢ao
sistematica dos sobrantes e cepos pode levar ao esgotamento das reservas de nutrientes nos solos

no longo prazo.

O aproveitamento das cinzas da combustao da caldeira de biomassa na floresta, restituiria
parcialmente ao solo o cdlcio, potassio, magnésio, ferro, boro e manganés. No contexto de extragao
de biomassa do ecossistema, a incorporagdo de cinza de caldeira de biomassa com a fertilizagao

fosfatada inicial € uma das formas para compensar as perdas por extragcao de biomassa.

Em dareas arenosas proximas do litoral, as andlises foliares sugerem que a disponibilidade para as
arvores dos nutrientes N, P, K, B, Mn e Zn é reduzida durante os periodos criticos de
estabelecimento do povoamento pela remog¢dao dos sobrantes e melhorada pela retengdo de
material de corte. Uma maior C/N das camadas organicas da floresta promove uma diminuigdo do

didmetro das arvores (em 5 anos), devido a competicdo dos microrganismos pelos nutrientes e, em
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particular, pelo N e apdés 11 anos verifica-se uma correlagao positiva entre o diametro e a retengao

de sobrantes.

A maior parte do P nos solos florestais da Regidao de Proveniéncia | (entre 60 e 85% do valor total)
estd vinculado na matéria organica, refletindo elevada acumulacdo e retencdo e,
consequentemente, baixa disponibilidade. Nas regides mais quentes, a libertagao de nutrientes do
material em decomposi¢cdo é mais rapida e aumenta apds o corte raso, aumentando o fluxo de

curto prazo de alguns nutrientes.

Para garantir o crescimento/regenera¢do do povoamento, o processo de exploragdo realizado
durante os desbastes ou corte final devera ser executado de forma a reduzir o impacto no solo,
nomeadamente a compactagdo e a erosdo: 1) em solos com argila e/ou maior declive, a exploragédo
deverd ser realizada durante o fim da primavera ao inicio do outono, com o solo seco, de forma a
minimizar a compactacado do solo (em solos com maior teor em argila) e a reduzir a erosdo (em
parcelas com maior declive); 2) deverdo ser minimizadas as praticas de rechega da madeira, em
particular com o solo hiumido; 3) deverao ser utilizadas maquinas adequadas e com menor peso, de
forma a reduzir a compactacao solo; 4) o movimento de maquinas deve ser realizado de forma a ndo
destruir sistemas de drenagem instalados; 5) a rede de trilhos de extracdo deve ser feita para cota
superior, de modo a que a convergéncia em carregadouro ndo concentre erosao; e 6) a deposicdo de

ramos e bicadas nos trilhos reduz a compactacdo e a erosao.
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ANEXO 1

Lista de Municipios e Freguesias por Regido de Proveniéncia
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Fonte(link): https://www.icnf.pt/api/file/doc/cbbc4432a652e31f

FIICNF

1]
FME-RFA MuUNICiPIO FREGUESIA
TN HA-&-NOWA Penfia Garoa
Touldes
U. frap Monfortinho & Salvsters do Extrema
PENAMACOR Penamacor
FNE-RPC mMuUNICiPIo FREGUESIA
SINTRA AlmusirBo-kiem hartins
Condares
U.fr=g. de Sintrs [Sta Maris & 5. Miguel, 5. Martinho & 5. Pedro de Penafemion)
U freg. e S80 Jodo das Lampas & Terrugem
FMNE-RPB MUNICIPIO FREGUESIA
marvio Samte Maris de Marvin
Santo Antonio cas Arees
30 Saheedor da Aramenha
FORTALESRE Almrredte
U, trag Reguengo e SAo Juldo
PNE-RPD  |MuNICiFIC [FrESUESIA
MOURA 1. Frep. de Safars = 5i2 Aleing ca Sestaursgdc
PHE-RFI MuNICiPIO |FHEGL|EI.0.
AMARANTE Tocas as frapuesias
AMARES Todas as freguesiac

ARODS DE VALDEWEZ

Tocas freFussiac exceto 8 fresuesia de Gavieira

AROUCA Ezcariz
Fermieda
Mansores
580 Miguel do Mato
Trooeco
BAILD Todas &s fregussias
|BARCELOS Todas frepuesias exceto s freguesia de Barguesinos
ERAGA Todas s fremuesiac
CABECEIRAS DE BASTO Todas a5 framues
CAMINHE Tocas 85 framuesi

CASTELD DE PAIVA

Todas a5 frepues

CELORICO DE BASTO

Todas a5 frepuesias

CINFEES

CinfRes

Ezpadanaco

Farnelkas

Moimenia

HEszersirs

Oliveira do Dowro
Santisgo de Fibes

S50 Cristovaa de Nogueim

Souseio
Tarouquels
Travanca
ESFINHD Uri&a das frezuenas de Anta e Guetem
ESFOSENDE Arntas
Farjies
Gemeses
Urifo das frapussies de Balinho = Mar
Uria das freguesias de Fonts Boa = Rio Tinta
Urifo das fregussizsPaimaira de Faro & Curvos
Vil Ch
ESTARREIA AVENCE
Fardilhg
FAFE Todas as freguesi
FELGUEIRAS Todas as frepuesiac
SONDOMAR Tocas as framuesias
GUIMARAES Togas as fragussiaz
LOUSADA Todas a5 frepues
MaIA Todas a5 frepuesias
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IMAHEEI DE CANAVESES

Todas as framuesias

[MELGACD

Almredo

Couzza

Fave

Paderne

Penso

i Paic

Urifo das fragussias de Chavises = Pacos

Urifo das fragussizs da Faracs do Monte = Cubalhda
Urio das fragussizs de Fraca = Bamaobies

Unifo gas frepussias de Vils = Roussas

MomCED

Todas as freruesias

OLIVEIRA DE ATEMES

Todas freguesias exceto 8 U.frer. Finheiro da B=mposts, Travance & Falmaz

OWAR

U. freg. Owar, 5. JoBo, Arada e 5. Vicents de Persirs Jus2
a e

FACDS DE FERREIRA

Tocas as framuesias

FAREDES

Todas as freguesias

FAREDES DE COURA

Tocas 8 frazuesias

|FEMAFIEL

Todas as fra=uesias

FEW0A DE LANHOS0

Todas a5 fre=uesins

POAVDA DE VARZIM

Togas fresussine aucato s framussis da Extals

FOMTE DA BEARCA

Todas freguesias exceto s freguesis de Lindose

FONTE DE LIMA

Todas as fremuesias

RESENDE

Carguere

Re=s=noe

8o Cipriano

30 Jobo de Fontours

Unifo das freguesias de Anresde = 5 Romic de Aregos
Urifo das fragussizs de Felzusiras & Feirdo

Urifo das frasussies de Freizil = MiomBes

SAD MOAD DA MADEIRA

a0 Joso da Madeira

SANTA MARIA DA FEIRA

Tocas as framuesias

SANTD TIRSD Todas as frezuesias
TERRAS DE EQURD Tocms fresuesiag exceto s fresuecis de CAMoos 00 Gerss
TROFA Todas as freguesias
WALENCA Todas as fremuesias
WALONGO Todas as frepuesias

WIANA DO CASTELD

Tocas as framuesias

WIEIRA DO MINHD

Todas as freruesias

WILA DO OONDE

Toces as framussias

WILA NOWVA DE CERVEIRA

Todas as fremuesias

WILA NOVA DE Famaucio

Tocas as framuesias

WILA NOVA DE GRIA

Togas freguesiac exceto as frepussias oe Canidelo & UniBo cas fraguesias o= Samts
rAmrinka = :5;0 Fednd da Afsrads

WILA VERDE Todas as framuesias
WIZELA |Tu-:e; s freguesias
PHE-RPI MUNICEPID |FHEGL|EI.°.

aLFANDEGA DA FE wilares de vilariga
LU Todes a3 fresuesias
EOTICAS |Tuce; a5 fremuesias
ERAGANCA Espinhosels

Gondesenos

Pardmio

Unifo das fregussias de Castreios & Camazedo

Zoio
CARRAZEDA DE ANSIEES Tooss ar framussiss
CHAVES Todas as fremuesias
MACEDD DE CAVALEIRDS Amandoein

Arcas

Carrapats

Corbpos

Conujas

Ferreira

Grijo

Lamalonga
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“ICHF

Macedo de Cavaleiros

Sazule

Unifa das fregussias de Als = Vilarinho o Mone

Urio das fragussias de Bornes & BurEe

Urido das freguesias de Cast=iBos e Vilar do Monte

U. freg. de Expedanedo, Edrozso, Murgos & Soutels Mourizoo
vale Benfeito

Vale de Pracas

vilarinho de Agrochio

MEesEo FRID Mestio Fric (Santo Anars]
Cliezirs
Wila Marim
MIRANDELA Todas as frepuesias
MOMNDIM DE BASTO Todas as frepuesias
RIURCA Tocas as fresuesias

FESO DA REGUA

Todas freguesias exceto a frepuesia de Fombelas

FEIEEIRA DE FENA

Todas as frepuesiag

SAERD5A

Todas as frepuesias

S&MTA MARTA DE PENASUIAD

Tocas as fresuesias

TORRE DE MONCORVD Cabegs Bos

Castedo

Harta da Vilariga

Louwss
WALPACDS Tocas as fresuesias
WILA FLOR Todas as frepuesiag
WILA POUCA DE AGUIAR Todas as frepuesias
WILA REAL Todas as frepuesias
WINHAIS Tocas as freguesias

PHE-RFIII runICiPID FREGUESIA

AGUEDA U. frez. Belazms do Chia, Castanheira do Vouga = .!.;ndEo

Urido das frezussizs do Fristima & Macizir de &loooe

AGUILAR DA BEIRA

Todas as frepuesiag

ARMAMAR Armarnmar
Cimbres
Oueimads
Oueimadeis
samts Cruz
S50 Cosmado
550 Martinka das Chas
Urido das fregussizs de Aricers & Soujoim
Urido das frasussizs de SEo Romio = Santiags
ARDUCA Alvarengz
Chavs
Moiges
Rosmas
Samts Eullia
Urio das fragussias de Arowca = Burgo
Unifo das fregussias de Caoreinos = Alpergeria g Sem
Unifo das fregussias de Canelas & Exiunce
Urio das fragussizs de Covelo e Paivd & Janarde
Urrg
Varzes
CASTRO DAIRE Todas freguesiss exceto s frepuesia de Gasende
EORNOS DE ALSODRES Todas rreEl.esi.as axCeta s r-\:;mius‘-cz Fornos de Algodras & Unigo das freguesias de
Junicais, Vils Ruive & Vils Sosiro do Chaa
LAMEGD Britiande
Ferreirim
Figueira
Lalim
Lamiego (Almacave & Se|
Unifa das freguesias de C=pides, Meijinhos = Meiodes
Vil Move de Souto d'El-Rei
viarzes de Abrunhais
mEDa Todas freguesias exceto as fremuesias de Longroiva e Bamein
MANGUALDE Todas fregussiss exceto & frepuesis de Abnanbasa-a-Velha

MOIMENTA D& BEIRA

Togas us framuesias

Helaz
Wilar Seco
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HICJ

OLIVEIRA DE ATEMEIS

Carreross
[carrez

OLIVEIRA DE FRADES

Tocas as frasuesias

PENALVA DO CASTELD

Tocas as freruesias

PENEDOND

Todas as frepuesias

540 JOAD DA PESQUEIRA

Castanheiro do Sul
Pareces da Eeira
Ricdmoas

Urido das fragussizs de SEo0 Jofo da Pesqueins & Virzes de TrayGes

Urio das fragussias de Treydes & Espinhosa
Urido das fragussiazs de Vilrouco & Farsinos
Valongo dos Azeites

540 PEDRO DO SUL

Todas as frepuesias

siTED Todas a5 frazuesias
SERMANCELHE Todas a5 frepuesias
SEVER DO VOLUGA Tocas as frasuesias
TABUALO Toges frepuesiss exosto as frepuesias de Adorigo = Valenca go Dourg
TARDUCA Todas as frepuesias
TONDELA Campo de Besteiros
Guansio
Samtisgmo de Besteiros
Urifa das freguesias de Earreiro de Besteiros = Tounigo
Urio das fragussias de Caparross e Sikvares
Urido das fregussizs de 580 Jodo do Maonte & Mosteirinka
Unido gas frezussias de SEo Miguel do Dutsiro & Sabuzoss
TRANCOSD Todas freguesias exceto a freguesia de Granjs

WALE DE CAMBRA

Todas as frepuesias

VILA NOWA DE FOZ COa

Cedovim

WILA NOVA DE PAIVA

Tocas as frasuesias

WISELF

Todes freguesias exceto a freguesia de Silgueiros

WIMUZELA

Todas as frepuesias
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PHB-RPIV [sumicirio FREGUESIA
ALCDBACA Urido das frepussias de Fatmias = Martinganca
AVEIRD Sao Jacinto
CANTANHEDE Tocha
ESFINHD Todas frempsesiaz excato s Unifo das frepussias de Anta = Suetim
FRSUEIRA D& FOZ Todas fremessias excato s Irepuesia de Maioro, P ginkeos d= GEndars e Ferreire-a-hovs
LHAVD Tomes ax fremuesias
LEIRIA Coimbria

Urido das freguesas de Monte Rl = Carvide

MARINHA SRANDE

Todas as fremuesias

LRI Todas fremsssiac axcato s frezuesia de Carmoeihos
MUETOS5A Torreira
NAZARE Hazers

valado gos Frades
OVAR |Tomss fremsesiss sxcato 8 ressecia de valses
PFOMEAL Carrigo

Uri#o das frepussias de Suis, Ihe & Mata Mouriscs
VAGOS Calvéio

Gafanha da Boa Hora

Santo Andrs de Wagos

Uni#o das frezussias de Wazos & Santo Antorio

PME-RPV  |sumicipio FREGUESIA

ASUEDA Todas fregeesias excato s U. frez do Fréstimo = Maceimn o Alcoba
ALEERGARIA-A-VELHA Todas as fremuesias
ALCOBACA Urifo oas fregussias de Coz, Alpedriz & Mombes
AMADIA Todes a5 frepuesias
ARGANIL Arganil

Celmviza

Pombeiro da Beira

Sarzedo

Secarias

S0 Martinko da Cortica

Urido das fraguesias de Cdja & Barvil da Alve

Unido das frezussias de Wils Cova de Alva = Snsariz
AVEIRD Tooms fresuasiaz sxcato s freguesis de Sac Jadnto
CANTANHEDE Todas freguesias exceto & freguesia de Tochs
CARREGAL D0 SAL Todas a5 fremuesias
COIMERA Todas a5 fremuesias
O DEIRA-A-NOWVA Todas as fremuesias
ESTARREIA Salrzu

Urido das fragussias de E=duido & Yeiros
Urido das frepussiss de Canslas = Fermeld

FIGUEIRA DA FOT

Ferreira-a-Howva

Msiorca
Mpinhos da Gandara
Frifo
sdis Wils Mowa co Ceir
LEIRIA Togas fragussias eacets &z frapussias de Coimorio &
Urifo das frepussias de Monts Rael = Carvide
LousE Sarpins
Uri#o das frepussias de Foz de Arouce = Casal de Ermio
MEALHADA I'I'u-c s a5 frepuesias
PAIRE CErapelras
MIRANDA DD DORVO Lamiaz

Miranda do Corvo
Uri#o das frepussias de Semide & Rio Vids

MONTEMOR-O-VELHD

Todas a5 framuesias

MORTAGUA Togas a5 frasussias
MURTOZA Bunhesra
Moz
Murtoss
MELAS Canas de Senhorim
Lapa do Loba

Urida das fregussias de Carvalhal Redanda & Axuisira
Urido das frepussias de Santar & Morsin

QLUWVEIRA DO BAIRRD

|Tuc ms 85 framuesias
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OLWVEIRA DO HOSFITAL

]

Bobadals

Lagares

Lourcss

Seino da Baira

Travanca de Lagos

Urifi das frapuesias de Ervedal & Vils France da Beira
Urido das frazussizs de Santa Ovaiz = Vils Poums o= Ssirs

FENALOVA

Tocas as fresuesias

FENELA

Podentes

FOMBAL

Todas as freguesias

S&NTA COMEA DED

Todes as fremuesias

SEIA

Travanonha

SEWVER DO VOLGA

Urifa das frepussias de Silve Escurs = Dorneles

SOURE

Tocas as fresuesias

TABUA

Todasas freguesias

TORDELE

Canras de Santa Maria

Casteibes

Dardavaz

Farneinds co D

Lajeasa go DEo

Lobdc da Beira

Mpielas

Parada dge Gonta

Tonda

UniZa das freguesias de Barreiro de Besteiros & Tourigo
Urifo gas fregussias de Mours:z & Vils Mova @2 Rainke
Unifa das freguesias de So Miguel do Outeiro & Sabugosa
Urifa das freguesias de Tondels & Mancufs

Uri#o das frasussias de Wiler de Basteiros = Mosteiro de Frazuas

VAGDS

Calvio

Oue

Soma

Uri#o das freguesias de Fomte de &ngedo = Cowso do Lodo
Uri#o das frazussias de Fonte de Wapos & Sants Catarina

WILA NOVA DE POIARES

Todes a5 fremuesias

WISEU Silmseiros
PHB-EPV] suUmIciPio |FHEGL|EI.¢.
ARGANIL Exnfaits
Folques
Fidgic
Fomsres

Unifio cas fraguesias ge Cepas & Teivsira
Unifio cas frapuesias de Cerceirs = Mours da Same

CASTANHEIRA DE FERA

Unifio cas fraguesias da Castapheira de Fére = Coantra

CELORICD DA BEIRA

Carrapichara
Casas dio Sowing

Lajeasa co Mondego
Wrmmanes

Mezquitels

Pracas

Rk oeirs

U. s freguesias o= Acores & Velosa

U. das freguasias g Celorico (580 Pedro & Santa Maria] = Vils Boa do Mondego
L. cas freguesing de Cortipd da Serra, Vide enire Vinhas & Salgosirais

Urifo gas fregussias de Fage & Cadefaz

Ve de Azares

coviLHE

Cortes do Meio

Erada

Orjaiz

Sobral o S50 Miguel

SHa Jorze da Bsira

Tortosendco

Urkhais da Serra

Urifo das fregussizs de Camtar-Gaie = Vil oo Carvalho

Urids daz rr:;ue; s de C{:!"ihi & Cwrondo
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COVILHA

Urizo das freguesias de Covilha & Canhoso

Urio das freguesias de Teixoso = Sarzeda

Urifo das freguesias de Vale Formazo & Aldeis do Souto
weardelhos

FIGUEIRD DOS VINHOS

Campeio

FORNOS DE ALGODRES

Uri=a das freguesias de Juncais, Vils Ruva e Vils Soeiro do Chan

GOIS

Arcares
Gois

Urifa oas frepussias de Cadafez = Coimeal

SOUVELA

Falgoznho

Gouvein

Nespereira

Pagos da Sama

%2 Faio

Uria das freguesias de Aldeins = Mangualcs da S=rr
Urifa das freguesias de Figueird da Serms = Freixo = Serm
Urifo das freguasias de Maio & Nabais

Urido das freguesias de Moiments da Ssrra e Vinho
Urifa das fregussias de Fio Torto = Lagarinkas

Vila Cortes da Serra

GUARDA

Aldeis do Bispo

Aldein Viposs

Arpandre

Bamespera

Cavacoucs

Faiz

Famalicia

Farndo Joanss

Gomgaie

Guands

Jolio AntEo

Magainhas

Meios

Pamoias de Cima

Porto da Came

Ramela

Santana da Aznhs

Sobmal da Serra

UniZa de freguesias de Avells de Ambom = Rocsmanss
Urido de fragussizs de Corujeira = Trinta
Urido de fragussias de Mizareim, FEro Soares & Vila Sosing
Vale de Estrela

Valhelhas

Vel

videmonte

vila Cortes gio Mondegn

LousX

Gandaras
. = .
Uras=o das fregusses de Lowss = Vilannho

FMANTENGAS

Tocas a5 fremuesing

RAIRANDA DD DORVO

Wils Mova

OLWVEIRA DO BOSFITAL

Aldsin das Daz
Ahvooo das Varzeas
Merugs

Mogueirs do Crava
Sho Giso

Urifa das freguesias de Lagos da Beira & Lajzosa
Urifo das fregussias de Ofveira oo Hospital = 580 Paic de Gramagos
Urio das frapussiss de Fanalve de Aha e 330 Sanactifo oa Fairs

FAMFILHOSA DA SERRA

Cab

Fajio-vicual
Pamipilkosa da Serra
Pessegueiro
Unhais-o-yeiho

FENELA

Espanihal
Urido das frepussias de SE0 Miguel Sants Eufémis = Fabace

SElA

Arooo da Serrs
Loriga
Pinhangas
Sabupueiro
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SEIA

Sandomil

Santa Comba

Santiago

Sazes da Beira

Teixeira

Unido das freguesias de Carragozela e Varzea de Meruge
Unido das freguesias de Sameice e Santa Euldlia

Unido das freguesias de Santa Marinha e Sdo Martinho
Unido das freguesias de Seia, S0 Romd&o e Lapa dos Dinheiros
Unido das freguesias de Torrozelo e Folhadosa

Unido das freguesias de Tourais e Lajes

Unido das freguesias de Vide e Cabega

Valezim

Vila Cova a Coelheira
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[pNB-RPVII

MUNICIPIO

[FREGUESIA

ABRANTES

Carvalhal
Martinchel
Mouriscas

Rio de Moinhos

Unido das freguesias de Abrantes (5. Vicente e 5. Jodo) e Alferrareds

Unido das freguesias de Aldeia do Mato e Souto

ALVAIAZERE

Pussos 530 Pedro

CASTELO BRANCO

Almaceda

Salgueiro do Campao

Santo André das Tojeiras

Sarzedas

530 Vicente da Beira

Tinalhas

IUnido das freguesias de Freixial e Juncal do Campo

Unido das freguesias de Minho do Acor e Sobral do Campao

COVILHA

Aldeia de 580 Francisco de Assis

FERREIRA DO ZEZERE

Aguas Belas

Beco

Ferreira do Zézere

Mossa Senhora do Pranto

FIGUEIRO DOS VINHOS Arega
Unido das freguesias de Figueird dos Vinhos e Bairradas
FUNDAO Zarroca
Biogas de Cima
Unido das freguesias de Janeiro de Cima e Bogas de Baixo
GAVIAD Belver
MACAO Todas as freguesias
OLEIROS Todas as freguesias
PAMPILHOSA DA SERRA  Dornelas do Zézere
Janeiro de Baixo
Portela do Fojo-Machio
PEDROGAD GRANDE Todas as freguesias
PROENCA-A-NOVA Todas as freguesias
SARDOAL Todas as freguesias
SERTA Todas as freguesias
VILA DE REI Todas as freguesias

VILA VELHA DE RODAO

Fratel
Sarnadas de Radao
Vila Velha deRadao
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