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PRR – TRANSFORM- P1.1

MELHORAMENTO GENÉTICO E MATERIAIS FLORESTAIS DE REPRODUÇÃO.
A1. MELHORAMENTO GENÉTICO DO PINHEIRO-BRAVO 



PROJETO TRANSFORM P1.1

✓ OBJETIVOS
Melhoramento genético e Materiais 

Florestais de Reprodução.
A1. Melhoramento do Pinheiro-Bravo

1) Estabelecer a segunda geração de melhoramento (F2);

2) Promover uma seleção genómica direcionada para avaliação do grau
de suscetibilidade ao nemátode da madeira de pinheiro;

3) Aumentar a produção de MFR de qualidade genética superior;

4) Incrementar a conservação genética ex situ;

5) Atualizar a estratégia de melhoramento genético para o volume
e forma da árvore.



ESTADO DA ARTE

✓ De 1963 a 1965, na  Mata 
Nacional de Leiria, foram 
selecionadas 85 árvores 
“plus” por  D. H. Perry.

PERRY, D., HOPKINS, E., 1967. Importation of breeding material of Pinus pinaster  Ait. from Portugal. For. Dep. W. A. Perth. Bulletin nº 75.



✓ O historial das seleções fenotípicas conduziu à constituição de 4 populações de melhoramento:

✓ Nos anos 90, novas seleções fenotípicas para o volume e forma da árvore foram realizadas pela
área de distribuição da espécie no continente e estabelecidos novos ensaios de descendências.
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✓ Em 1987, foi delineada a primeira estratégia de melhoramento genético baseada na seleção 
de árvores plus da Mata Nacional de Leiria e estabelecido o 1º ensaio de desendências.

ESTADO DA ARTE



✓ A identificação da Doença da Murchidão do Pinheiro (1999) e os fogos (2004-2017)
condicionaram o desenvolvimento do programa de melhoramento genético estabelecido.

✓ Em 1999, a seleção genética dos 17 melhores progenitores, no ensaio de descendências da P87,
permitiu o estabelecimento de um novo Pomar Clonal produtor de semente, cuja semente
contribui com um ganho genético estimado de 21% em volume e 17% na forma do fuste.

Ensaio de descendências 1987, Mata Nacional do 
Escaroupim

Pomar Clonal 2000, Mata Nacional do 
Escaroupim

ESTADO DA ARTE



ESTADO DA ARTE
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Delineamento experimental para o Pomar clonal da Mata Nacional das Dunas de Vagos

PINHEIRO BRAVO - DUNAS DE VAGOS, 2024

SPATIAL LATINIZED ROW-COLUMN DESIGN: 117 GENÓTIPOS - v = 117  k = 9  s = 13  r = 9; Columns: 3-latinized groups = 3; Rows: 3-latinized groups = 3; SINGLE 
TREE PLOT

REP1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 REP4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 44 96 3 89 99 107 102 55 88 37 26 51 14 1 60 114 72 101 22 93 85 27 59 21 12 17 13
2 46 86 23 82 11 8 79 90 69 64 91 39 73 2 117 113 100 83 62 63 111 30 32 29 92 16 6
3 45 104 116 56 40 75 80 54 70 15 4 71 42 3 76 10 18 31 43 7 84 97 109 25 95 57 65
4 49 83 30 12 20 24 57 109 78 19 103 32 59 4 54 51 41 69 40 73 88 56 34 37 105 107 50
5 94 52 117 33 25 100 81 63 110 76 48 66 5 5 36 75 74 14 90 68 35 115 2 55 70 53 38
6 65 108 28 31 72 47 85 77 43 6 27 87 1 6 106 9 61 67 89 45 58 112 64 98 23 4 86
7 114 2 29 36 58 106 7 41 35 95 53 97 61 7 66 46 79 110 96 48 82 3 99 116 108 94 20
8 84 62 60 9 17 93 74 98 113 68 112 67 13 8 19 11 78 102 80 77 39 15 49 8 5 33 47
9 34 10 115 50 101 92 21 111 18 22 105 38 16 9 44 28 104 24 103 71 1 52 81 87 26 91 42

Pomares Clonais produtores de Semente

REP3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 REP6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 66 74 82 102 80 51 84 61 104 20 56 17 32 1 7 93 13 9 27 111 91 83 71 15 65 10 14

2 47 106 53 39 31 57 45 26 50 43 69 113 79 2 3 8 86 95 36 107 22 4 12 96 100 72 1

3 105 34 54 6 110 62 24* 68 19 117 81 85 109 3 21* 52 99 18** 23 87 41 77 45 76 94 67 24

4 99 94 103 112 29 52 9 30 23 1 46 100 11 4 40 115 33 78 2 26 18 102 116 75 62 64 105

5 95 89 70 60 7 98 4 10 73 21 41 88 83 5 59 25 90 108 47 113 44 51 74 35 69 54 106

6 107 58 42 27 114 49 5 15 38 55 92 90 76 6 63 82 31 85 97 37 20 80 110 81 28 101 56

7 35 16 48 8 91 28 71 40 101 12 108 13 115 7 88 57 112 30 50 42 79 104 114 55 109 19 61

8 72 14 67 64 86 97 96 18 93 111 3 77 33 8 8 43 70 34 27* 49 68 92 103 66 39 89 11

9 63 37 75 59 78 22 44 36 65 2 25 116 87 9 38 32 73 53 84 60 5 6 29 58 117 46 98

0% 0 Enxertadas

36% 42 Campanha 2025

22% 26 Falhas

3% 4 Não Enxertado

17% 20 Vivos

21% 25 Mortos

0% 0 Enxertadas

48% 56 Campanha 2025

20% 23 Falhas

0% 0 Não Enxertado

16% 19 Vivos

16% 19 Mortos

117

Campanha 2024



Delineamento experimental para o Pomar clonal do Perímetro Florestal de Alva de Pataias

rep
1 rep 4

-----------------------------
---------------

colu
mn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

colu
mn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

row row
1 98 53 19 89 28 91 56 79 50 108 81 1 94 46 95 103 3 66 70 37 39 1 115
2 13 48 63 76 75 43 105 4 5 49 32 2 6 7 107 104 119 25 93 114 20 120 102
3 2 87 61 9 72 42 80 59 52 77 62 3 57 109 99 47 44 101 16 69 26 58 117
4 92 78 97 30 46 99 73 25 6 51 18 4 63 84 89 2 71 35 121 17 56 108 96
5 94 106 102 66 119 86 60 22 90 74 58 5 33 112 24 75 40 12 67 68 118 29 11
6 23 88 54 20 117 10 103 8 55 95 64 6 100 34 80 79 49 110 9 13 45 21 81
7 120 118 101 57 110 104 85 115 96 15 36 7 41 55 19 30 73 91 48 74 54 32 14
8 12 37 67 44 29 100 114 71 47 34 112 8 4 86 78 65 87 64 50 82 72 38 51
9 24 1 69 111 107 3 11 84 21 116 7 9 27 83 22 105 10 52 23 28 31 113 42

10 109 41 70 113 27 17 38 93 40 26 68 10 60 15 5 106 61 77 18 111 92 8 53
11 121 83 65 39 16 45 35 14 82 33 31 11 62 85 98 116 36 88 43 59 90 97 76

CycDesigN
Resolvable
Row-column
v = 121  k = 11  s = 11  r = 6
Single factor
Columns: 3-latinized groups = 2
Rows: 3-latinized groups = 3
Spatial

Spreadsheet headings
rep     column        row  treatment 

SINGLE TREE PLOT



PRR – RESINA NATURAL 21
I1.M1

PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENÉTICO DO PINHEIRO-BRAVO
ESPECÍFICO PARA A RESINAGEM 



Florestas e diversidade genética PROJETO 2

✓ OBJETIVOS
Programa de 

melhoramento genético do 
pinheiro-bravo específico 

para a resinagem

1) Conhecimento da variabilidade genética existente para as
características produção de resina;

3) Conservação ex situ da diversidade genética existente;

2) Seleção genética de um conjunto de genótipos superiores;

4) Delineamento de um programa de melhoramento genético para
produção de resina.



Fotos: P. Soares

H2 = 0,77 e 0,88
i= 32,6%

Ganho genético= 37,3%
(Área 1)

Produção média de resina= 
2,52 kg /árvore.ferida

ESTADO DA ARTE



Área de distribuição

7 Regiões Proveniência 
+ 

4 Regiões área restrita 

Pinheiro-bravo

Atividade 1 
Seleção massal genotípica

Base de dados com 
a caracterização 

dos genótipos

Ensaio Clonal
• Locais

• Delineamento experimental

• Fenótipo/Genótipo

• Plataforma de marcadores

Atividade 3
Estudos de Associações

Seleção Policlonal
• Potencial de resina 

(Microresinagem)

• Avaliação genética
(Modelos Lineares Mistos)

ATIVIDADES

Identificação genótipos 
representativos da 

variabilidade existente 
para cada espécie

• Seleção de locais

• Instalação de cavalos e de 

faixas de abrigo

Atividade 2
Pomares 
Clonais



420 árvores identificadas



OBRIGADA!
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